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Procurando sinais de seleccao no genoma nuclear da abelha ibérica (Apis mellifera iberiensis)
DORA HENRIQUES, ANDREAS WALLBERG, JULIO CHAVEZ-GALARZA, FILIPE O. COSTA, JOSE RUFINO, MATTHEW WEBSTER, M. ALICE PINTO

UPPSALA

UNIVERSITET
- _ N i) ‘tod 2) Variaveis Ambientais
' Introducao Objectivo Material e Vietodos Retiradas das bases de dados
Estudo da adaptacao local Procurar sinais de seleccao no * www.worldclim.org
1) Amostragem e WwWw.cru.uea.ac.uk
genoma nuclear da abelha — ,
. o Apenas a variaveis que tinham
Quais o§ factores/gene.s cA:rucflals que = Representar a distribuicdo r]<0.80 permaneceram
permitiram a sobrevivéncia dos natural da abelha ibérica:
individuos num certo habitat = 87 individuos; 3) Sequenciacio
| - = 3 transectos longitudinais llumina HiSeq 2500
Prever a resposta da espécie a Correlacionar frequéncias Paired-end (2X150pb)
um mundo em acelerada alélicas com variaveis 4) Filtros e obtenc3o de SNPs
transformacao. ambientais * Remocao dos duplicados de PCR

(Picard)
 Realinhamento (GATK)

. =  Obtencao de SNPs(Freebayes)
Perceber quais os factores . Retirar SNPs :

ambientais que actuam como

> 2 alelos
. ressao selectiva - CT=33
Laboratério natural P s 123> depth <3000

MT=23
<37 amostras

Vantagem:

Peninsula Ibérica

Engloba diversos habitats como
o Mediterranico, Deserto, o -
Alpino e Atlantico

e=m=| ongitude

5) Analises

SAMPBADA (autocorrelacao
espacial

3000 Permutacoes

25 “nearest neighbours”

e==| atitude
===Altitude
e==Precipitacdao Jan
===Precipitacdo Maio

===precipitacao Agosto

Como é que um organismo se
adapta aos diferentes
ambientes

e=stemp. min Jan
0,2 - )
esstemp. min Junho
Cobertura de céu Abril
0,15 - ,
e==Cobertura de céu Julho
Humidade Rel. Jan

Humidade Rel. Mar

0,1 -

Resultados e Discussao

LFMM (estrutura populacional)
. 2 factores latentes
50000 iterations

— i ' i i ‘ i i' burnin-in 25000
: i i i i ' i' _ 2 3 4 5 6 7 8 910111213141515

Humidade Rel. Junho

— n .
/ Irradiancia

Agricultura

Ordenar os modelos tendoem o “—
a estatistica Wald (1.73 e 26.14) S
Fazer intervalos
As variaveis ambientais com maiores
valores de Wald:
* Longitude;

-log10_Latitude

0 1 2 3 - 5 B 7

-leg10_Longitude
2 3 4 5

.1

0

° LatItUde) 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 1213141516
* Precipitacao em Janeiro;
* Precipitacao em Maio.

SNPs

: Para os genes que contém SNPs
T PRSIt R que levam a uma mutacdo n3o

_ ' i i ' I I ' sindnima, verificou-se qual a sua
| N funcao (NCBI, DAVID DATABASE,
j I ' i 1 2 34 5 6 7 8 9 1011 1213141516 FLYBASE)

Os termos que mais aparecem
estao correlacionados com o
metabolismo

-log10_Pre5
2 3 4 5 B 7

1

-leg10_Prel

A distribuicao dos valores
de —logl0 (p-values)
obtidos por mostram a
existéncia de “picos” em

2 3 4 5 6 7 8 9 10111213141516

SNPs

diversos cromossomas ong;prel metabolismo metabolismo de lipidos

ong metabolismo processo metabolico de um carbono
Pa ra OS SN PS que Contem um _Ioglo (p- Ong tra nsporte tranpOrta rdOr de Soldio We owe special thanks to beekeepers from Spain and Portugal for their
. . (o . . . . . luable help in obtaini les. Antonio Pajuel ided th tact
values) maior de 4 verificamos quais os ong metabolismo reposta a insecticida of Spanish beekespers. Special thanks to Margarida Neto. Andreia
. . Brand&o and Irene Mufioz for collaborating in the sampling. JC-G and DH
enes Onde se encontram. prel mOrngemSlS neurogeneses are supported by Fundacéo para a Ciéncia e Tecnologia (FCT) through the
g I ~ I ~ . d ~ 7 . scholarships SFRH/BD/68682/2010 and SFRH/BD/84195/2012,
at regu agaO regu agaO negatlva d expressaO genlca respectively. This research was funded by FCT and COMPETE/QREN/EU
. . . . . through the project PTDC/BIA-BEC/099640/2008 and BiodivERSA-

Os genes encontrados pelos 2 ong metabol!smo deadrogenasg hldlromestermde FACCE2014.01. QR

ong metabolismo processo de biossintese de cera S oupETE

programas coincidem ) o |
FCT Fundacao para a Ciéncia e a Tecnologia

MINISTERIO DA CIENCIA, TECNOLOGIA E ENSINO SUPERIOR



https://www.google.se/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCIK6n97imckCFWaNcgoddGABjg&url=http://capeiaarraiana.pt/2015/07/29/abelhas-enxames-e-colmeias/&bvm=bv.107763241,d.bGQ&psig=AFQjCNFz7bLcIA6N-r5aSDIceeWrxrRegg&ust=1447929133060994
https://www.google.se/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCIK6n97imckCFWaNcgoddGABjg&url=http://capeiaarraiana.pt/2015/07/29/abelhas-enxames-e-colmeias/&bvm=bv.107763241,d.bGQ&psig=AFQjCNFz7bLcIA6N-r5aSDIceeWrxrRegg&ust=1447929133060994
https://www.google.se/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCImYpfyvkMkCFUeULAod6c0FYg&url=http://revistagloborural.globo.com/Revista/Common/0,,EMI301559-18289,00-ABELHAS%2BQUE%2BVISITAM%2BMANGUEIRA.html&psig=AFQjCNEg8-PVFMeckdCQlvXGJJ6ussdaGA&ust=1447606332815351
https://www.google.se/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCImYpfyvkMkCFUeULAod6c0FYg&url=http://revistagloborural.globo.com/Revista/Common/0,,EMI301559-18289,00-ABELHAS%2BQUE%2BVISITAM%2BMANGUEIRA.html&psig=AFQjCNEg8-PVFMeckdCQlvXGJJ6ussdaGA&ust=1447606332815351
https://www.google.se/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCOn2srmwkMkCFcsILAodQksAug&url=https://en.wikipedia.org/wiki/List_of_Apis_mellifera_subspecies&bvm=bv.107467506,d.bGg&psig=AFQjCNG3FKHCeqK9huIWWnBYVF8NkpO4GQ&ust=1447606453871565
https://www.google.se/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCOn2srmwkMkCFcsILAodQksAug&url=https://en.wikipedia.org/wiki/List_of_Apis_mellifera_subspecies&bvm=bv.107467506,d.bGg&psig=AFQjCNG3FKHCeqK9huIWWnBYVF8NkpO4GQ&ust=1447606453871565
https://www.google.se/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCOn2srmwkMkCFcsILAodQksAug&url=https://en.wikipedia.org/wiki/List_of_Apis_mellifera_subspecies&bvm=bv.107467506,d.bGg&psig=AFQjCNG3FKHCeqK9huIWWnBYVF8NkpO4GQ&ust=1447606453871565
https://www.google.se/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCOn2srmwkMkCFcsILAodQksAug&url=https://en.wikipedia.org/wiki/List_of_Apis_mellifera_subspecies&bvm=bv.107467506,d.bGg&psig=AFQjCNG3FKHCeqK9huIWWnBYVF8NkpO4GQ&ust=1447606453871565
http://www.worldclim.org/
http://www.cru.uea.ac.uk/
https://www.google.se/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCImYpfyvkMkCFUeULAod6c0FYg&url=http://revistagloborural.globo.com/Revista/Common/0,,EMI301559-18289,00-ABELHAS%2BQUE%2BVISITAM%2BMANGUEIRA.html&psig=AFQjCNEg8-PVFMeckdCQlvXGJJ6ussdaGA&ust=1447606332815351
https://www.google.se/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCImYpfyvkMkCFUeULAod6c0FYg&url=http://revistagloborural.globo.com/Revista/Common/0,,EMI301559-18289,00-ABELHAS%2BQUE%2BVISITAM%2BMANGUEIRA.html&psig=AFQjCNEg8-PVFMeckdCQlvXGJJ6ussdaGA&ust=1447606332815351

