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Resumo

Uma epidemia € a rdpida propagacao de uma doenca infeciosa dentro de uma po-
pulacdo ou comunidade, fazendo com que aja um grande ndmero de individuos infeta-
dos num curto periodo de tempo. As doengas infeciosas que podem ser responsdveis
por um surto epidémico incluem doengas bem conhecidas, tais como o HIV, a variola, e
a gripe entre outros.

A modela¢do matemdtica de uma epidemia tem como objetivo compreender o
processo de propagac¢do da doenga infeciosa e de prever o seu curso futuro. Esta in-
formacdo é de importancia vital para a implementacdo de estratégias para controlar
a propagacao da epidemia. Por exemplo, os modelos matematicos permitem estimar
vdrios efeitos de uma epidemia, como o nimero total de pessoas infetadas ou a dura-
¢ao da epidemia, e como e quando usar métodos de prevencao tais como a educacao,
vacinac¢ao ou isolamento, para citar os mais comuns.

Neste trabalho faz-se a simulacdo de dois modelos: SIS (suscetivel-infetado-sus-
cetivel) e SIR (suscetivel-infetado-suscetivel). Faz-se a sua implementacdo em Matlab
utilizando as suas formula¢des deterministica e estocdstica e faz-se a comparagdo entre
as duas abordagens.

Palavras-Chave: doencas infeciosas; modelos estocdsticos; SIS; SIR; matlab.
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Abstract

An epidemic is the rapid spread of an infectious disease within a population or
community, making a large number of infected individuals in a short period of time.
These may ultimately die, or become permanently incapacitated.

Infectious diseases that can be responsible for an epidemic outbreak include well
nown diseases such as HIV, Small-pox, SARS and (H1N1) influenza, among others.

Mathematical modelling of an epidemic, or epidemic modelling, aims to unders-
tand the spreading process of an infectious disease and to predict its future course. This
information is of vital importance to the implementation of strategies to control the
spread of the epidemic. For instance, mathematical models allow to estimate several
effects of an epidemic, like the total number of infected people or the duration of the
epidemic, and how and when to use prevention methods such as education, immuniza-
tion or isolation, just to name the most common prevention strategies.

In this work we make a simulation of two models: SIS (susceptible-infected-suscep-
tible) and SIR (susceptible-infected-susceptible). The implementation is done in Matlab
using its Deterministic and stochastic formulations and make the comparison between
the two approaches.
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