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RESUMO

A cochonilha-negra, Saissetia oleae (Olivier) (Hemiptera: Coccidae), € uma
praga importante da oliveira. Este fitéfago é atacado por diferentes espécies de
parasitoides cuja acdo, em muitos casos, é suficiente para manter as populaces de
cochonilha considerados toleraveis. Com o presente trabalho pretendeu-se estudar as
populacdes de cochonilha-negra em oliveira na regido de Tras-os-Montes em diferentes
periodos do ano; avaliar a diversidade de parasitoides associado a esta praga e sua
relacdo com os diferentes estados de desenvolvimento do hospedeiro e periodo do ano;
e por ultimo procurar perceber a existéncia da relagdo entre o estado de
desenvolvimento do hospedeiro, seus parametros biométricos e o parasitismo exercido.

Neste contexto, em 40 olivais da regido de Tras-os-Montes foram feitas
amostragem em quatro periodos distintos (julho, setembro e novembro de 2011 e maio
de 2012). Em cada olival foram amostradas 10 oliveiras, colhendo-se 20 folhas
infestadas de cochonilha-negra/arvore. No laboratério, as folhas foram observadas, a
lupa binocular, registado o nimero de exemplares em cada estado desenvolvimento da
praga, a distribuicdo na folha (pagina superior ou inferior) e colocadas em tubos de
ensaio que foram selados e colocados em condi¢Bes controladas (22°C, 70%HR,
16L:8D) até emergéncia de eventuais parasitoides. Os parasitoides emergidos foram
identificados e procedeu-se a analise dos parametros biométricos do hospedeiro
(comprimento, altura).

Os resultados obtidos mostraram que foi ha amostragem de verao (julho) onde se
observou maiores nimeros de individuos de cochonilha-negra, sendo na sua maioria
ninfas do primeiro instar (aproximadamente 92% dos exemplares observados), que
preferiam a pagina inferior da folha do hospedeiro. Foram identificadas sete espécies de
parasitoides, designadamente Coccophagus lycimnia (Walker), C. semicircularis
(Forster), Metaphycus flavus (Howard), M. helvolus (Compere), M. lounsburyi
(Howard), Scutellista nigra (Fonscolombe), e S. caerulea (Merter) que e atuam de
forma diferenciada de acordo com o estado de desenvolvimento do hospedeiro e a época
do ano. C. lycimnia foi a espécie mais abundante e a que originou maiores taxas de
parasitismo, principalmente nas ninfas do terceiro instar. As taxas de parasitismo nos
diferentes periodos de amostragem oscilaram entre 3,61 e os 23,54%. Verificou-se
também que o tamanho do hospedeiro influencia a escolha do parasitoide, sendo que os

parasitoides do género Coccophagus que parasitam ninfas do segundo e terceiro instar
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preferiam hospedeiros com tamanhos superiores aos hospedeiros atacados pelos

parasitoides do genero Metaphycus.

Palavras-chave: Cochonilha-negra, parasitismo, Coccophagus lycimnia, parametros

biométricos.
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ABSTRACT

Black scale, Saissetia oleae (Olivier) (Hemiptera: Coccidae), is an important
pest of the olive tree. This pest is attacked by different species of parasitoids that in
many cases, are sufficient to limit their populations. This work aims to study the black
scale population in olive trees in Tras-os-Montes region in different periods of year,
evaluated the parasitoids diversity associated with this pest and their relationship with
the different development stages of host and period of year, and finally seek to realize
the existence of the relationship between the development state of the host, their
biometric parameters and parasitism exercised.

In this context, in 40 olive groves in Tras-0s-Montes region were made samples
at four different times (July, September and November 2011 and May 2012). In each
olive grove were sampled 10 olive trees and were collected 20 infested olive leaves by
black scale per tree. In laboratory, leaves were observed by binocular microscope,
recorded the number of individuals in each development stage of the pest, the
distribution in leaf (page up or down) and placed in sealed test tubes under controlled
conditions (22°C, 70%HR, 16L:8D) until eventual parasitoid emergency. Parasitoids
were identified and having proceeded to the analysis of the host biometric parameters
(length, height).

Results showed that it was in summer sample (July) where were observed the
higher number of individuals of black scale, being mostly first instar nymphs
(approximately 92 % of the individuals observed), that preferred the up page of the leaf.
Were identified seven species of parasitoids namely Coccophagus lycimnia (Walker), C.
semicircularis (Forster), Metaphycus flavus (Howard), M. helvolus (Compere), M.
lounsburyi (Howard), Scutellista nigra (Fonscolombe), and S. caerulea (Merter) that act
differently according the host stage development and season of the year. C. lycimnia
was the most abundant species that originated the higher rates of parasitism, especially
in nymphs of the third instar. Parasitism rates in different sampling periods ranged
between 3.61 to 23.54%. It was also found that the size of the host influences the choice
of the parasitoid, being the parasitoids of the genus Coccophagus that parasitize second
and third instar nymphs preferred hosts with larger sizes than the hosts attacked by

parasitoids of the genus Metaphycus.

Keywords: Black scale, parasitism, Coccophagus lycimnia, biometric parameters
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1. INTRODUCAO

A oliveira (Olea europaea L.) (Oleaceae) é uma cultura perene, com origem
mediterranica, e que em Portugal se encontra de Norte a Sul do Pais com maior
incidéncia nas regides do interior. Trés-os-Montes é uma das regiGes onde o olival tem
maior expressdo, representando 21,6% da area total de olival em Portugal (MADRP,
2007) produzindo 31,6% da producdo nacional de azeite (INE, 2012).

A oliveira é atacada por pragas e doencas que reduzem a sua producdo. De entre
as doencas, o olho-de-pavao (Spilocaea oleagina Castagne), a ronha ou tuberculose-da-
oliveira (Pseudomonas savastanoi pv. savastanoi (ex Smith) Garan et al.) e a gafa
(Colletotrichum acutatum J. H. Simmonds e C. gloeosporioides Penzing) sdo as mais
importantes. No caso das pragas, a mosca-da-azeitona (Bactrocera oleae Rossi) e a
traca (Prays oleae Bernard) assume estatuto de praga chave, situacdo também assumida
pela cochonilha-negra (Saissetia oleae Olivier) em algumas situacdes (Torres, 2007).

A cochonilha-negra, S. oleae (Hemiptera: Coccidae) € um inseto polifago que se
alimenta de mais de 60 espécies de plantas na regido do Mediterraneo, (Morillo, 1977 e
Passos-Carvalho et al., 2003). No entanto € considerada praga de um nimero reduzido
de espécies cultivadas, como € a oliveira, os citrinos e o loendro (Pereira, 2004 e Tena
et al., 2008).

Em oliveira, e em condicdes de sequeiro, que é o usual em Tras-os-Montes, a
cochonilha-negra apresenta uma geracdo anual, por vezes quando as condicdes
ambientais 0 permitem com uma segunda geracdo incompleta, com inicio em meados
de outono e que ndo se consegue completar (Pereira, 2004).

S. oleae, é atacada por um conjunto de inimigos naturais que tem um papel
importante na reducdo das populacées, e que na maioria dos casos sdo suficientes para
que se mantenham a niveis toleraveis para as culturas. Nos predadores, algumas
espécies da familia dos coccinelideos, sendo as mais importantes Scymnus (Scymnus)
interruptus (Goeze), Scymnus (Pullus) subvillosus (Goeze), Scymnus (Mimopullus)
mediterraneus lablokoff-Khnzorian e Rhyzobius chrysomeloides (Herbst) (Santos, et al.
2008), tém sido apontados como tendo grande importancia na limitacdo natural da
cochonilha-negra. Também os fungos entomopatogénicos, como por exemplo as
espécies Verticillium lecanii (Zimm.) Viegas e Fusarium larvarum (Fukel) (Passos-
Carvalho et al., 2003), foram indicados como sendo capazes de atacar diferentes estados

de desenvolvimento do inseto. Contudo, apesar da importancia dos grupos de



organismos anteriormente referidos, os parasitoides sdo sem ddvida os organismos que
séo apontados na bibliografia, como maior acdo tém sobre S. oleae.

Os parasitoides que atacam a cochonilha-negra pertencem as familias de
himendpteros: encirtideos, afelinideos e pteromalideos. Até ao momento sdo
conhecidas mais de 90 espécies destes organismos que tém S. oleae como agente
hospedeiro (Passos-Carvalho et al., 2003). Dentro das espécies mais comuns apontadas
destacam-se o0 Metaphycus lounsburyi (Howard), M. helvolus (Compere)
(Hymenoptera: Encyrtidae), Coccophagus lycimnia (Walker) (Hymenoptera:
Aphelinidae) e Scutellista caerulea (Fonscolombe) (Hymenoptera: Pteromalidae).

Vérios estudos apontam para a existéncia de uma grande influéncia das
caracteristicas biométricas do hospedeiro no parasitismo exercido por diferentes
espécies de parasitoides ou eventualmente na escolha do momento em que é exercido
esse parasitismo (Bernal et al., 2001; Kapranas et al., 2007; Tena & Garcia-Mari, 2008;
Tena & Garcia-Mari, 2009; Beltra, et al., 2011). O conhecimento destes aspetos € de
especial importancia para a compreensao das relacdes existentes entre praga-parasitoide
e para a otimizacdo de programas de luta bioldgica contra pragas.

Assim com este trabalho pretende-se:

e Obter conhecimento acerca da populacdo de S. oleae na regido de Tras-0s-
Montes, procedendo a amostragens em 40 olivais da regido, em quatro
periodos de amostragem distintos (julho, setembro e novembro de 2011 e
maio de 2012) e sua distribuicdo na folha (pagina inferior ou superior);

e Estudar o parasitismo ocorrido sobre a cochonilha-negra, os instares de
desenvolvimento em que ocorre e as espécies de parasitoides associadas, a
sua abundancia e distribuicdo geogréafica na regiao.

e Relacionar alguns parametros biométricos do hospedeiro (comprimento
largura) com o parasitismo exercido pelas diferentes espécies de parasitoides.

O trabalho foi organizado em 6 Capitulos, isto €, ap6s uma introducdo geral ao

tema da dissertacdo (Capitulo 1), fez-se uma breve revisao bibliografica (Capitulo 2).
No Capitulo 3, procedeu-se ao estudo da distribuicdo da populacdo de S. oleae. Os
parasitdides identificados na regido estudada, a sua abundancia, sexo e sua distribuicao,
esta mencionada no quarto Capitulo. O Capitulo 5, foi reservado a andlise dos

parametros biométricos e no Capitulo 6 apresentam-se as conclusdes.
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2. BREVE REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1. Caraterizacdo suméria da espécie em estudo, Saissetia oleae (Olivier)

2.1.1. Sistemaética e morfologia

A cochonilha-negra, S. oleae é uma espécie polifaga, tendo como principais
hospedeiros, a oliveira e os citrinos (Passos-Carvalho et al., 2003). Pertence a ordem
Hemiptera e 4 familia Coccidae. E uma espécie ovipara com reproducio
partenogenética, em que 0s machos sdo muito raros e desconhecidos na Europa (Torres,
2007), e séo diferentes das fémeas adultas e tém asas (Paparatti, 1986). A fémea antes
de atingir o estado adulto passa por trés instares: ninfa do primeiro instar, ninfa do
segundo instar e ninfa do terceiro instar. Posteriormente passa a ninfa de quarto instar
ou fémea adulta jovem e finalmente fémea adulta em postura (Figura 2.1).

O ovo, que se encontra protegido pelo escudo materno das fémeas em postura
mede cerca de 0,27 mm de eixo maior e 0,14 mm de eixo menor, apresentado assim
uma forma elipsoide (Passos-Carvalho et al., 2003). No inicio apresenta uma coloracao
rosada-palida ficando mais escuro proximo da eclosdo.

A ninfa do primeiro instar apresenta uma forma aproximadamente eliptica,
quando recém — eclodida e ligeiramente convexa na regido dorsal e plana na regido
ventral, mede cerca de 0,3 e 0,6 mm de comprimento e 0,1 a 0,25 mm de largura e a sua
coloracdo é amarelo palido (Passos-Carvalho et al., 2003). Tem um par de antenas, trés
pares de patas e dois olhos escuros (Climent, 1990). As ninfas quando nascem
deslocam-se para superficies iluminadas, fixando-se principalmente, nas nervuras das
folhas, em ambas as paginas (Coutinho, 2011).

A ninfa do segundo instar apresenta uma forma semelhante ao instar anterior,
mas com o dorso mais convexo medindo 0,6 a 0,8 mm de comprimento e 0,3 a 0,4 mm
de largura (Paparatti, 1986). Quando movel € visivel uma carena longitudinal (Torres,
2007)

A ninfa do terceiro instar tem uma forma mais convexa que o instar anterior e
mede entre 1, 0 e 1,3 mm de comprimento e 0,3 a 0,7 mm de largura (Paparatti, 1986).
Inicialmente apresenta uma coloracdo idéntica ao do instar anterior, tornando-se
castanha acinzentada. As carenas longitudinais e transversais aparecem mais salientes
(Torres, 2007).



Assim como as ninfas de primeiro instar, as do segundo e terceiro instar também
se podem deslocar e fixam-se em novas folhas.

A ninfa do quarto instar ou fémea adulta jovem, apresenta um contorno de
corpo mais arredondado que o instar anterior, mostrando uma forma aproximadamente
oval, medindo 2 a 5 mm de comprimento, 1 a 4 mm de largura e 2 a 2,5 mm de altura
(Passos-Carvalho et al., 2003). Nesta fase apresentam uma coloracdo cinzento-
acastanhada, as carenas longitudinal e transversais sdo salientes e bem marcadas,
formando o conhecido "H", que deu origem a um dos nomes vulgares de S. oleae
(Torres, 2007). Nesta fase a sua mobilidade ¢ muito reduzida, percorrem distancias
curtas, o que pode levar a concentragdes compactas de S. oleae, havendo uma
sobreposicdo de parte da margem do corpo de umas cochonilhas com outras, ficando
com o corpo deformado devido a competicdo pelo espaco (Passos-Carvalho et al.,
2003).

Quando a convexidade da regido dorsal do corpo acentua-se e da-se um aumento
da concavidade que se forma pelo lado ventral da cochonilha, o periodo da postura
aproxima-se (Passos-Carvalho et al., 2003), entdo afirmamos que estamos perante uma
fémea adulta em postura. Nesta fase forma-se a cdmara de postura e a cochonilha fica
mais escura, medindo 3,2 a 5,2 mm de comprimento, 2,1 a 4,0 mm de largurae 2,0 a 3,3
mm de altura (Pereira, 2004). A cochonilha nesta fase mostra alguma preferéncia em
fixar-se nos ramos do hospedeiro devido & riqueza e & maior abundancia da seiva,
comparativamente as folhas. A sua armadura bocal ¢ mais desenvolvida do que nos
estados ninfais, o que permite que se alimentem de superficies mais profundas e mais
rijas (Pereira, 2004).

Figura 2.1: 1 — fémea em postura em posi¢do ventral mostrando os ovos, 2 - ninfa do primeiro instar, 3 —
ninfa do segundo instar, 4 — ninfa do terceiro instar, 5 — ninfa do quarto instar ou fémea adulta jovem, 6 —
fémea adulta em postura.



2.1.2. Origem, distribuicdo geogréafica e hospedeiros

Provavelmente S. oleae, teve origem na regido mediterrania, onde ataca plantas,
quer cultivadas quer espontaneas (Climent, 1990; Passos-Carvalho et al., 2003), tendo
sido observada num grande nimero de espécies, que varia de acordo com o0s autores
entre 60 (Morillo, 1977; Passos-Carvalho et al. 2003) e 150 espécies Paparatti (1986). E
uma espécie cosmopolita, assumindo o estatuto de praga-chave ou ocasional da oliveira,
em diversos Paises da Bacia Mediterranica, mas também na Africa do Sul e California
(Passos-Carvalho et al., 2003). Segundo Climent (1990), foi registada nos cinco
continentes e em Espanha aparece em todas as regides, atacando a oliveira os citrinos e
numerosas plantas ornamentais.

S. oleae em Portugal, esta distribuida por todas as regides onde existem 0s seus
hospedeiros principais, sendo uma praga importante da oliveira de Norte a Sul e a Sul
do Tejo uma praga importante nos citrinos (Passos-Carvalho et al., 2003).

2.1.3. Relagdo com o hospedeiro

A cochonilha-negra € um inseto picador-sugador que se alimenta de varios
Orgaos da planta, como os ramos, as folhas e frutos (Climent, 1990). Os estragos
causados as plantas podem ser de natureza direta ou indireta. Os estragos diretos estéo
relacionados com o processo alimentar do inseto e sdo provocados pela remocdo da
seiva do hospedeiro, podendo a planta ficar mais debilitada (Climent, 1990; Torres,
2007), devido a um deficiente crescimento dos tecidos e ao enfraquecimento das plantas
(Santos et al., 2008). Estes estragos sdo geralmente de pouca importancia econdémica,
tendo em conta que ndo sdo evidentes efeitos toxicos resultantes da sua atividade
alimentar. Os estragos indiretos sdo os que provém da producdo de meladas pela
cochonilha-negra e favorecem o desenvolvimento de fumagina, (Figura 2.2) que é um
complexo de fungos sapréfitas (como Capnodium, Cladospodium e Fumago), os quais
cobrem as superficies das folhas e dos ramos pequenos, dando um aspeto enegrecido a
planta (Noguera, 2003; Santos et al., 2008), podendo assim provocar alteracdes
fisiologicas nomeadamente com a atividade fotossintética, respiratdria e transpiracdo
(Paparatti, 1986; Passos-Carvalho et al., 2003; Noguera, 2003; Torres, 2007). Como
consequéncia podem ocorrer desfolhas com o definhamento dos ramos e o declinio do
estado vegetativo das plantas, levando a uma reducdo da produgédo, podendo em

situacdes extremas levar & perda total (Lopez-Villalta, 1999).



As meladas produzidas pela cochonilha-negra, para além dos fungos, podem
servir de alimento a outros insetos como por exemplo as formigas (Figura 2.2). As
formigas atraidas pelas meladas podem ter um efeito dissuasor sobre os inimigos
naturais, como os predadores e parasitdides (Passos-Carvalho et al., 2003), reduzindo a
sua acdo e limitando a eficacia da limitagcdo natural ou luta biolégica exercida por esses
inimigos. Deste modo, pode-se afirmar que a cochonilha-negra, mantem uma relacéo de
mutualismo com as formigas, uma vez que lhe proporciona um alimento energético,
muito rico em acgucares, enquanto as formigas através dos seus movimentos limitam a

acao dos seus inimigos naturais.

Figura 2.2 — A: Aspeto do ataque de fumagina em ramos e folhas de oliveira; B: As formigas
(Crematogaster scutellaris) alimentam-se das meladas libertadas pela cochonilha-negra.

Nos anos em que a fumagina é muito intensa, pode interferir na abundéancia da
populacdo de S. oleae, provocando a morte nos estados imaturos, principalmente nos
periodos de fixacdo ao hospedeiro, devido aos obstaculos que esta cria nos locais de
fixacdo da cochonilha, este facto pode ter um efeito autorregulador na populacéo de S.

oleae (Passos-Carvalho et al., 2003).

2.1.4. Ciclo bioldgico

A cochonilha-negra na oliveira, desenvolve uma geracdo anual, podendo em
determinadas regides ou condi¢cdes culturais desenvolver uma segunda geracdo que
pode ser total ou parcial. Na regido de Tras-os-Montes, de uma maneira geral ocorre
uma geracdo completa verificando-se por vezes os primérdios de uma segunda geracao
(Torres et al., 1999; Passos-Carvalho et al., 2003; Pereira et al., 1997; Pereira, 2004;
Torres, 2007; Coutinho, 2011).

As fémeas adultas da cochonilha-negra, surgem entre fins de abril e inicio de

julho e quando iniciam a postura fixam-se sobre os ramos e sobre a nervura da folha do
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hospedeiro apresentando uma elevada fecundidade, podendo cada uma produzir em
média de 1237 ovos (Pereira, 2004). Estes ovos ficam protegidos sob o escudo negro
que cobre o corpo da fémea e eclodem as ninfas (Coutinho, 2011). A postura decorre
durante 10 a 15 dias, na primavera e inicio de verdo (Passos-Carvalho et al., 2003) e 20
a 25 dias no outono (Paparatti, 1986).

As ninfas recém-eclodidas, ninfas do primeiro instar, permanecem na camara de
postura durante um a dois dias (Torres, 2007), depois fixam-se nas nervuras das folhas,
aparecem em julho-agosto e tem uma duracdo de cerca de quatro semanas na primavera
/verdo (Morillo, 1977) e até 50 dias no fim do outono (Torres, 2007), podendo contudo,
sofrer variagdes principalmente devido aos valores da temperatura, ao qual este instar é
muito sensivel (Passos-Carvalho & Aguiar, 1997). Durante o verdo o desenvolvimento
deste instar € quase nulo (Passos-Carvalho et al., 2003; Pereira, 2004). A diminuicdo da
populacdo do primeiro instar equivale a um aumento da populagdo do segundo instar,
verificando-se diferencas acentuadas na duracdo do seu desenvolvimento, consoante o
periodo do ano, devido &s condicdes climaticas, principalmente a temperatura (Passos-
Carvalho et al., 2003).

O segundo instar dura de 10 a 15 dias no verdo até 70 dias no fim do outono
(Passos-Carvalho et al., 2003; Morillo, 1997; Passos-Carvalho & Aguiar, 1997) referem
que a formacao do segundo instar vai aumentando progressivamente a partir do més de
julho e Pereira et al. (1997) verificou nos anos 1996 e 1997 que na Terra Quente
Transmontana o aparecimento deste instar se da entre finais de julho e inicio de agosto.

A duracdo do terceiro instar € mais longa e varia entre as duas e quatro semanas
para os individuos que se desenvolvem no verdo e de quatro (Morillo, 1977) a sete
semanas para individuos que hibernam (Passos-Carvalho et al., 2003). A sua populacédo
aumenta ao aproximar-se 0 outono e inverno devido as transformacdes metamorficas
que as ninfas do segundo instar sofrem.

O inseto passa ao estado de fémea adulta, apos ter ocorrido a ultima muda. Esta
fase é composta por quatro periodos diferentes: maturacdo, fecundacdo, oviposicdo e
decrepitude. A maturacdo corresponde ao desenvolvimento dos érgdos genitais e ao
terminar ocorre a fecundacdo, fendmeno inexistente ou muito raro, visto que S. oleae é
uma espécie ovipara com reproducdo partenogenética, devido a quase inexisténcia de
machos (Passos-Carvalho et al., 2003). E no periodo que antecede a fase de postura de
S. oleae, que o ataque ao hospedeiro assume maior gravidade, devido & intensa atividade

alimentar e excretora. Quando a fémea inicia a postura deixa de se alimentar e a sua
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resisténcia aos produtos quimicos é maior. No fim da postura a fémea entra em
decrepitude, morre e seca, no entanto permanece fixa, sendo o escudo seco usado, por
outros organismos como abrigo (Cabanas, 1998). Quanto & longevidade ainda ndo foi
possivel determinar com rigor uma vez que se encontram individuos em diferentes
estados de desenvolvimento ao longo do ano e a influéncia que as varia¢fes climéticas
podem ter na duracdo nas diferentes fases de desenvolvimento.

Uma sintese do ciclo bioldgico do inseto pode ser observada na figura 2.3.

Estado de
desenvolvimento

Inverno  Abr. Mai. Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov.

1° Instar

2° Instar

Fémeas jovens

Fémeas em postura

Figura 2.3 — Ciclo biolégico médio da Cochonilha-negra em Tras-os-Montes (Fonte: Torres et al., 1999)

2.1.5. Causas de mortalidade

S&o varios os fatores que exercem uma limitacdo natural sobre as populacdes de
cochonilha-negra, contudo, por vezes a sua acdo ndo € considerada suficiente para
manter as populacdes a niveis toleraveis.

Os fatores que causam mortalidade natural na cochonilha-negra, podem ser de
natureza abidtica ou biotica. Nos fatores de natureza abidtica devem ser considerados 0s
dados climaticos (temperatura e humidade relativa e vento), enquanto nos de natureza
bidtica se incluem essencialmente a entomofauna auxiliar e os fungos (Bartlett, 1978).

Existem outros fatores que podem influenciar a mortalidade de S. oleae, como o
tipo de manutencdo do solo do olival; as operacGes culturais como as podas, que 0
arejamento do interior da arvore; a adubagdo, uma adubacdo equilibrada sem excesso de
azoto nao favorece a ocorréncia de cochonilha-negra; a densidade da plantacédo, etc.
(Passos-Carvalho et al., 2003).

Fatores de natureza abidtica
Dentro dos fatores abioticos, a temperatura e humidade relativa, e a conjugagédo

entre eles, séo os fatores que mais contribuem para a mortalidade natural da cochonilha-

12



negra. Este inseto pertence a familia dos coccideos, e uma das caracteristicas desta
familia é o fato de permanecerem imoveis durante a uma parte consideravel do seu ciclo
de vida, 0 que os torna mais sensiveis a acdo dos fatores abioticos.

A temperatura é considerada o fator mais importante para o desenvolvimento do
inseto, quando atinge valores superiores a 35°C, associados a humidades relativas
baixas, pode provocar niveis de mortalidade nas ninfas recém-eclodidas superiores a
90% (Civantos, 1999). Por outro lado um efeito semelhante tem sido observado quando
as temperaturas sdo muito baixas. Assim, em Italia, na zona de Perugia verificou-se que
temperaturas inferiores a 3°C podem levar a mortalidades superiores a 90% (Pucci et
al., 1982).

As fémeas adultas devido ao escudo protetor, é o estado de desenvolvimento da
cochonilha-negra, sdo mais resistente as oscilacfes da temperatura.

Pucci et al. (1982), verificou que a precipitacdo quando ultrapassa determinados
limites de toleréncia das cochonilhas pode provocar a mortalidade. De acordo com os
mesmos autores, uma precipitacdo superior a 35 mm (com temperaturas entre 22 e 29°
C) provoca mortalidade préxima dos 50%, quando a esta atinge valores extremos a
mortalidade podera chegar aos 80%.

Também o vento tem sido apontado como podendo exercer uma agdo mecanica
sobre as larvas do primeiro instar no seu periodo movel. Para além de contribuir para a
sua dispersdo e colonizacdo para hospedeiros vizinhos, quando é quente e seco pode
promover a desidratacdo e causar mortalidade a mesma situacdo ocorrendo quando é
frio e seco (Cabanas et al., 1999; Pereira, 2004).

Fatores de natureza bidtica

Nos fatores de natureza biotica estdo incluidos um complexo de inimigos
naturais, entomopatdgenios e 0s entomofagos, associados & cochonilha-negra que
podem causar importantes niveis de mortalidade nas populacdes desta praga. Nos
primeiros entomopatdgenios incluem-se sobretudo os fungos, mas também podem
existir bactérias e virus, nos entomofagos, conhecem-se vérias espécies de predadores e
parasitdides (Passos-Carvalho et al., 2003; Pereira, 2004) que limitam a populacdo de
cochonilha-negra (Fernandez, et al, 1979). Os parasitoides pertencem & ordem
Hymenoptera, distribuidos por trés familias (Aphelinidae, Encyrtidae e Pteromalidae) e
os predadores que pertencem principalmente aos coccinelideos (Santos, et al., 2008).

Conwentzia psociformis (Curtis) (Neuroptera: Coniopterygidae) é também um predador
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da cochonilha-negra, as suas popula¢des aparecem numa época em que a cochonilha se
encontra principalmente nos primeiros instares de desenvolvimento (Torres et al.,
2007). Estes auxiliares, em especial os parasitdides podem contribuir para elevados
valores de mortalidade.

Parasitoides
Os parasitoides sdo definidos como insetos que se desenvolvem total ou

parcialmente, a custa de um organismo de outra espécie (hospedeiro), o qual causam a
morte, depois de completar o seu desenvolvimento (Amaro & Baggilini, 1982; Torres,
2006). Séo as fémeas dos parasitoides que asseguram a sua dispersdo e depositam 0s
ovos na proximidade, & superficie ou no interior do hospedeiro. Conforme as larvas do
parasitoide se desenvolvem dentro ou & superficie do hospedeiro, sdo designados de
endoparasitoide e ectoparasitoide respetivamente (Torres, 2006). Os parasitoides de S.
oleae sdo todos endoparasitoides e pertencem a ordem Hymenoptera.

As fémeas dos parasitoides, necessitam de nutricdo proteica, para efetuarem a
oviposicdo continua, esta alimentacdo é obtida através do hospedeiro do qual se
alimenta. O parasitoide alimenta-se dos fluidos libertados pelas cochonilhas através de
picadelas de alimentacéo - “host-feeding”. Este processo ¢ detetado através da formacéo
de manchas escuras necrdticas no corpo da cochonilha-negra, levando & sua morte. No
entanto a morte por “host-feeding” ¢ bastante dificil de quantificar porque quando
acontece a cochonilha morre e seca sendo dificil de distinguir se a morte foi causada por
“host-feeding” (Figura 2.4) ou por outo fator abidtico (Driesche & Bellows, 1996;
IVIA, 2013).

Figura 2.4 — A: Cochonilha-negra do segundo instar com “host-feeding”
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2.1.6. Principais parasitoides

Coccophagus lycimnia (Walker) pertence a ordem Hymenoptera e & familia
Aphelinidae. Quando adultos apresentam uma cor escura. As fémeas, no tdrax
apresentam uma mancha amarela, onde se localizam trés pares de pelos. Os machos sao
completamente escuros. As cochonilhas quando parasitadas por este parasitéide,
identificam-se facilmente, porque apresentam uma tonalidade escura (Figura 2.5). O
macho de C. lycimnia atua como hiperparasitoide facultativo, alimentando-se de larvas
e pupas de parasitoides do género Metaphycus quando parasitam cochonilhas (Briales &
Campos, 1985).

Coccophagus semicircularis (Forster) pertence & ordem Hymenoptera e & familia
Aphelinidae e apresenta as mesmas caracteristicas que C. lycimnia, a distingdo dos
anteriores faz-se sobretudo pelo nimero de sedas que apresentam no escutelo (que é
amarelo nas fémeas) que é muito superior em C. semicircularis. Os machos desta

espécie também se comportam como hiperparasitoides facultativos.

Figura 2.5 — a esquerda fémea de Coccophagus lycimnia (Walker, 1839), & direita 0 macho, no centro a
cochonilha-negra quando parasitada por um parasitoide do género Coccophagus.

Metaphycus flavus (Howard), M. helvolus (Compere) e M. lounsburyi (Howard),
pertencem & ordem Hymenoptera e & familia Encyrtidae, sdo endoparasitdides gregarios
facultativos (Figura 2.6). As cochonilhas parasitadas por estes parasitoides tém uma cor
amarelada (cor de mel) e ficam ligeiramente inchadas. As fémeas tém o corpo e a
cabeca amarelas /alaranjadas, as antenas sao zebradas (as riscas). M. flavus diferencia-se
de M. helvolus porque tem 0 escapo mais estreito e a mancha negra ocupa menos de
metade do escapo. Os machos também sdo amarelos mas sdo mais pequenos e tém o
abdomen escuro e as antenas sdo totalmente escuras (Guerrieri & Noyes, 2000; Goulet
& Huleut, 1993). As fémeas de M. lounsburyi, tém o corpo e a cabeca laranja escura e o
abdomen escuro. As patas tém varios anéis escuros. As antenas sdo zebradas. Os

machos sdo iguais as fémeas mas com as antenas negras.
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Figura 2.6 - a esquerda, fémea de Metaphycus flavus (Howard, 1881), ao centro cochonilha-negra
parasitada por um parasitoide de género Metaphycus e & direita fémea de M. lounsburyi.

Scutellista nigra, como o S. caerulea pertence & ordem Hymenoptera e & familia
Pteromalidae o adultos sdo ectoparasitoide o6fago, segundo (Guerrieri & Noyes, 2000;
Goulet & Huleut, 1993), as suas larvas sdo predadoras dos ovos de S. oleae.
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CAPITULO 111

POPULACAO DE Saissetia oleae (OLIVIER)







3. POPULACAO DE Saissetia oleae (OLIVIER)

3.1. Introdugéo

A cochonilha-negra, na maioria das regiGes olivicolas, em que a oliveira é
conduzida em condicGes de sequeiro, apresenta uma geracdo anual com inicio de uma
segunda geragé@o que pode terminar nesse ano ou nO ano seguinte.

O conhecimento acerca de aspetos da biologia do inseto, a sua sincronia com o
agente hospedeiro e como evoluem as suas populacdes ao longo do tempo, conjugadas
com os periodos do ano em que ocorrem, sdo aspetos da maior importancia no estudo de
dindmica de de populagdes das pragas, com grande importancia na protecdo de plantas
contra fit6fagos.

Na regido de Tras-os-Montes foram desenvolvidos alguns trabalhos no sentido
de melhor compreender a dinamica das populagcdes em S. oleae, em olivais tradicionais
de sequeiro na Terra Quente Transmontana (Pereira et al. 1999a; Pereira, 2004).
Contudo, sabe-se que existe uma constante evolucdo e interacdo dos insetos com as
condi¢cBes que ambientais, sendo necessario um acompanhamento constante das suas
populacdes.

Assim, no presente ponto do trabalho, procedeu-se a analise das populacdes de
S. oleae, em 40 olivais da regido, em quatro periodos distintos (julho, setembro,
novembro de 2011 e maio de 2012), analisando-se também a distribuicdo dos diferentes

estados de desenvolvimento do inseto na pagina da folha.

3.2. Material e Métodos

3.2.1. Localizacao e caracterizagao dos olivais amostrados

O presente estudo decorreu em 40 olivais, distribuidos por 36 freguesias da regiao
de Tras- 0s- Montes (Figura 3.1), tendo em conta que 85 % dos olivais localizam-se na
Terra Quente Transmontana foi selecionado um maior namero de olivais, 30% do total
amostrado, no Concelho de Mirandela, por ser a zona onde existe maior area de olival
na regido, com 14 181 ha, segundo INE (2012).

Os locais amostrados dos olivais foram selecionados aleatoriamente, tendo por
base apenas a area de olival da regido, recorrendo a fotografia aérea disponibilizada no

Google Earth procedendo-se a sua georreferenciagdo, como consta no Anexo A.
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Figura 3.1 - Area de olival e freguesias amostradas, na regi&o Transmontana

Apos selecdo dos locais de amostragem, na primeira visita, foi escolhido um
olival tradicional. Nestes olivais, 0 compasso de plantacéo variava entre 0s6 m x 6 m, e
0s 10 m x 10 m. Nao se procedeu ao registo das variedades de oliveira uma vez que ndo
é tarefa facil nos periodos em que decorreram as amostragens, mas na sua maioria 0s
olivais eram constituidos por uma mistura de variedades, que provavelmente
correspondiam as variedades maioritariamente existentes na regido, isto é cobrangosa,
madural, verdeal transmontana, cordovil e negrilha de freixo. Tratava-se de olivais de
sequeiro, sendo que em alguns o solo era mobilizado, noutros tinham vegetacdo e em
alguns ainda tinha ocorrido a aplicacdo de herbicida.

Em todos os olivais amostrados tinham sido podados no ultimo ano ou nos dois
anteriores. Tratava-se de olivais adultos, com idades aparentes superiores a 40-50 anos
(Figura 3.2).

Figura 3.2 — Vista parcial de dois olivais amostrados: A — Gralhds (41° 31’ 28.81"" N, 6° 43” 47.80”” W),
B — VilaFlor (41°17° 52.78’ N, 7° 9’ 48.78”* W).
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3.2.2. Colheita de amostras

A colheita de amostras, decorreram em quatro periodos: julho, setembro e
novembro de 2011 e maio de 2012. Em cada periodo de amostragem, selecionaram-se
aleatoriamente, 10 arvores por olival, tendo-se colhido 2 ramos de cada oliveira de
zonas distintas da arvore (Figura 3.3). As amostras obtidas foram colocadas
separadamente, em sacos de plastico, identificados com a data, local e transportadas
para o laboratério, onde foram guardadas em frigorifico a 4° C, para posteriormente
observagao.

Figura 3.3 - A: recolh aleatdria da amosta na arvore, B: Colocar os dois ramos num saco plastico, C:
subamostra de 20 folhas infestadas de Cochonilha-negra para serem observadas & lupa binocular.

Em laboratdrio, a partir dos dois ramos retirados de cada oliveira, constituiu-se
uma subamostra de 20 folhas infestadas de cochonilha-negra (Figura 3.3), sendo
observadas o total de 200 folhas em cada olival. Cada subamostra foi observada & lupa
binocular, e registou-se 0 nimero exemplares de S. oleae, nas diferentes fases de
desenvolvimento, observados na pagina superior (PS) e inferior (P1) de cada folha.

Antes de atingir o estado adulto a fémea passa por trés instares: ninfa do
primeiro instar (N1), ninfa do segundo instar (N2), ninfa do terceiro instar (N3). Quando
adulta apresenta duas fases distintas, a primeira de fémea adulta jovem, também
designada por ninfa de 4° instar (N4) e a segunda, a fémea em postura (Fp). Todos estes
estados de desenvolvimentos foram registados, para além de distinguir as que se
encontravam no seu estado normal e as parasitadas. A simbologia utilizada no registo
foi a seguinte: N1 — ninfa de primeiro instar normal, N2 — ninfa de segundo instar
normal, N2P - ninfa de segundo instar parasitada, N3 — ninfa de terceiro instar normal,
N3P - ninfa de terceiro instar parasitada, N4 — ninfa de quarto instar ou fémea adulta
jovem, N4P - ninfa de quarto instar parasitada, Fp — fémea adulta em postura, Fpp —

Fémea adulta em postura parasitada (Figura 3.4).
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Figura 3.4 - Exemplificacdo, do registo da populagéo de Saissetia oleae (Olivier): Uma ninfa do 2° instar
(IN2), uma ninfa do 3° instar (1N3) e duas ninfas do 3° instar parasitadas (2N3P) por um parasitoide do

género Coccophagus, localizadas na pagina inferior (PI) da folha.

3.2.3. Tratamento dos dados

Através dos registos feitos sobre a populagdo de S. oleae, calculou-se a média de
exemplares observados de cada estado de desenvolvimento, por arvore e respetiva
percentagem, nos quatro periodos de amostragem.

Para a analise da existéncia de diferencas significativas na populacéo de S. oleae
que se encontravam na péagina inferior e superior da folha da oliveira recorreu-se a
analise univariada da variancia. Todos os dados foram registados em Excel 2007 os

quais foi necessario transformar, porque se tratavam de contagem, recorrendo & formula

ﬁ +\/G+ 1), sendo y o numero referente a cada contagem (Maroco, 2010). As
analises estatisticas foram efetuadas no software SPSS (IBM SPSS statistics 19) e
considerando estatisticamente significativo os dados cujos valores de p foram inferiores
a 0,05.

3.3. Resultados

3.3.1. Analise do numero de exemplares de Saissetia oleae (Olivier)

Nesta parte do trabalho, analisaram-se os resultados obtidos no sentido de obter
uma estimativa da populacdo de cochonilha-negra associada a oliveira nos quatro
periodos analisados. Procedeu-se a uma analise conjunta dos resultados de todos os
olivais, obtendo-se assim dados médios para toda a regido. Os resultados obtidos sdo
apresentados no Quadro 3.1. Uma descricdo mais detalhada por olival de amostragem
pode ser encontrada no Anexo B.

Foi no verdo (julho) onde se registaram maior nimero de exemplares de S.
oleae, por oliveira, com 119,27 (Quadro3.1). Este nimero diminuiu na amostragem

seguinte (setembro) com o aproximar do outono, onde se registaram 60,01 exemplares,
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por oliveira 0 que equivale a uma reducdo da populagdo de cerca de 50%. Apresentado
descidas acentuadas até & ultima amostragem (maio 2012) onde apenas se registaram
13,57 exemplares por oliveira, correspondendo apenas a 11% a populagdo registada na

primeira amostragem.

Quadro 3.1 — Exemplares de Saissetia oleae (Olivier), por oliveira, observados nos quatro periodos de
amostragem: média e respetiva percentagem

Instar Jul-11 Set-11 Nov-11 Mai-12
n° % n° % n° % n° %
N1 110,07 92,29 26,31 43,84 2,41 5,82 0,08 0,61
N2 7,07 5,93 23,49 39,15 21,14 51,10 3,35 24,69
N3 0,33 0,27 9,00 14,99 14,14 34,16 8,21 60,50
N4 0,02 0,01 0,79 1,31 3,31 8,01 1,40 10,30
FP 1,78 1,49 0,43 0,71 0,38 0,91 0,53 3,91
Total 119,27 100,00 60,01 100,00 41,38 100,00 13,57 100,00

Em julho de 2011, registaram-se 0s maiores niveis populacionais de cochonilha-
negra, observados ao longo dos diferentes periodos de amostragem, neste trabalho,
tendo-se registado um 119,27 exemplares, em média por cada oliveira (Quadro 3.1). Na
primeira amostragem, foram as ninfas do primeiro instar de desenvolvimento as
responsaveis, pelo nimero elevado de individuos observados, com 110,07 exemplares, o
que equivale a 92,29% do total da populacdo. O olival onde se registou 0 maximo de
ninfas do primeiro instar, foi em S. Pedro — H, com 211,90+41,34 (média por arvore +
erro padrdo), ninfas por oliveira (Anexo B). As ninfas do segundo instar representam
5,93% da populacdo registada neste periodo (Quadro 3.1), sendo no olival de Pévoa,
onde se registou 0 maximo de instares por oliveira, com 33,9+13,95. E neste periodo
onde se registaram maior numero de fémeas adultas em postura (em média 1,49
exemplares por oliveira), sendo em Paradela-B o olival onde se registou 0 maximo de
fémeas em postura com 4,9+0,99 por oliveira (Anexo B).

Em setembro de 2011, segundo periodo de amostragem, as ninfas do primeiro
instar, sdo as que tem maior representatividade, com 43,84% da populacdo neste
periodo, sendo no olival de Samil onde o valor da média da populacdo deste instar, por
oliveira, foi mais elevada (105.3+15.94). As ninfas do segundo instar tém maior

representatividade em relacdo ao periodo anterior, com 39,15% do total da populagéo,

23



sendo no olival de Vila Flor onde se registaram o maximo de ninfas por oliveira, com
124, 80+42,42 exemplares. As ninfas do terceiro instar representam 14,99% da
populacdo (Quadro 3.1) e foi no olival Vale Frecho que se registou 0 maximo de ninfas
por oliveira, com 40,6+5,93 (Anexo C).

Em novembro de 2011 o numero de exemplares observados continuou a diminuir,
tendo sido registados apenas 41,38 exemplares por oliveira amostrada, neste periodo. O
que equivale a uma reducdo de 65,3% da populagcdo em relacdo ao primeiro periodo de
amostragem. As ninfas do segundo instar foram as que tinham maior representatividade
em relacdo aos outros instares, com 51,10% (Quadro 3.1) do total da populacéo, sendo
no olival Vale Frechoso onde se verifica 0 maximo com 55,9+17,57 ninfas por oliveira.
As ninfas do terceiro instar marcam presenga com 34,16% do total de cochonilhas
observadas neste periodo e € no olival Vila Flor onde se registaram 0 maior nimero de
ninfas por oliveira, com 39,70+4,39 exemplares. Foi neste periodo onde foram
observadas maior numero de ninfas do quarto instar ou fémeas adultas jovens
registando-se 3.31 exemplares por oliveira, sendo no olival de Vila Flor onde se
registou 0 maximo, com 21,20£2,76 (Anexo D).

Em maio de 2012, a populacédo de S. oleae decresce 88% em relacdo a primeira
amostragem (Quadro 3.1). O registo de ninfas do primeiro instar é nulo em 85% dos
olivais amostrados (Anexo E). Foi no olival Valverde, que se registou a média mais
elevada para as ninfas do segundo instar, com 13,9+0,80 exemplares. A ninfas do
terceiro instar sdo as que tem maior representatividade nesta amostragem com 8,21
exemplares, o que equivale a 60,40% do total da populacdo neste periodo de
amostragem. Foi no olival Vale Frechoso, que se registaram o maximo de ninfas do

terceiro instar com 17,6+2,70 exemplares por oliveira.

3.3.2. Distribuicéo de S. oleae nas folhas do hospedeiro

Os resultados obtidos demonstram que independentemente da época de
amostragem e do estado de desenvolvimento do inseto, a cochonilha-negra mostrou
sempre preferéncia pela pagina inferior, evidenciando diferencas significativas (p <
0.001)(Quadro 3.2).
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Quadro 3.2 - Distribuicdo dos instares de Saissetia oleae (Olivier) (média por arvore * erro padrdo) em
oliveira e calculo percentual relativo ao nimero total de exemplares, na pagina inferior e superior da
folha, nos quatro periodos de amostragem

i Pagina Inferior Pagina Superior
Periodo Instar
No % Ne %
Jul. 2011 N1 77,74+8,21 70,62 32,34+4,95 29,38
N2 5,69+1,06 80,45 1,38+0,30 19,55
N3 0,30+0,08 93,08 0,02+0,01 6,92
N4 0,02+0,01 100,00 0,00+0,00 0,00
Fp 1,7240,16 96,35 0,07+0,02 3,65
Set. 2011 N1 21,79+2,65 82,83 4,25+097 17,17
N2 21,41+3,32 91,14 2,08+0,45 8,86
N3 8,39+1,23 93,22 0,61+0,16 6,78
N4 0,73+0,15 92,38 0,06+0,02 7,62
Fp 0,42+0.06 97,66 0,01+0,01 2,34
Nov. 2011 N1 2,09+0,83 86,83 0,32+0,13 13,17
N2 19,29+1,91 91,25 1,85+0,24 8,75
N3 12,94+1,21 91,55 1,20+0,21 8,45
N4 3,10+0,57 93,51 0,22+0,06 6,49
Fp 0,35+0,04 93,33 0,03+0,01 6,67
Mai. 2012 N1 0,08+0,04 100 0,00+0,00 0,00
N2 3,27+0,45 97,57 0,08+0,05 2,46
N3 8,14+0,59 99,18 0,07+0,04 0,82
N4 1,39+0,27 99,28 0,01+0,01 0,72
Fp 0,52+0,17 98,11 0,01+0,01 1,89

Em julho de 2011, as ninfas do primeiro instar, foram mais abundantes na pagina
inferior que na pagina superior. Observou-se, em média por oliveira, 77,74+8,21 (media
por arvore + erro padrdo) exemplares, na pagina inferior e 32,34+4,95 na pagina
superior. Observaram-se 5,96+1,06 exemplares de ninfas do segundo instar, na pagina
inferior e 1,38+0,30 na pagina superior. Em relacdo as ninfas do quarto instar ou fémeas
jovens, s6 foram observadas na péagina inferior 0,02+0,01 exemplares. As fémeas
adultas em postura foram observadas em maior quantidade na pagina inferior, sendo o
periodo onde se registaram maior nimero de exemplares com 96,35%, tendo sido
observadas 1,72+0,16 na pagina inferior.

Em setembro de 2011, as ninfas do primeiro instar continuam a revelar
preferéncia pela pagina onde se observaram 21,79+2,65 exemplares. Registaram-se
24,41+3,21 exemplares de ninfas do segundo instar na pagina inferior e 2,08+0,45,
representando 91,14% em relacdo & pagina superior. Em relacdo as ninfas do quarto

instar ou fémeas jovens, foram observadas na pagina inferior 0,73+1,23 exemplares, por
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arvore e 0,06+0,02 na pagina superior. As fémeas adultas em postura aparecem em
maior quantidade na pégina inferior com 0,42+0,06 exemplares.

Em novembro de 2011, as ninfas do primeiro instar seguem a mesma tendéncia
que os periodos anteriores, na pagina inferior observaram-se 21,79+2,65 exemplares na
e 4,25+4,95 na pagina superior da folha. Observaram-se 24,41+3,21 exemplares de
ninfas do segundo instar na pagina inferior e 2,08+0,45 na pégina superior. Em relacao
as ninfas do quarto instar ou fémeas jovens, foram observadas na pégina inferior
0,73+1,23 exemplares e 0,06+0,02 na pagina superior. As fémeas adultas em postura
foram observadas em maior quantidade na pagina inferior com 0,42+0,06 exemplares.

Em maio de 2012, segue-se a mesma tendéncia, as ninfas do primeiro instar
apesar de a sua representatividade (0,08+0,04) ser quase nula continua a marcar
preferéncia pela pagina inferior, ndo havendo qualquer registo na pagina superior.
Observaram-se 3,27+0,45 exemplares de ninfas do segundo instar na pagina inferior e
0,08+0,05 na pagina superior. Em relagéo as ninfas do terceiro e quarto instar ou fémeas
jovens, observaram-se 8,14+0,59 e 1,39+0,27, na pagina inferior e na pagina superior
0,07%0,04 e 0,01+0,01, respetivamente.

3.4. Discusséo e conclusdes

Os resultados obtidos demonstram que nos olivais de Tras-os-Montes, 0s niveis
populacionais mais elevados de cochonilha-negra ocorrem no periodo de verdo. Neste
periodo a maioria da populacdo de S. oleae é composta por ninfas do primeiro instar, o
que ndo serd de estranhar uma vez que na regido o maior nimero de fémeas em postura
e eclosdes ocorre em finais de junho e inicios de julho (Pereira, 2004).

No outono (setembro) o segundo e terceiro instares sdo mais abundantes que no
verdo, sendo sobretudo nestes instares imaturos que a cochonilha passa o inverno e
representavam cerca de 51,10% do total da populacdo registada em novembro. Freitas
(1977) verificou que a cochonilha-negra hiberna no estado de ninfa do segundo, terceiro
e quarto instares, mas teve um ano em que a populacao era constituida apenas por ninfas
do segundo instar o que concorda na generalidade com os dados obtidos neste trabalho.
Em pomares de citrinos localizados em Tavira e Pegdes, observaram-se populacbes de
S. oleae, principalmente ninfas do segundo e terceiro instar, com maior
representatividade das primeiras, durante o inverno (Silvestre, 1996).

No presente trabalho foi notério a preferéncia do inseto pela pagina inferior, esta

evidéncia esta relacionada com a procura de melhores condi¢des para se fixar,
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nomeadamente as microclimaticas e aspetos nutricionais (Pereira, 2004). Populacdes de
S. oleae, mais numerosas na pagina inferior que na superior, principalmente as fase
iniciais de desenvolvimento ninfal, s&o referidas por outros autores (Argyriou, 1963;
Morillo, 1977; Briales & Campos, 1986; Passos-Carvalho et al., 2003; Pereira, 2004) no
caso da oliveira. No entanto em laranjeira, Silvestre (1996) encontrou um ndmero de
ninfas do segundo e terceiro instares, na pagina superior. Em oliveira, a existéncia de
maior nimero de individuos fixados na pagina inferior podera também estar relacionada
com a taxa de mortalidade dos individuos que de acordo com Passos-Carvalho et al.,
(2003) é maior na pagina superior.
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CAPITULO IV

PARASITOIDES ASSOCIADOS A Saissetia oleae (OLIVIER) NA
REGIAO DE TRAS-OS-MONTES







4. PARASITOIDES ASSOCIADOS A Saissetia oleae (OLIVIER) NA REGIAO
DE TRAS-OS-MONTES

4.1. Introducao

De entre 0s agentes bidticos de limitacdo natural das populac6es de cochonilha-
negra, os parasitoides tém sido apontados como tendo grande importéncia, em especial
em alguns estados de desenvolvimento do inseto. O conhecimento do complexo de
parasitoides associado as pragas ao nivel de uma determinada cultura e regido é um de
grande importancia em protecdo de plantas uma vez que assim se podem adotar medidas
tendentes a sua protecdo e valorizacdo da sua acdo (Benassy & Baggiolini, 1982).
Assim, para cada cultura e regido deve-se proceder a elaboracdo da listagem dos
principais auxiliares, para as pregas mais frequentes (Amaro, 2003).

Para o caso da cochonilha-negra varios estudos, a nivel mundial, tém sido
desenvolvidos com o objetivo de proceder a inventariacdo do seu complexo parasitario
com consequéncias posteriores ao nivel da valorizagéo da sua agéo ao fundamentando a
introducdo de espécies de outras regides, quando o complexo parasitario é pobre. A
titulo de exemplo, refere-se que na California este tipo de trabalho, serviu de base a um
programa de luta biologica conta a esta praga, tendo sido introduzidos mais de 50
espécies de parasitoides (Lampson & Morse, 1992).

Em Portugal ja foram identificados diferentes espécies de parasitdides tanto em
olivais (Pau-Preto, 1952; Freitas, 1972; Fernandes, 1997; Pereira 2004) como em
pomares de citrinos (Freitas, 1977; Paixdo, 1996; Carneiro, 1989; Carvalho & Aguiar,
1997).

Na regido de Tras-os-Montes Pereira (2004) desenvolveu um trabalho intenso na
identificacdo e distribuicdo dos parasitoides de cochonilha negra ao nivel da regido.
Nesse trabalho identificou 10 espécies de parasitoides das quais M. lounsburyi e C.
lycimnia foram as mais importantes. Contudo, uma vez que 0 ecossistema e as
interacdes que se estabelecem estdo sempre em mudanca, este tipo de conhecimento tem
de estar também em atualizacdo constante.

Neste capitulo, procurou-se disponibilizar informacdo atual sobre o complexo
parasitario da cochonilha-negra, na regido de Tras-os-Montes, Portugal. Para tal fez-se o
levantamento das espécies de parasitoides, procedeu-se a sua identificacdo, analise da

sua abundéncia, ao célculo das taxas de parasitismo.
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4.2. Material e Métodos

4.2.1. Colheita de amostras e observacdo em laboratdrio

Nesta parte do trabalho foram utilizadas as amostras recolhidas no capitulo
anterior (capitulo 3).

Depois de observadas, as folhas foram introduzidas em tubos de falcon de 15 ml
e selados com parafilme e identificadas com o nome do olival, data, nGmero da arvore e
namero da folha (Figura 4.1). Os tubos foram colocados em tabuleiros e levados para
uma camara com ambiente controlado com temperatura de 22° C e aproximadamente
70+10 % de humidade relativa e de um fotoperiodo natural a 16:8 (L:E) h, durante 2
meses, tendo o cuidado, com um intervalo de quatro dias, retirar os parasitoides que
emergiram.

Os parasitoides recolhidos foram congelados (-18°C) até posterior identificacao.
Para identificacdo recorreu-se a bibliografia especializada (Guerrieri & Noyes, 2000;
Goulet & Huleut, 1993), sendo posteriormente confirmada pelo Dr. Alejandro Tena, da
Unidad Asociada de Entomologia UJI-IVIA-CIB CSIC, Centro de Proteccion Vegetal y
Biotecnologia, Instituto Valenciano de Investigaciones Agrarias (IVIA), Valencia,
Espanha.

Todos os exemplares recolhidos, foram devidamente etiquetados, onde consta o
nome da espécie, nome da parcela, data, sexo e conservados a seco, em tubos.

Durante o processo de identificacdo ocorreram alguns problemas de degradacéo
com a invasao de fungos, o estado de decomposicdo do parasitoide, a morte imatura do
parasitoide, recolha de cochonilhas parasitadas cujo parasitoide ja tinha emergido,

impossibilitado a sua identificacdo.

Figura 4.1 — A -Tubos de centrifuga de 14 ml com folhas infestadas de cochonilha-negra, B - Tabuleiros
com tubos de centrifuga, na cAmara com ambiente controlado.
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4.2.2. Tratamento de dados

Para cada espécie de parasitoide, foi calculada a abundéncia relativa em cada
periodo de amostragem e respetiva percentagem, relativamente ao total de exemplares
observados. Procedeu-se a distribuicdo geografica dos parasitoides, nas freguesias
amostradas, recorrendo ao Software ArcGis 9, através da elaboracdo de mapas.

A riqueza de parasitéides (S) e o indice de diversidade de Simpson (D) foram
calculados para cada periodo de amostragem. Sendo a riqueza o nimero de espécies na

amostra. O indice de diversidade foi calculado como 1/D, através da formula:
1/D =1/ Y5, pi?

Onde pi? é a proporcdo de individuos da espécie e é igual a ni/N, sendo o n; o
namero de individuos da espécie e N o nimero total de individuos recolhidos. O valor
minino de 1/D € 1, que € atingido quando a comunidade tem apenas uma Unica especie e
€ maximo quando a comunidade tem todas as espécies com igual abundancia, isto é
quando € igual a S (niumero total de espécies). Este indice tem em conta o nimero de
espécies presentes e favorece uma boa estimativa da diversidade (Magurran, 2004).

A equitabilidade foi calculada como E 1o = (1/D) /S. E yp esta definida entre O e
1, em que 1 representa uma comunidade perfeitamente equitativa e diminui para zero a
medida e representa uma comunidade com perfeito nivelamento e diminui para zero em
comunidades com dominancia de uma espécie (Magurran, 2004).

As taxas de parasitismo ativo (Tp) foram calculadas através da seguinte formula
(Paraskakis et al., 1980), para cada um dos olivais e para cada instar de

desenvolvimento de S. oleae:
Tp =np/(np + nv) * 100

Sendo: np o nimero de cochonilhas parasitadas num determinado instar e 0 nv o
namero de cochonilhas vivas nesse instar.

Os individuos do primeiro instar ndo foram utilizados nos calculos da taxas de

parasitismo, uma vez que este individuos ndo sdo sensiveis ao parasitismo.
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4.3. Resultados

4.3.1. Espécies de parasitoides

Nos exemplares de S. oleae recolhidos nos quatro periodos de amostragem
efetuados na regido de Trés-os-Montes identificados sete parasitoides associados &
cochonilha-negra na regido de Tras-os-Montes. O grupo de parasitoides pertence a
ordem Hymenoptera, distribuidos por trés familias (Aphelinidae, Encyrtidae e
Pteromalidae) (Quadro 4.1).

Todos os exemplares sdo considerados parasitdides primarios, com excecao dos
machos que pertencem ao género Coccophagus que se comportam como parasitoides
secundarios, ou hiperparasitdides.

Quadro 4.1 - Espécies de parasitéides identificados em Saissetia oleae (Olivier) em Tras-os-Montes, nos
quatro periodos de amostragem referidos no presente trabalho.
Familia Género Espécies

C. lycimnia (Walker, 1839)

Aphelinidae Coccophagus C. semicircularis (Forster, 1841)

M. flavus (Howard, 1881)

Encyrtidae Metaphycus M. helvolus (Compere, 1926)
M. lounsburyi (Howard, 1898)

S. caerulea (Fonscolombe, 1832) = S. cyanea (Motschulsky, 1859)

Pteromalidae Scutellista S. nigra (Merter, 1910)

4.3.2. Abundancia relativa e diversidade de parasitoides

A abundéancia relativa e respetiva percentagem, das diferentes espécies de
parasitdides em cada periodo de amostragem, foram calculadas com base no total de
exemplares observados em cada periodo. Verificando-se diferencas entre épocas de
amostragem, que podem ser explicadas pelas caracteristicas das diferentes espécies, na

sua relacdo com o instar do hospedeiro (Daane et al., 1991).
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Quadro 4.2 - Abundancia (nimero e percentagem) de cada uma das espécies de parasitides de Saissetia
oleae (Olivier) relativamente ao total de espécies identificadas, nos quatro periodos de amostragem
(julho, setembro, novembro de 2011 e maio de 2012) em Trés-0s-Montes.

Julho-11 Setembro-11  Novembro-11 Maio -12

N° % N° % N° % N° %
C. lycimnia 24 5854 205 48,24 263 58,31 1102 96,24
C. semicircularis 0 0,00 13 3,06 21 4,66 21 1,83
M. flavus 1 2,44 98 23,06 69 15,30 8 0,70
M. helvolus 4 9,76 33 7,76 37 8,20 6 0,52

1 7

7 0

4

Parasitoides

M. lounsburyi 2,44 70 16,24 55 12,20 0,61
S. nigra 17,07 2 0,47 0 0,00 0,00
S. caerulea 9,76 5 1,18 6 1,33 1 0,09

Total 41 100 425 100 451 100 1145 100

Em julho de 2011, observaram-se 41 parasitoides, dos quais 24 eram do género
Coccophagus, 6 do género Metaphycus e 11 do género Scutellista. Sendo a espécie, C.
lycimnia, o parasitoide que teve maior representatividade com 58,54% do total dos
parasitdides observados neste periodo, tendo sido observados em 22,5% dos olivais
amostrados. Em segundo lugar aparece o S. nigra com 17,07% tendo sido observado em
12,5% dos olivais amostrados (Figura 4.2). S. caerulea teve uma representatividade de
9,76% e foi observada em 10% dos olivais amostrados. C. semicircularis ndo foram
observados neste periodo.

Em setembro de 2011, o nimero de parasitoides observados teve um grande
aumento. A espécie C. lycimnia continua a predominar em relacdo aos outros
parasitdides, com 47,74% dos parasitoides observados tendo ocorrido em 67,5% dos
olivais amostrados. O M. flavus foi o parasitoide que aparece em segundo lugar com
23,04% do total de parasitoides observados e marcou presenca em 65% dos olivais
amostrados. M. lounsburyi foi o terceiro parasitéide mais representativo, com 16,63% e
foi observado em 40% dos olivais observados neste periodo de amostragem. Sendo
evidente que os parasitoides do género Scutellista tem uma representatividade muito
baixa, com apenas 1,67%, isto deve-se ao facto de as fémeas jovens e fémeas adultas em
postura, terem uma presenca muito reduzida em relacdo aos periodos anteriores.

Em novembro de 2011, C. lycimnia continuou a apresentar maiores abundancias
relativas, representando 58,31% dos parasitoides observados neste periodo de
amostragem e foi observado em 92,5% dos olivais amostrados. O género Coccophagus

representa 62,97 %, dos parasitdides observados, o que equivale afirmar que mais de
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metades dos parasitoides pertencem a este género. O género Metaphycus teve uma
representatividade de 35,77%, sendo M. flavus o que apresentou maior
representatividade neste género, com 15,30% do total dos parasitdides observados nesse
periodo de amostragem, marcando presenca em 70% dos olivais amostrados. Do género
Scutellista apenas foram registados S. caerulea, com 1,33% do total de parasitdides
observados.

Na ultima amostragem realizada, maio de 2012, o parasitoide C. lycimnia
apresentou a abundancia relativa mais elevada, com 96,26% do total de parasitoides
observados, em relacdo aos restantes periodos e marcou presenca em 97,7% dos olivais
amostrados. Sendo assim o C. lycimnia o principal responsavel pelo parasitismo neste
periodo. O C. semicircularis foi observado em 25% dos olivais amostrados com uma
representatividade de 1,83%. Os restantes parasitoides foram observados em namero

reduzido.
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Figura 4.2 - Presenga (em percentagem) das diferentes espécies de parasitoides de S. oleae no conjunto
dos 40 olivais amostrados nas quatro amostragens.
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O valor analisado do indice de diversidade de Simpson (D), foi o seu inverso
(1/D) variando entre 1 e S (riqueza de espécies de parasitoides), sendo o valor de S igual
a seis para todos os periodos de amostragem exceto em setembro de 2011 em que a
riqueza de espécies de parasitoide foi igual a sete. Analisou-se também a uniformidade
(E 1p) da amostra em todos os periodos estando definida entre zero e um, em que um
representa uma comunidade com perfeito nivelamento e diminui para zero a medida que
as abundancias relativas divergem uniformemente.

Em julho o valor de 1/D foi de 2, 55 e 0 E 1p de 0,43. Em setembro o 1/D
aumentou para 3,17 e o valor de E 1p para 0,45. Em novembro o 1/D diminui em
relacdo ao anterior periodo, para 2,59 e o valor de E 15 para 0,43 (Figura 4.3). Na Ultima
amostragem o 1/D apresenta uma grande descida em relacdo aos periodos anteriores
com valor igual a 0,16 e 0 E 3p para 0,03. Verifica-se assim que 0s primeiros trés
periodos apresentam valores idénticos tanto para o inverso do indice de diversidade
como para a uniformidade, mas em maio de 2012 o valor da uniformidade aproxima-se
de zero, revelando assim que existe uma espécie que domina a amostra, o C. lycimnia,
pois a abundancia relativa € muito elevada (96,10%), sendo este parasitoide responsavel
por esta situacdo. Observou-se que a Ultima amostragem estd muito proxima da
homogeneidade em termos de parasitdides presentes. Nos restantes periodos de
amostragem, os valores calculados mostram que existe uma heterogeneidade de
parasitdides.
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S 250 ' =
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22,00 | o
E = 37,
w2 ] =] =T
= 1,50 ~ g I e
- 1
£ i ;fj.* a
F1001 | & o
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Tul-11 Set-11 Nov-11 Mai-12

Periodos de amsotragem

Figura 4.3 — Indice de diversidade de Simpson (1/D), relativamente aos parasitides de Saissetia oleae
(Olivier), riqueza de parasitoides (S) e uniformidade (E 1/p), nos quatro periodos de amostragem
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4.3.3. Taxas de parasitismo

Com base nos exemplares de cochonilha parasitados, em cada periodo de
amostragem, foi possivel calcular a taxa de parasitismo, tendo em conta a proporcéo do
namero total de cochonilhas parasitadas em relacdo ao numero total de cochonilhas
passiveis de ser parasitadas (ninfas do segundo, terceiro, quarto instar e fémeas adultas
em postura). O namero de cochonilhas do primeiro instar, ndo foi contabilizado para
efeitos do célculo da referida taxa, uma vez que ndo sdo parasitadas.

No primeiro periodo de amostragem (julho 2011) as taxas médias de
parasitismos foram muito reduzidas, variando entre 1,07+3,19% (média + erro padrdo)
registadas nas ninfas do segundo instar e 8,46+3,38% para as ninfas do terceiro instar.
Foi neste periodo que se registou maior nimero de exemplares de fémeas em postura,
no entanto a taxa de parasitismo neste fase de desenvolvimento da cochonilha-negra foi
de apenas 2,39+0,75%, sendo inferior ao registado nos periodos seguinte, em que 0

namero de exemplares foi muito menor (Figura 4.4).
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Figura 4.4 - Taxa média de parasitismo, nos diferentes instares de desenvolvimento de Saissetia oleoe
(ninfa de 2° instar (N2), ninfa de 3° instar (N3), ninfa de 4° instar ou fémea jovem (N4) e fémea adulta em
postura (Fp) referente &s quatro amostragem efetuadas, tendo em conta os 40 olivais.

No segundo periodo de amostragem (setembro de 2011) foram as ninfas de
segundo instar que apresentaram maior taxa de parasitismo, com 13,90+2,09% estando
muito préximas as ninfas de terceiro instar com 12,24+1,94%. Tendo sido o valor mais

baixo registado nas fémeas adultas jovens com 5,51+2,68%. Foi neste periodo que as
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taxas de parasitismo registado nas fémeas adultas em postura foi mais elevado com
8,13+3,53% (Figura 4.4).

A taxa meédia de parasitismo, duplicou nas ninfas do terceiro instar
(26,15+2,73%), no terceiro periodo de amostragem (novembro de 2011). O parasitismo
das ninfas do segundo instar, neste periodo de amostragem tiveram um ligeiro aumento
em relacdo ao periodo anterior, com, 14,33+1,72%. Foi nesse periodo em que as fémeas
jovens, apresentaram maiores taxas de parasitismo, com 11,58+2,96% (Figura 4.4).

No ultimo periodo de amostragem (maio de 2012) as taxas médias de
parasitismo foram as mais elevadas e foram registadas nas ninfas de segundo e terceiro
instar, em relacdo aos periodos anteriores. Registaram-se taxas de 24,47+3,33%, nas
ninfas do segundo instar e 60,24+2,54% nas ninfas do terceiro instar. O significou que
mais de metade da populacdo de cochonilha foi parasitada, quando se encontrava no
terceiro instar (Figura 4.4).

De referir que nem todos os parasitoides foram identificados, até a espécie, pois
quando se procedeu a contagem das cochonilhas parasitadas, em algumas delas o
parasitoide ja tinha emergido, apenas ficou registado o género do parasitoide que teria
emergido da respetiva cochonilha, tendo em conta a coloracdo da cochonilha.

Em alguns casos, também se procedeu a contagem de ovos de Metaphycus sp.,
que se localizavam no dorso da S. oleae sendo reconhecidos pela presenca de um
pedunculo saliente (Kapranas et al, 2009 e Tena et al, 2009) mas ndo se obtiveram

dados suficientes para serem sujeitos a uma analise.

4.3.5. Distribuicdo geogréafica dos parasitoides identificados

Com base no Software — ArcGis 9, procedeu-se a elaboracdo de mapas da regido
por freguesias. Os 40 olivais amostrados estao distribuidos por 36 freguesias da referida
regido. Para cada parasitoide foram elaborados quatro mapas, um para cada periodo,
ficando assinalado a sua presenca, na freguesia onde foi observado.

Através da andlise destes mapas verificou-se que C. lycimnia foi a espécie que
foi observada em maior niamero de freguesias amostradas da regido de Tras-os-Montes,
sobretudo em setembro e novembro de 2011 e maio de 2012 (Figura 4.5) Tendo-se
verificado uma distribuicdo por quase todas as freguesias, em maio com cerca de 97%

do total de freguesias amostradas.
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Figura 4.5 - Distribuicdo geografica de Coccophagus lycimnia nos quatro periodos (julho, setembro e
novembro de 2011 e maio de 2012) de amostragem na regido de Tras-os-Montes, ficando assinalado na
freguesia a sua presenca
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Figura 4.6 - Distribuicdo geogréafica de Coccophagus semicircularis nos quatro periodos (julho, setembro
e novembro de 2011 e maio de 2012) de amostragem na regido de Tras-os-Montes.
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Figura 4.7 - Distribui¢do geografica de Metaphycus flavus nos quatro periodos (julho, setembro e
novembro de 2011 e maio de 2012) de amostragem na regido de Tras-os-Montes.
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Figura 4.8 - Distribuicdo geografica de Metaphycus helvolus nos quatro periodos (julho, setembro e
novembro de 2011 e maio de 2012) de amostragem na regido de Tréas-os-Montes.

42



Figura 4.9 - Distribuicdo geografica de Metaphycus lounsburyi nos quatro periodos (julho, setembro e
novembro de 2011 e maio de 2012) de amostragem na regido de Tras-os-Montes.

Figura 4.10 - Distribuicdo geogréafica de Scutellista caerualea nos quatro periodos (julho, setembro e
novembro de 2011 e maio de 2012) de amostragem na regido de Tras-os-Montes.
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Figura 4.11 - Distribuicdo geografica de S. nigra nos quatro periodos (julho, setembro e novembro de
2011 e maio de 2012) de amostragem na regido de Tras-os-Montes.

C. semicircularis surgiu em cerca de 14 % das freguesias em julho de 2011 e em
28% das freguesias amostradas, nos meses de novembro de 2011 e maio de 2012
(Figura 4.6). M. flavus foi o segundo parasitoide que foi observado em mais freguesias
amostradas sobretudo em setembro e novembro de 2011 com 64 e 75% respetivamente,
do total de freguesias amostradas. No més de julho apenas surgiu numa freguesia
(Figurad.7).

Dos parasitoides pertencentes ao genero Metaphycus o que teve menor
distribuicdo foi M. lounsburyi (Figura 4.9). S. caerulea e S. nigra foram os parasitoides
que apresentaram menores distribuicdes, verificando-se que houve alguns periodos de

amostragem sem qualquer registo (Figuras 4.10 e 4.11).
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4.3.5. Sexo dos parasitoides identificados

Em cada periodo de amostragem procedeu-se ao registo do sexo de cada
parasitoide identificado neste trabalho e calculou-se a razdo sexual (RS). A razdo sexual
é igual aos machos de cada espécie de parasitoides a dividir pela soma dos machos e
fémeas da mesma espécie e permite-nos analisar a proporcéo de machos, variando entre

Zero e um.

Quadro 4.3 — Numero total de parasitoides de Saissetia oleae (Olivier) e razdo sexual (RS), identificados
nos quatro periodos de amostragem, na regido estudada.

Parasitéides Jul-11 Set-11 Nov-11 Mai-12

Total RS Total RS Total RS Total RS
C. lycimnia 24 054 205 023 263 0,10 1102 0,04
C. semicircularis 0 0,00 13 0,31 21 0,24 21 0,19
M. flavus 1 0,00 98 0,40 69 0,41 8 0,38
M. helvolus 4 1,00 33 0,45 37 0,51 6 0,17
M. lounsburyi 1 1,00 70 0,16 55 0,18 9 0,44
S. nigra 7 0,86 2 0,00 0 0,00 0 0,00
S. caerulea 4 0,50 5 0,60 6 0,33 1 1,00

Em setembro de 2011, o parasitoide C. lycimnia continua a ser 0 que tem maior
representatividade, mas neste periodo sédo as fémeas que predominam. O mesmo se
passa em relacdo ao parasitdide do mesmo género. Quanto ao género Metaphycus as
fémeas dominam em relagdo aos machos, mas com valores muito proximos para a razao
sexual (0,40 e 0,45), verificando-se que existe um equilibrio entre os dois sexos, com
excecdo do M. lounsburyi em que as fémeas dominam. Com o parasitoide S. caerulea
0s machos predominam (Quadro 4.3).

Em novembro de 2011, C. lycimnia continua em primeiro lugar no controlo
biolégico, sendo as fémeas as responsaveis. Quanto ao género Metaphycus as
proporcoes entre machos e fémeas sdo muito proximas, com excecdo do M. lounsburyi
em que as fémeas dominam, com uma razao sexual de 0.18 (Quadro 4.3).

Em maio de 2012, o C. lycimnia permanece no primeiro lugar relativamente ao
controlo biolégico da cochonilha-negra em que os machos tém uma participacdo
residual (0,04). Os parasitdides do género Metaphycus também sdo as fémeas que
dominam, em relacdo aos parasitdides, com excecdo do M. lounsburyi em que as

diferencas entre as fémeas e os machos sdo minimas (0.44) (Quadro 4.3).
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4.4. Discusséo e conclusdes

Embora os parasitoides tenham uma importancia grande em protecéo de plantas,
a um grande numero de fatores que védo afetar a sua permanéncia, distribuigdo e ag&o.
As maiorias das espécies estdo dependentes de fatores como, as caracteristicas
ecoldgicas, 0 hospedeiro e estado de desenvolvimento em que se encontra (Daane et al,
1991; Carvalho & Aguiar, 1997), da competicdo e do hiperparasitismo (Carvalho &
Aguiar, 1997).

Foram sete as espécies de parasitoides identificadas como fazendo parte do
complexo de parasitdides associados & cochonilha-negra, na regido de Tras-os-Montes
nomeadamente: Coccophagus lycimnia, C. semicircularis, Metaphycus flavus, M.
helvolus, M. lounsburyi, Scutellista caerulea e S. nigra. Todas as espécies tinham
anteriormente sido identificadas em Portugal e na regido de Tras-os-Montes (Paixao,
1996; Pereira et al., 1999b; Pereira, 2004). De referir que neste trabalho houve dois
periodos (novembro e maio) de amostragem que nao foi possivel identificar todos os
parasitoides até a especies. Em novembro foram identificados 66,86% e em maio
70,21% do total de parasitoides que contribuiram paras as taxas de parasitismo
apresentadas.

O parasitoide responsavel pelo controlo biologico dos estados imaturos da praga
em questdo, foi o C. lycimnia, sendo a espécie mais abundante e que originou maiores
taxas de parasitismo nas quatro épocas de amostragem, sendo as mais elevadas
registadas em maio de 2012, principalmente nas ninfas do terceiro instar onde a taxa foi
de 60, 24%, originando um indice de diversidade muito baixo porque este parasitdide
parasitou 67,70% das cochonilhas parasitadas, nesse periodo de amostragem. Enquanto
no periodo 1997-1999, na mesma regido o parasitoide mais abundante foi M.
lounsburyi, aparecendo o C. lycimnia, em segundo lugar (Pereira, 2004). Segundo
varios dos autores C. lycimnia exerce a¢do sobre os segundo e terceiro instares ninfais
de S.oleae e inclusive sobre fémeas jovens (Freitas, 1972).

Verificou-se que o M. flavus foi o segundo parasitoide que atacou mais a
cochonilha-negra, neste estudo, mas no leste de Espanha foi o mais abundante em
pomares de citrinos (Tena et al., 2008) e na Greécia foi referenciado como importante
parasitoide da cochonilha-negra (Argyriou, 1967) até ser substituido por M. helvolus
(Argyriou & Michelakis, 1975) Em Portugal foi referido por Carneiro (1989) em

citrinos, na regido algarvia, por Paixdo (1996) em oliveira na regido de Lisboa e em
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citrinos nas regides de Setubal e Algarve e na regido de Trés-os-Montes (Pereira et al.,
1998a €1998b; Pereira et al.; 1999b; Pereira, 2004)

M. lounsburyi é um dos parasitdides mais abundantes da cochonilha-negra e
bastante distribuido, apesar de as fémeas adultas serem o estado de desenvolvimento
preferido por este parasitdide (Noguera et al., 2003; Pereira, 2004; Tena et al., 2007),
neste trabalho de todos os estados de desenvolvimento que parasitou, apenas 4,17%
eram fémeas adultas. Foi em novembro e setembro que apresentou maiores
abundancias, coincidindo com os instares de segundo e terceiro estado de
desenvolvimento da cochonilha-negra, tendo-se verificado que parasitou
preferencialmente ninfas do segundo instar. Segundo, Tena et al, 2008, é um dos
parasitoides aconselhados para melhorar a luta biolégica, podendo ser usado sozinho ou
em combinagdo com M flavus ou M. helvolus.

M. helvolus é considerado um dos parasitides com maior sucesso na luta
biologica da cochonilha-negra segundo varios autores (Argyriou, 1985; Viggiani;
Mazzone, 1981). Argov & Rossler (1993).

Dos parasitoides do género Scutellista, S. nigra, foi a que obteve maior
representatividade, no verdo (julho), tendo-se verificado o mesmo entre 1998 e 1999
(Pereira, 2004). Nos restantes periodos foi 0 S. caerulea, verificando-se que este género
tem maior representatividade, no outono (novembro). Segundo Noguera et al. (2003), a
eficiéncia de S. caerulea depende da capacidade reprodutiva de S. oleae, uma fémea de
tamanho pequeno, com uma fecundidade baixa (50 ovos), pode eliminar toda a
descendéncia das fémeas, mas se as fémeas forem maiores a sua eficacia pode variar
entre 70 a 80 %.

Verificou-se que o parasitoide, C. lycimnia é a espécie que esteve presente num
maior nimero de freguesias amostradas na regido de Tras-os-Montes, aparecendo em
segundo lugar M. flavus.

De um modo geral, a propor¢do sexual dos parasitoides é tendencialmente mais
favoravel ao género feminino, com excec¢do do primeiro periodo, julho, em que 0s
machos tiveram uma representatividade maior, apresentando uma razao sexual de 0.54
para o parasitdide C. lycimnia. Esta situacdo ndo é considerada ideal, jA& que o
hiperparasitismo esta presente.

M. louinsburyi, em setembro e novembro apesentou propor¢do de machos de
0,16 e 0,18, respetivamente, levando a concluir que é nestes periodos que a sua agao

sobre a praga é mais eficaz, 0 mesmo verificou Tena & Garcia-Mari (2009) com valores
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de 0,13. Este parasitoide é gregario, isto €, o numero de parasitoides emergentes por
cochonilha pode ir até 12,61 +0,59, segundo Tena & Garcia-Mari (2009), mas neste
trabalho apareceu como parasitoide solitario, apenas foram observadas 11 cochonilha
com mais de um parasitoide (entre 2 e 7 por hospedeiro).

A abundancia relativa dos parasitoides identificados, neste trabalho aumentou ao

longo dos periodos de amostragem.
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5. PARAMETROS BIOMETRICOS DE Saissetia oleae (OLIVIER)

5.1. Introdugéo

A cochonilha-negra € uma praga que ao longo do seu desenvolvimento apresenta
diferentes tamanhos, dependendo do instar em que se encontra. O tamanho do
hospedeiro representa um recurso disponivel para o desenvolvimento do parasitoide e
pode ser determinante no sexo e tamanho dos adultos emergentes (Hare & Luck, 1991;
Lamposon et al., 1996; Tena & Garcia-Mari, 2009). Na relacdo estabelecida entre
parasitoide e hospedeiro associado ao sincronismo dos seus ciclos bioldgicos, existe um
especto importante que é o tamanho do hospedeiro requerido pelo parasitéide para
efetuar a postura (Pereira, 2004).

Assim, 0s objetivos desta parte do trabalho foram: (1) determinar o tamanho da
cochonilha-negra nas diferentes fases de desenvolvimento, quer ela se encontra-se no
estado normal ou parasitada (exceto ninfas do primeiro instar, porque nao sao sensiveis
ao parasitismo) e analisar se existem diferencas significativas; (2) relacionar os
parametros biométricos com o parasitismo, para cada parasitoide e mostrar de uma
forma simples, as interacdes entre hospedeiro e 0s seus parasitoides.

Com estes dados podemos sugerir estratégias para melhorar o controlo biolégico

da praga, em climas mediterranicos.

5.2. Material e Métodos

5.2.1. Colheita de amostras e tratamento em laboratério

Todas as etapas metodoldgicas utilizadas, sdo as mesmas que foram referidas
nos capitulos 3 e 4, isto é, a recolha de amostras no campo, a observacdo em laboratério
e posterior identificacdo de parasitoides. Sendo a Ultima etapa direcionadas para a
recolha de parametros biométricos (comprimento, largura), sempre que fosse possivel.

Ao longo do processo de medicdo ocorreram algumas dificuldades: a invasao de
fungos, fragmentacdo ou decomposicdo da cochonilha impediu que mais cochonilhas
fossem medidas.

Nos quatro periodos de amostragem foram medidas 1905 cochonilhas

parasitadas e 4177 no seu estado normal, resultantes das amostras realizadas na regido
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de Tras-os-Montes, recorrendo a uma craveira quando se tratava de fémeas adultas em

postura e a um Software anexado a lupa binocular (Figura 5.1).

o 1

k==

Figura 5.1 — Lupa binocular onde se efetuaram as medidas

Foram analisados 0s seguintes parametros biométricos: comprimento, sendo a
distancia da cabeca ao anus; a largura, distancia medida de um lado ao outro do corpo
(Figura 5.2). Partindo do principio que a forma da cochonilha-negra é eliptica, calculou-
se a rea (A), com base na formula: A (mm?) = a b.

Sendo a, b os raios do elipsoide em que: a € a metade da largura, b a metade do
comprimento, em milimetros. Todas as medidas foram feitas a uma aproximacdo de
0,01 mm.

1mm

1 mm

Figura 5.2 - Medidas feitas em ninfas do segundo e terceiro instar (A — largura, B - comprimento).

5.2.2. Andlise estatistica

Para avaliar se existe diferenca significativas entre as cochonilhas normais e as
parasitadas recorreu-se a um método de inferéncia estatistica, mais precisamente um
teste de hipdteses, utilizando o teste Mann-Whitney, teste ndo paramétrico, que permite
comparar dois grupos de amostras independentes e aleatérias, segundo Maroco (2010).
As anélises estatisticas foram executadas no software SPSS Statistics 19 e consideram-

se significativos os resultados cujo valor de p foram inferiores ou igual a 0,05.
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As relacBes fenologicas estabelecidas entre o hospedeiro e as espécies de
parasitoides observadas, foram analisadas tendo em conta as preferéncias de cada
parasitoide pelo estado de desenvolvimento da cochonilha-negra.

5.3. Resultados

5.3.1. Analise dos pardmetros biométricos

Verificou-se que em média as ninfas do segundo instar de S. oleae, parasitadas
mediram 1,21+0,01 mm de comprimento em comparacdo com 1,06+0,01 mm de
comprimento quando estdo no seu estado normal, verificando-se assim que existem
diferencas significativas (p<0,01). O mesmo aconteceu com a largura, em que também
se observaram diferencas significativas (p<0,01), entre a largura das ninfas de segundo
instar parasitadas, com 0,78+0,01 mm, em comparacdo com os 0,65+0,00 mm, das
ninfas de segundo instar ndo parasitadas.

Em relacdo as ninfas do terceiro instar observaram-se diferencas significativas
para o comprimento e largura (p<0,01), medindo quando se apresentam parasitadas o
seu comprimento foi de 1,61+0,01 mm e no estado normal foi 1,48+0,0 mm,
relativamente a largura tinham 1,08+0,01 mm quando parasitada e 1,03+0,01 mm
quando se apresenta no seu estado normal.

Nas ninfas do quarto instar verificou-se que o seu comprimento, quando
parasitadas foi de 2,23+0,05 mm em compara¢do com 2,31+0,03 mm quando nao
parasitadas, ndo diferindo estatisticamente (p = 0,477). Quanto a largura e quando a
ninfa se encontrava parasitada foi de 1,62+0,04 mm significativamente inferior (p =
0,003) a largura das ndo parasitadas, 1,82+0,03 mm. De referir que S. oleae, neste
estado de desenvolvimento apresentou valores médios superiores quando se apresentava
no seu estado normal em relacdo ao estado parasitado.

Observando os resultados das fémeas adultas em postura de S. oleae, quando
parasitadas apresentam um comprimento médio de 3,37+0,14 mm e no seu estado
normal de 3,25+0,02 mm (p = 0,389). Para a largura, quando parasitadas tinham um
valor médio de 2,31+0,07 mm e no estado normal de 2,32+0,02 mm, ndo diferindo
estatisticamente (p = 0,640).

Ao analisar a area, para os diferentes estados de desenvolvimento, verifica-se

que sO as fémeas adultas em posturas é que nao revelam diferencas significativas (p =
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0,937) no tamanho quando se apresentam no seu estado normal ou parasitadas (Quadro
51
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Quadro 5.1 — Pardmetros biométricos (médiaterro padrdo; minimo e maximo), dos diferentes instares no estado normal (N) e parasitado (P) de S. oleae (Olivier).

Comprimento (mm) Largura (mm) Area (mm?)
Instar 1 (médiazep) (médiatep) (médiazep)
(nP/nN) P N P N P N
N2 1,21+0,01 a 1,06£0,01 b 0,78+0,01 a 0,65+0,00 b 3,08+0,07 a 2,27+0,03 b
(449/1503) (0,70 - 2,33) (0,36-2,28) (0,28-2,08) (0,28-1,86) (0,71 —15,17) (0,49 —11,85)
N3 1,61+0,01 a 1,4840,0 1b 1,08+0,01 a 1,03£0,01 b 5,59+0,05 a 5,04+0,01 b
(1362/1037) (0,56 — 3,01) (0,56-3,65) (0,37-2,53) (0,36-3,29) (0,64 — 23,93) (0,76 — 37,76)
N4 2,23+0,05 a 2,31+0,03 a 1,61+0,05 a 1,82+0,01 b 11,70+0,68 a 13,98+0,47 b
(58/254) (1,54-3,58) (1,07-3,91) (0,94-3,00) (0,70-3,45) (5,02 — 33,67) (2,64 —41,34)
Fp 3,58+0,10 a 3,43+0,02 a 2,36+0,07 a 2,40+0,01 a 26,70+1,49 a 26,41+0,24 a
(36/1383) (2,70 —4,80) (1,16-5,30) (1,57-3,70) (0,80-4,30) (13,70 —53,44) (2,91- 67,51)

Letras diferentes indicam diferencas significativas entre pardmetros biométricos (p< 0.05)

! nP — Ndmero de cochonilhas parasitadas medidas; nN — NGmero de cochonilhas normais medidas.
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5.3.2. Relagdo entre o tamanho do hospedeiro e o parasitéide

Foram medidas um total de 1905 cochonilhas parasitadas, mas em apenas 67% é
que foi possivel identificar até a espécie o0 parasitoide que delas emergiu.

Através da figura 5.4, podemos observar que as ninfas do segundo instar (N2) de
S. oleae sdo parasitadas na sua maioria por parasitoides do género Metaphycus, sendo
M. lounsburyi o parasitdide que se destaca em relagdo & preferéncia por ninfas do
segundo instar. As ninfas do terceiro instar sdo parasitadas preferencialmente por
parasitoides do género Coccophagus (C. lycimnia e C. semicircularis), com valores
préximos do 80%. Os restantes 20% sdo parasitados pelos parasitoides do género
Metaphycus (M. flavus, M. helvolus, M. lounsburyi). As fémeas adultas jovens (N4),
foram parasitadas por parasitdides do género Scutellista e por parasitdides do género
Coccophagus. E como € evidente as fémeas adultas em postura (Fp) sdo parasitadas por
parasitdides pertencentes ao género Scutellista (S. caerulea e S. nigra), com
percentagem proximos dos 90%.

Coccophagus
lycimnia
100

80
Scutellista

caerulae

Coccophagus

60 semicircularis

40 —k— N2

0
——N3

. Metaphycus N4

Scutellista nigra
flawus —8—FP

Metaphycus Metaphycus
lounsburyi helvolus

Figura 5.3 - Interacdo entre os diferentes instares de S. oleae com os parasitoides

A relacdo entre o tamanho (Comprimento) do hospedeiro e o parasitoide, foi
analisada para o segundo e terceiro instar de desenvolvimento de S.oleae, tendo em
conta que foram os instares imaturos que tiveram taxas de parasitismos mais elevadas
em relacdo ao total de instares parasitaveis. Para cada parasitoide registou-se o tamanho

do instar de onde emergiu.
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Comprimento (mm)
5
—
_{

C. lycimnia | M. flavus | M. helvolus M.Iounsburyi|
N2

Figura 5.4 — Comprimento (mm) da ninfa do segundo instar de Saissetia oleae, quando parasitada pelos
diferentes parasitoides.

Comprimento (mm)
o o
N (o]
o o

o
o
o

C. lycimnia |C. semicircularisl M. flavus M. helvolus | M. lounsburyi |
N3

Figura 5.5 — Comprimento (mm) da ninfa do terceiro instar de Saissetia oleae, quando parasitada pelos
diferentes parasitoides.

Através da analise dos parametros biométricos, verificou-se que os parasitoides
sdo seletivos em relacdo ao tamanho do instar da cochonilha que parasitam. Verifica-se
que as ninfas do segundo instar que apresentam menores tamanhos sdo geralmente,
parasitadas pelo M. lounsburyi, (1,13+ 0,04 mm de comprimento) (média xerro padrao)
as que apresentam maiores tamanhos sdo parasitadas pelo parasitoide mais abundante,
C. lycimnia (1,27 + 0,02 mm de comprimento). As ninfas do terceiro instar, quando sdo
mais pequenas sdo parasitadas pelo M. helvolus (1,40+0,04 de comprimento) e quando
apresentam tamanhos maiores sdo parasitadas pelo C. semicircularis (1,74+£0,04 mm de
comprimento). Ao observarmos as figuras 5.4 e 5.5, verificamos que os parasitoides do

género Metaphycus, parasitam ninfas do segundo e terceiro instar com tamanhos mais
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pequenos, enquanto os parasitoides do género Coccophagus, parasitam ninfas de

segundo e terceiro instar com tamanhos maiores.

5.4. Discusséo e conclusdes

O hospedeiro pode ser nutricionalmente inadequado ou insuficiente para o
completo desenvolvimento do parasitoide influenciando a razéo sexual, tamanho, tempo
de desenvolvimento, fecundidade e longevidade do mesmo (Vinson & Iwantsch, 1980;
van Alphen & Jervis, 1996). Segundo, Chow & Mackauer (2001) geralmente,
hospedeiros que apresentam maior qualidade permitem o desenvolvimento de
parasitdides maiores e mais competitivos.

A biometria pode ser encarada como resultado da selecdo do parasitoide, pelo
instar de desenvolvimento do hospedeiro, sendo utilizada para acrescentar dados
morfologicos & espécie estudada (S. oleae).

Os resultados obtidos neste estudo evidenciam que os parasitoides sdo seletivos
em relagdo ao tamanho do instar de S. oleae que pretendem parasitar. Assim 0s
parasitoides do genero Metaphycus, parasitam ninfas do segundo e terceiro instar com
tamanhos mais pequenos, enquanto os do genero Coccophagus parasitam ninfas
pertencentes aos mesmos estados de desenvolvimento, com tamanhos maiores.

O complexo de parasitoides de S. oleae, neste trabalho, foi claramente dominado
pelo parasitoide C. lycimnia, resultados idénticos tém-se verificado em Valéncia em
citrinos e oliveiras (Noguera et al., 2003) e revelaram preferéncias por instares de
desenvolvimento maiores de S. oleae, quando parasita instares menores os individuos
que emergem sdo na maioria machos o que leva & ocorréncia de hiperparasitismo, Este
problema ocorre principalmente, devido a falta de sincronismos entre o ciclo biolégico
dos parasitoides e o tamanho do hospedeiro pretendido pelo parasitoide para efetuar a
postura (Pereira, 2004).

Neste trabalho, o periodo onde C. lycimnia, foi realmente eficaz foi em maio,
devido as taxas elevadas de parasitismo, especialmente nas ninfas do terceiro instar.

Alguns estudos tém sido feitos no sentido de relacionar o tamanho do hospedeiro
com o sexo do parasitoides. Beltra et al. (2011), refere que M. helvolus parasitou todos
os estados de desenvolvimento de Protopulvinaria pyriformis (Cockerell) mas o seu
tamanho influéncia o sexo de M. helvolus, para valores maiores que 1,1 mm a tendéncia

foi emergirem fémeas (duas a quatro) comportou-se assim como parasitoide gregario
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facultativo, quando M. helvolus parasitava o segundo instar (0,7-1,1 mm de
comprimento) de P. pyriformis, ele comportou como um parasitdide solitario e a
tendéncia foi emergirem machos. Mas a sua eficiéncia como agente de controlo é
limitada quando o hospedeiro apenas apresenta uma geracdo (Lampson & Morse, 1992;
Blumberg, 1997; Bernal et al., 2001;Tena et al., 2008). Verificando-se 0 mesmo quando
M.helvolus parasita outros Coccidae: S. oleae, Coccus hesperidum (L.) e Coccus
pseudomagnoliarum (Kuwana) (Lampson et al., 1996; Kapranas et al., 2008; Tena &
Garcia- Mari, 2008).

Segundo Bernal et al., (1998), em observacOes efetuadas em populacdes de
campo de C. hesperidum (L), verificaram em citrinos, que C. semicircularis parasitava
estados de desenvolvimento com dimensdes situadas entre 1,01 e 3,56 mm, ndo se
verificando qualquer relagéo entre o sexo do parasitoide e o tamanho do hospedeiro. O
que ndo surpreende, pois os machos de C. semicircularis se desenvolvem a custa de
pupas de fémeas da propria espécie (Hunter & Woolley, 2001).

No entanto a luta biolégica desta praga (S. oleae) ndo é satisfatério em clima
mediterraneo devido: as diferencas sazonais no tamanho da cochonilha para satisfazer
as exigéncias dos parasitoides, a existéncia de uma geracao anual e por vezes & falta de

outros hospedeiros.
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CONCLUSOES FINAIS

Através da analise dos resultados obtidos, no presente trabalho, verificou-se que
S. oleae, na regido de Tras-0s-Montes, passa 0 outono (setembro) nos estados de
desenvolvimento mais jovens, principalmente no segundo instar. E no terceiro estado de
ninfa que a cochonilha hiberna (novembro). Sendo no inicio do verdo (julho) onde se
registam mais exemplares do primeiro instar de desenvolvimento, o que significa que na
primavera as fémeas adultas, o quarto instar de desenvolvimento da cochonilha entra em
postura e passamos a ter fémeas adultas em ovoposicdo. Relativamente a distribuicdo
dos instar na folha do hospedeiro, foi evidente a preferéncia do inseto pela pagina
inferior.

A fauna parasitaria de S. oleae na regido estudada foi constituida por sete
parasitoides identificados, da ordem Hymenoptera, das quais duas pertencem a familia
Aphelinidae, Coccophagus lycimnia (Walker) e C. semicircularis (Forster), trés da
familia Encyrtidae, Metaphycus flavus (Howard), M. helvolus (Compere), M. lounsburyi
(Howard), e dois da familia Pteromalidae, Scutellista caerulea (Fonscolombe) e S. nigra
(Mercet). Das especies identificadas a mais abundante, em todos os periodos de
amostragem foi C. lycimnia e 0 que originou maiores taxas de parasitismo, sobretudo
nas ninfas do terceiro instar. De seguida surgiu M. flavus, M. lounsburyi, M. helvolus, C.
semicircularis, S. caerulea e S. nigra, tendo-se verificado o mesmo em relagdo & sua
distribuicdes geograficas nas freguesias onde se efetuaram as amostragens.

As taxas de parasitismo observadas foram aumentando variando entre 3,61% em
julho de 2011 e 23,54% em maio de 2012, verificando-se que as taxas mais baixas
foram registadas quando a populacdo de S. oleae foi mais elevada e as taxas mais altas
foram registadas quando a populacdo da praga foi mais baixa. Podemos estabelecer uma
relacdo de proporcéo inversa, ndo esquecendo que a maior parte da populacdo registadas
em julho ndo é sensivel ao parasitismo, por se tratar de ninfas do primeiro instar de
desenvolvimento. Podemos afirmar que os parasitoides desempenharam um papel
importante na limitacdo natural de S. oleae na regido de Tras-0s-Montes.

A populacdo de S. oleae quando se apresenta no seu estado normal apresenta
diferencas significativas em relacdo a populacdo que se encontra parasitadas, em todas

as fases de desenvolvimento, com exce¢do das fémeas adultas me postura.
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Quando se tenta estabelecer uma relacdo entre o tamanho do hospedeiro e o
parasitoide, verificamos que cada parasitoide é seletivo em relagdo ao tamanho da
cochonilha que pretendem parasitar. Concluiu-se que os parasitoides do género
Coccophagus parasitam ninfas do segundo e terceiro instar com tamanhos maiores que
0s parasitoide do género Metaphycus.

Para que a luta bioldgica, com base nos parasitoides, seja mais eficaz é
necessario ter em conta um aspeto importante na relacdo estabelecida entre o parasitoide
e hospedeiro, e associado ao sincronismo dos ciclos bioldgicos, é o tamanho do
hospedeiro exigido pelo parasitoide para efetuar a postura. De um modo geral, verifica-
se que quando um parasitoide efetua postura num hospedeiro com tamanho menor ao
pretendido, a razdo sexual é favoravel & ocorréncia de machos, o que torna a luta

biologica, menos eficaz.
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8. ANEXOS

Anexo A - Localizacdo geografica (longitude e latitude) das parcelas amostradas

Concelho Freguesia Olival Latitude (N) Longitude (W)
Eucisia Eucisia 41°18'28.84" 7°00'14.08"
Alfandega Vilares da Vilariga Vilarica 41°23°9.26" 7°02'13.94"
da Fé Alfandega da Fé Alfandega da Fé 41°21°46.97" 6°57'46.81"
Pombal Pombal 41°22°3093" 6°59'46.23"
Samil Samil 41°46°59.27" 6°44'31.70"
Parada Parada 41°40°46.54" 6°41'17.93"
Braganca Milhdo Milhdo 41°46°23.08" 6°37'15.96"
Santa Maria Sabor 41°48°49.80" 6°43'37.47"
Izeda Izeda 41°34°34.23" 6°43,7.80"
Salselas Limaos 41°31°336.84"  6°5012.17"
Morais Morais 41°29'48.22" 6°45'49.88"
Macedo de Talhas Gralhos 41°13'28.81" 6°43,47.80"
Cavaleiros  Macedo Macedo 41°3°20.81" 6°55'1.95"
Vinhas Vinhas 41°34'25.09" 6°49'19.00"
Vale da Porca Salselas 41°33'25" 6,53'5.62"
Cachéo Frechas 41°22'20.45" 7°10'12.40"
Mascarenhas Valbom 41°33'2.59" 7°8'42.79"
Mascarenhas Paradela C 41°33'1.03" 7°6'31.66"
Mascarenhas Paradela B 41°32'35.90" 7°7'27.77"
Avidagos Avidagos 41°25'29.91" 7°18'26.82"
Mirandela Romeu Vimieiro 41°32'14.80" 7°3'36.18"
Cedaes Cedaes 41°29'19.23" 7°7'34.26"
Sucdes Sucdes 41°29'29.68" 7°15'29.80"
Franco Franco 41°26'18.81" 7°192.20"
Marmelos S. Pedro _H 41°26'37.12" 7°13'19.27"
Marmelos S. Pedro P 41°25'42.91" 7°12'24.12"
Cabanelas Cabanelas 41°34'36.33" 7°13'30.11"
Nabo Nabo 41°17'37.36" 7°9'1.22"
Vilas Boas Vilas Boas 41,21'11.29" 7°11,46.41"
Vila Flor Vila Flor Vila Flor 41,17'52.78" 7°9'38.78"
Loddes Loddes 41,19'0.03" 7°45'51.57"
Vale Frechoso Vale Frechoso 41,21'54.73" 7°7'47.99"
Sampaio Nabo_IP2 41,16'8.02" 7°7'8.27"
Pévoa Pévoa 41,31'56.26" 7°15'3.00"
Sta. Maria. de Emeres Emeres 41,32'56.21" 7°22'17.86"
Valpagos Valverde 41,36'6.05" 7°17'23.83"
Valpagos | .
Argeriz Argeriz 41,36'13.24" 7°21'36.55"
Aguas Revés e Crasto Crasto 41,33'9.20" 7°19'20,53"
Rio torto Miradeses 41,33'47.35" 7°16'8.92"
Jgrr]rcif\fo Adeganha Nozelos 41,185.73"  7°3'17.66"
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Anexo B - Distribuicio dos instares de S. oleae (Olivier) (média * erro padrdo) nas folhas da oliveira,

em julho de 2011

) Instares
Olival
N1 N2 N3 N4 Fp

Alfandega 33,8+5,8 1,2+0,88 0,1+0,1 0+0,00 1,4+0,27
Argeriz 36,6+6,64 2,9+0,89 0,1+0,10 040,00 1,4+0,31
Avidagos 62,3+8,56 10,1+3,58 0,6+0,27 040,00 1,7+0,37
Cabanelas 71,3+15,81 12,8+4,06 0,9+0,9 040,00 1,6£0,22
Cachao 135,8+33,22 6,6+3,41 140,52 0+0,00 2,2+0,81
Cedées 99+20,27 2,5+0,60 040,00 040,00 0,4+0,22
Crasto 90,2+15,94 17,7+6,53 0,6+0,4 040,00 2,4+0,58
Eucisia 57,6+4,91 8+1,41 0,8+0,42 040,00 1,5+0,52
Franco 92,9+23,59 0,4+0,31 0,1+0,1 040,00 0,9+0,32
Gralhos 89,7+14,80 3,9+2,03 040,00 040,00 0,5+0,22
Izeda 38,6+4,19 0,1+0,1 0,1+0,1 0,1+0,1 0,6+0,27
Limaos 58,3+1925 0,7+0,7 0,2+0,13 0+0,00 2,7+0,7
Lodoes 98,5+27,15 0,3+0,21 040,00 040,00 0,8+0,33
Macedo 56,7150 0,7+0,40 040,00 0,2+0,2 1,7+0,45
Milhédo 72,7¢7,51 1,5+0,58 040,00 040,00 1,1+0,23
Miradeses 128+30,34 11,5+8,52 040,00 040,00 1,1+0,59
Morais 75,8+11,56 3+1,27 0,3+0,21 0+0,00 1,5+0,34
Nabo 94,2+30,89 6,9+3,55 0,1+0,1 0+0,00 1,3+0,50
Nabo_IP2 30,1+5,66 1+0,90 0,2+0,2 0+0,00 0,5+0,22
Nozelos 93,2+21,90 7,3+3,72 0,7+0,47 0+0,00 1,240,29
Parada 90,6+17,89 0,6+0,22 0+0,00 0+0,00 240,33
Paradela_B 467+55,87 8,1+3,14 0,1+0,1 0+0,00 4,9+0,99
Paradela_C 280+75,27 3,4+1,32 040,00 0+0,00 3,5+1,42
Pombal 55,7+19,88 0+0,00 040,00 0+0,00 1,1+0,35
Pbvoa 129,4+26,89 33,9+13,85 0,7+0,34 0+0,00 2,7+0,7
S. Pedro_P 185,5+37,88 20+4,64 0,3+0,21 0+0,00 2,4+0,45
S. Pedro H 211,9441,32 9,2+3,82 0,4+0,22 0,4+0,22 2,5+0,69
Sabor 112,14£32,39 18,2+15,90 0,2+0,20 0+0,00 2,2+0,66
Salselas 49,8+20,41 0,4+0,31 0+0,00 0+0,00 1,8+0,59
Samil 86,6+10,71 1,6+0,90 0,1+0,10 0+0,00 1,2+0,47
Sta M. Emeres 55,945,72 4+1,09 0,3+0,15 0+0,00 0,5+0,22
Sucées 178,1450,63 1,2+0,59 0+0,00 0+0,00 3,3+£0,94
Valbom 176,7+25,86 20,848,15 0,4+0,31 0+0,00 3,3+0,82
Vale Frechoso 187,4+72,14 7,1+5,05 0,5+0,22 0+0,00 1,2+4,7
Valverde 152,3+45,14 25,5+16,33 3,1+£2,77 0+0,00 4,7+0,94
Vila Flor 173,3+67,45 1,7+0,65 0,2+0,13 0+0,00 1,7+0,47
Vilarica 63,746,94 3,8+1,37 0,1+0,10 0+0,00 0,8+0,25
Vilas Boas 114,9429,43 20,7+7,18 0,6+0,50 0+0,00 2,5+0,81
Vimieiro 92,7422,04 3,6+£2,11 0,2+0,13 0+0,00 1,1+0,38
Vinhas 23,945,01 040,00 0+0,00 0+0,00 1,3+0,40
Total 110,1+£12,76 7,1+1,30 0,3+0.08 0,02+0.01 18,0+0,17
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Anexo C - Distribuicdo dos instares de S. oleae (Oliver) (média + erro padréo) nas folhas da oliveira,
em setembro de 2011

) Instares
Olival
N1 N2 N3 N4 Fp

Alfandega 10,3+2,48 9,12,47 15,443,61 07+0,33  0,2+0,133
Argeriz 19,4+3,60 11,8+2,17 3,3+1,71 0,3+0,21 0,00+0,00
Avidagos 14,645,22 13,443,17 4,5+1,35 1,3:0,40  1,60+1,07
Cabanelas 27,3+7,08 19,5+7,35 324135  0,00£0,00  0,00£0,00
Cachdo 41,2+9,28 32,69,73 1352082  0,9+0,71  1,40%0,78
Cediies 52+17,48 18,2+10,82 2,00£200  0,00£0,00  0,30+0,21
Crasto 36,3+16,38 23,7+12,13 14,3+6,41 1,440,67  0,10+0,10
Eucisia 4,5+1,45 3,5+1,25 8,1+2,14 2,9+1,22 0,10+0,10
Franco 10,7+1,69 10,3+1,51 6,4+2,25 0,2+0,13 0,10+0,10
Gralhds 30,2+8,49 23,8+8,63 8,5+3,26 0,00+0,00 0,00+0,00
zeda 13,3+4,40 4,240,95 2,4+134  0,20£0,20  0,00£0,00
Liméos 8,4+2,52 9,4+1,89 8,9+1,46 15069  0,10+0,10
Loddes 21,4+2,86 3,6+0,87 0,2+0,13 0,00+0,00 0,30+0,21
Macedo 16,6+3,98 17,5+3,00 10,1#127 044016  0,10%0,10
Milhdo 24,2+4,28 18,4+3,21 10,1+1,97 0,5+0,22 0,30+0,21
Miradeses 11,142,31 13,4+4,50 2,8+141  0,10:0,10  0,00£0,00
Morais 17,7+4,50 20,5+2,52 3,6+1,27 0,2+0,13 0,30+0,21
Nabo 19,6+6,13 47,2417,28 1954652  1,5¢040  0,2040,13
Nabo_IP2 16,6+7,50 1,5+0,82 0,1+0,10 0,00+0,00 0,10+0,10
Nozelos 33,2+15,57 3,9+1,78 024020  0,00:+0,00  0,40,31
Parada 21+7,81 10,2+2,08 10,4+1,89 1,6+0,91 0,4+0,31
Paradela_B 15,8+3,50 67,2+19,08 5,5+1,58 024020  0,7+0,26
Paradela_C 3,6+0,86 27,2+4,81 7,1+2,78 2,3+0,99 0,5+0,40
Pombal 21,8+4,75 11+2,45 2,1+0,64 0,00+0,00 0,4+0,22
Pévoa 19,5+6,19 20,7+6,71 4,1+2,28 1,4+1,08 0,00+0,00
S Pedro- P 29,7+9,86 24,4+5,87 10,8#2,07  1,9¢0,81  0,70,30
S. Pedro_H 93,7+16,63 51,9+9,04 19,2+6,71 0,1+0,10 0,7+0,34
Sabor 20,4+3,95 30,848,52 15,243,069  1,6+0,67  0,4+0,31
Salselas 20,9+7,04 10,3+3,34 5,2+2,59 0,00+0,00 0,5+0,22
Samil 105,3+15,94 1,6+0,89 010,10  0,00+0,00  1,2+0,47
Sta M. Emeres 7,5+1,69 7,6+1,28 6,2+1,52 1,6+0,50 0,1+0,10
Sucdes 8,82+3,00 19,3+4,33 8,8+2,03 0,8£029  0,000,00
Valbom 33,9+8,89 18,4+6,66 5,6%3,02 0,2+0,20 0,6+0,16
Vale Frechoso 45,6+11,30 66,1+9,76 40,6+5,93 0,6+0,31 0,3£0,15
Valverde 5,5+1,74 12,6+2,50 15,8+1,63 4,9+0,86 1,3+0,52
Vila Elor 57,3+16,95  124.8+42.42 3594625 164097  1,3+0,58
Vilarica 20+3,76 66,3+25,62 4,9+2,20 0,00+0,00 0,3+0,15
Vilas Boas 23+5,85 29,7+5,52 15+3,90 0,6£034  0,9+0,23
Vimieiro 43,6x14,55 23,7+6,22 6,2+3,34 0,6+0,27 0,8+0,33
Vinhas 26,8+7,83 10,443,61 4,1+1,26 174148  0,5+0,22
Total 24,8+3,38 23,743,76 8,2+1,09 0840,16  0,4+0,07




Anexo D - Distribuicdo dos instares de S. oleae (Oliver) (média + erro padréo) nas folhas da oliveira,
em novembro de 2011

) Instares
Olival

N1 N2 N3 N4 Fp
Alfandega 2,6+0,45 8,8+1,58 4,3+1,04 5,9+1,78 0,1+0,10
Argeriz 0+0,00 21,8+3,36 14,9+3,27 140,39 0,2+0,13
Avidagos 0+0,00 10+3,84 12+1,51 4,3+1,14 0,5+0,17
Cabanelas 0,1+0,1 14,3+2,43 2,6+0,58 0,1+0,10 0,1+0,10
Cachao 0,4+0,22 10,6+2,83 8,8+1,47 1,4+0,56 0,5+0,40
Cedaes 0,1+0,10 31,9+15,39 14,6+7,87 0,5++0,27 0,6+0,22
Crasto 040,00 20,2+4,13 7,7+1,60 1,5+0,52 0,6+0,40
Eucisia 7,1+1,20 20,5+3,41 14,5+2,87 11,2+2,95 0,5+0,40
Franco 040,00 6,8+1,07 6,1+0,97 1,2+0,60 0,4+0,22
Gralhos 040,00 24,3+5,30 8,8+2,98 2+1,68 0,3+0,30
Izeda 040,00 16,2+2,72 10+1,37 1,4+0,50 0,6+0,31
Limaos 040,00 10,1+1,92 17+2,96 5,9+1,64 0,4+0,16
Lodoes 4,7+1,86 7,5+1,49 1,4+0,56 0,3+0,30 0,4+0,16
Macedo 040,00 8+1,56 10,1+1,38 3,1+0,77 0,2+0,13
Milhédo 040,00 31,6+7,64 17,9+3,28 4+1,27 0,1+0,10
Miradeses 0+0,00 12,243,50 4,1+1,03 0,1+0,10 0,440,22
Morais 040,00 20,3+5,01 13+2,39 0,9+0,35 0,2+0,20
Nabo 7,6+2,63 23,645,81 14,7+4,39 4,6+£1,59 0,4+0,22
Nabo_IP2 040,00 12,7+2,88 0,8+0,29 0+0,00 0,1+0,10
Nozelos 15,5+4,10 3,9+1,22 0,2+0,13 0,7+0,47 0,5+0,27
Parada 040,00 14,1+3,29 22,8+4,40 4,5+0,70 0+0,00
Paradela_B 040,00 18,4+4,40 14,3+2,53 1,4+0,40 0,2+0,13
Paradela_C 1,2+0,99 11,6+3,52 18,7+3,03 4,3+1,27 0,6+0,50
Pombal 040,00 12,9+1,87 11+3,13 0,7+0,21 0,2+0,13
Pbvoa 040,00 36,4+8,32 22,7+4,39 0,9+0,32 0+0,00
S. Pedro- P 040,00 31,4+9,60 17,3+6,34 1,5+0,64 0,6+0,22
S. Pedro H 040,00 54,7+14,50 24,3+5,46 0,5+0,31 0,1+0,10
Sabor 040,00 32,345,93 28,7+4,47 3,5+0,75 0,2+0,13
Salselas 2,4+0,83 14,5+1,94 17+3,83 4+1,54 0,6+0,34
Samil 040,00 19,6+3,90 31+2,27 5,7+£1,09 0,1+0,10
Sta M. Emeres 040,00 4,4+1,56 9,8+1,28 7,5+1,28 0,8+0,42
Sucées 040,00 19,9+7,77 6+1,63 1+0,63 0,1+0,10
Valbom 040,00 50,4+15,5 18,2+5,77 1,8+0,51 0,6+0,34
Vale Frechoso 27,51£9,91 55,9+17,54 288,56 8,4+2,13 0,3+0,15
Valverde 0+0,00 23,1+3,98 15,5+1,97 8,2+2,25 0,6+0,27
Vila Flor 0+0,00 31,345,18 39,7+4,39 21,242,76 0,7+£0,34
Vilarica 5,3+1,77 30,6+12,47 9,4+6,89 0,3+0,15 0,1+0,10
Vilas Boas 0+0,00 12,6+2,83 13,9+2,08 1,4+0,34 0,5+0,27
Vimieiro 21,946,59 34,2+7,47 20,7+4,54 4,2+1,16 1,1+0,43
Vinhas 0+0,00 22,1+4,67 12,9+1,83 1,4+0,45 0,5+0,27

Total 2,41+0,95 21,14+2,04 14,14+13,6 3,31+0,62 0,38+0,04




Anexo E - Distribuicio dos instares de S. oleae (Oliver) (média + erro padrdo) nas folhas da oliveira,

em maio de 2012

) Instares
Olival

N1 N2 N3 N4 Fp
Alfandega 0+0,00 1,6+0,40 9,3+1,01 2+0,56 1,2+0,44
Argeriz 0,9+0,23 6,7+1,08 3,2+0,79 0,6+0,27 0,10+0,10
Avidagos 0+0,00 4,3+0,94 4,6+0,96 0,39+0,39 0,7+0,26
Cabanelas 0+0,00 3,4+1,15 9,2+0,66 3,2+0,81 140,33
Cachao 0+0,00 3,4+1,15 9,2+0,66 3,2+0,81 140,33
Cedées 040,00 3,1+0,77 2,3+0,82 0,1+0,10 0+0,00
Crasto 1,5+0,64 11,8+2,09 8,2+1,48 0,6+0,34 0+0,00
Eucisia 040,00 2,6+0,82 6,5+0,62 4,3+0,60 6,4+1,17
Franco 040,00 6,8+1,83 12,5+3,18 1,1+0,50 0+0,00
Gralhos 040,00 0,90+0,31 12,0+1,74 0,70+0,33 0,20+0,20
Izeda 040,00 0,5+0,22 12,1+1,12 0,5+0,22 0+0,00
Limaos 040,00 0,5+0,22 9,8+11,40 0,3+0,21 0+0,00
Lodoes 040,00 1,5+0,87 11,4+1,94 1,5+1,20 0,2+0,13
Macedo 040,00 0,3+0,15 10,5+1,34 1,240,39 0,3+0,21
Milhédo 040,00 0,8+0,20 7,4+1,20 140,33 0+0,00
Miradeses 0,1+0,10 4,3+0,76 2,7+0,58 0,3+0,15 0,1+0,10
Morais 040,00 2,1+0,55 15,8+1,66 1,1+0,35 0,1+0,10
Nabo 040,00 2,3+0,84 7,8+1,53 5,3+0,96 1,4+0,54
Nabo_IP2 040,00 5,3+1,15 7,6+1,38 1,1+0,28 0,2+0,13
Nozelos 040,00 1,7+0,52 10,1+0,75 2,4+0,64 0,9+0,55
Parada 040,00 0,70,26 12,5+0,96 0,5+0,22 0+0,00
Paradela_B 0,3+0,21 7,7+1,98 5,3+1,50 0+0,00 0+0,00
Paradela_C 040,00 440,42 2,9+0,46 0,4+0,22 0+0,00
Pombal 040,00 1,3+0,37 9,9+0,85 1,6+0,43 0+0,00
Pbvoa 040,00 3,1+4,80 11,6+9,50 0,9+0,50 0+0,00
S. PedroP 040,00 4,8+0,80 9,5+1,83 0,5+0,40 0,1+0,10
S. Pedro H 040,00 5,3+0,91 9,32,46 0,4+0,16 0,1+0,10
Sabor 040,00 1,5+0,37 8,6+1,06 0,1+0,10 0+0,00
Salselas 040,00 0,4+0,27 3,4+0,93 0,4+0,31 0+0,00
Samil 040,00 1,4+0,52 3,1+0,60 0,2+0,13 0+0,00
Sta. M. Emeres 0,3+0,00 30,39 5,5+0,85 3,3+0,83 140,39
Sucées 040,00 3,6+0,72 6,3+1,11 0,3+0,15 0,1+0,10
Valbom 0,2+0,13 5,3+1,23 4,4+1,00 0,9+0,31 0,5+0,22
Vale Frechoso 0+0,00 1,3+0,68 17,6+2,70 2,3+0,67 1,240,49
Valverde 0+0,00 13,9+0,80 10,6+6,10 1,7+9,30 0,5+2,60
Vila Flor 0+0,00 0,8+0,29 6,1+1,09 9,3+1,25 2,6+0,95
Vilarica 0+0,00 0,5+0,17 4,9+1,78 0,6+0,31 0,3+0,15
Vilas Boas 0+0,00 1,1+0,46 4,7+0,87 2,6+0,70 1,940,77
Vimieiro 0+0,00 7,7+1,62 9,3+1,10 0,5+0,27 0,1+0,10
Vinhas 0+0,00 1,4+0,58 15,1+1,22 0,5+0,27 0+0,00
Total 0,08+0.04 3,35+0,48 8,21+0,60 1,40+0,27 0,53+0,18
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Anexo F — Taxas de parasitismo, nos 40 olivais amostrados nos diferentes instares de Saissetia. oleae
(Oliver) em julho de 2011

Taxas de parasitismo (%), porinstar

Olival
N2 N3 N4 Fp
Alfandega 0,00 0,00 0,00 0,00
Argeriz 0,00 0,00 0,00 0,00
Avidagos 0,00 0,00 0,00 0,00
Cabanelas 0,78 0,00 0,00 0,00
Cachéo 0,00 0,00 0,00 18,18
Cedaes 12,00 0,00 0,00 0,00
Crasto 0,00 0,00 0,00 0,00
Eucisia 0,00 0,00 0,00 0,00
Franco 0,00 0,00 0,00 0,00
Gralhos 0,00 0,00 0,00 0,00
Izeda 0,00 0,00 0,00 0,00
Liméos 0,00 50,00 0,00 3,70
Lodoes 0,00 0,00 0,00 0,00
Macedo 0,00 0,00 100,00 0,00
Milhdo 0,00 0,00 0,00 9,09
Miradeses 0,00 0,00 0,00 9,09
Morais 3,33 0,00 0,00 0,00
Nabo 0,00 0,00 0,00 0,00
Nabo_IP2 0,00 0,00 0,00 0,00
Nozelos 0,00 0,00 0,00 0,00
Parada 0,00 0,00 0,00 15,00
Paradela_B 16,05 0,00 0,00 0,00
Paradela_C 0,00 0,00 0,00 0,00
Pombal 0,00 0,00 0,00 0,00
Pbvoa 0,29 28,57 0,00 3,70
S. Pedro- P 0,00 0,00 0,00 0,00
S. Pedro H 1,09 25,00 0,00 4,00
Sabor 0,00 100,00 0,00 13,64
Salselas 0,00 0,00 0,00 11,11
Samil 0,00 0,00 0,00 0,00
Sta. M. Emeres 0,00 0,00 0,00 0,00
Sucées 0,00 0,00 0,00 3,03
Valbom 0,00 25,00 0,00 3,03
Vale Frechoso 4,23 60,00 0,00 0,00
Valverde 0,78 0,00 0,00 2,13
Vila Flor 0,00 0,00 0,00 0,00
Vilares da Vilarica 0,00 0,00 0,00 0,00
Vilas Boas 1,45 50,00 0,00 0,00
Vimieiro 2,78 0,00 0,00 0,00
Vinhas 0,00 0,00 0,00 0,00
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Anexo G — Taxas de parasitismo, nos 40 olivais amostrados nos diferentes instares de Saissetia oleae
(Oliver) em setembro de 2011

Taxas de parasitismo (%), porinstar

Olival

N2 N3 N4 Fp
Alfandega 5,49 3,25 0,00 84,62
Argeriz 22,88 21,21 0,00 0,00
Avidagos 17,91 13,33 0,00 0,00
Cabanelas 37,44 53,13 0,00 0,00
Cachéo 2,15 2,22 0,00 0,00
Cedaes 26,37 10,00 0,00 0,00
Crasto 5,49 8,39 0,00 0,00
Eucisia 4571 11,11 3,45 0,00
Franco 9,71 7,81 0,00 0,00
Gralhos 2,52 3,53 0,00 0,00
Izeda 4,76 0,00 0,00 0,00
Liméos 7,45 5,62 0,00 0,00
Lodoes 22,22 0,00 0,00 0,00
Macedo 8,57 10,89 25,00 0,00
Milhdo 4,35 5,94 0,00 0,00
Miradeses 34,33 14,29 0,00 0,00
Morais 7,32 13,89 0,00 0,00
Nabo 5,72 8,72 0,00 0,00
Nabo_IP2 26,67 0,00 0,00 0,00
Nozelos 5,13 50,00 0,00 0,00
Parada 0,98 2,88 0,00 0,00
Paradela_B 16,82 25,45 0,00 12,50
Paradela_C 25,74 25,35 17,39 0,00
Pombal 4,55 23,81 0,00 0,00
Pbvoa 29,95 19,51 0,00 0,00
S. Pedro_P 9,84 10,19 10,53 0,00
S. Pedro H 12,91 14,06 100,00 0,00
Sabor 4,55 9,21 25,00 55,56
Salselas 1,94 7,69 0,00 0,00
Samil 0,00 0,00 0,00 0,00
Sta M. Emeres 7,89 6,45 0,00 0,00
Sucées 24,87 10,23 0,00 100,00
Valbom 22,28 14,29 0,00 0,00
Vale Frechoso 4,54 4,93 0,00 25,00
Valverde 55,56 38,61 22,45 7,69
Vila Flor 3,85 8,64 0,00 0,00
Vilares da Vilarica 2,11 4,08 0,00 40,00
Vilas Boas 5,39 12,67 0,00 0,00
Vimieiro 11,39 3,23 16,67 0,00
Vinhas 8,65 4,88 0,00 0,00
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Anexo H — Taxas de parasitismo, nos 40 olivais amostrados nos diferentes instares de Saissetia oleae
(Olivier) em novembro de 2011

Taxas de parasitismo (%), por instar

Olival
N2 N3 N4 Fp
Alfandega 27,27 25,58 1,69 0,00
Argeriz 6,42 35,57 10,00 0,00
Avidagos 19,00 48,33 25,58 0,00
Cabanelas 25,17 65,38 0,00 0,00
Cachéo 16,98 35,23 42,86 0,00
Cedaes 14,42 12,33 0,00 0,00
Crasto 11,88 24,68 6,67 0,00
Eucisia 35,61 15,17 0,00 0,00
Franco 17,65 24,59 0,00 0,00
Gralhos 0,41 10,23 0,00 0,00
Izeda 2,47 12,00 7,14 0,00
Liméos 3,96 21,76 8,47 0,00
Lodoes 29,33 14,29 0,00 0,00
Macedo 7,50 16,83 3,23 0,00
Milhdo 0,32 3,91 2,50 0,00
Miradeses 41,80 70,73 0,00 0,00
Morais 6,90 12,31 22,22 0,00
Nabo 16,53 24,49 0,00 0,00
Nabo_IP2 11,81 0,00 0,00 0,00
Nozelos 28,21 50,00 0,00 0,00
Parada 3,55 21,49 2,22 0,00
Paradela_B 25,00 61,54 35,71 0,00
Paradela_C 31,90 49,20 9,30 16,67
Pombal 6,98 30,91 14,29 0,00
Pbvoa 7,42 12,78 0,00 0,00
S. Pedro- P 11,78 28,90 20,00 0,00
S. Pedro H 11,52 18,11 40,00 0,00
Sabor 0,93 20,56 14,29 0,00
Salselas 6,90 22,35 12,50 0,00
Samil 2,55 6,13 0,00 0,00
Sta M. Emeres 31,82 47,96 0,00 0,00
Sucées 13,07 28,33 10,00 0,00
Valbom 7,34 14,29 33,33 0,00
Vale Frechoso 16,46 12,50 1,19 0,00
Valverde 23,38 44,52 13,41 0,00
Vila Flor 23,64 26,95 18,87 0,00
Vilares da Vilarica 4,25 7,45 0,00 0,00
Vilas Boas 9,52 39,57 0,00 0,00
Vimieiro 8,77 17,39 2,38 9,09
Vinhas 2,71 11,63 7,14 0,00
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Anexo | — Taxas de parasitismo, nos 40 olivais amostrados nos diferentes instares de Saissetia oleae
(Olivier) em maio de 2012

Taxas de parasitismo (%), porinstar

Olival

N2 N3 N4 Fp
Alfandega 5,49 3,25 0,00 84,62
Argeriz 22,88 21,21 0,00 0,00
Avidagos 17,91 13,33 0,00 0,00
Cabanelas 37,44 53,13 0,00 0,00
Cachéo 2,15 2,22 0,00 0,00
Cedaes 26,37 10,00 0,00 0,00
Crasto 5,49 8,39 0,00 0,00
Eucisia 4571 11,11 3,45 0,00
Franco 9,71 7,81 0,00 0,00
Gralhos 2,52 3,53 0,00 0,00
Izeda 4,76 0,00 0,00 0,00
Liméos 7,45 5,62 0,00 0,00
Lodoes 22,22 0,00 0,00 0,00
Macedo 8,57 10,89 25,00 0,00
Milhdo 4,35 5,94 0,00 0,00
Miradeses 34,33 14,29 0,00 0,00
Morais 7,32 13,89 0,00 0,00
Nabo 5,72 8,72 0,00 0,00
Nabo_IP2 26,67 0,00 0,00 0,00
Nozelos 5,13 50,00 0,00 0,00
Parada 0,98 2,88 0,00 0,00
Paradela_B 16,82 25,45 0,00 12,50
Paradela_C 25,74 25,35 17,39 0,00
Pombal 4,55 23,81 0,00 0,00
Pbvoa 29,95 19,51 0,00 0,00
S. Pedro- P 9,84 10,19 10,53 0,00
S. Pedro H 12,91 14,06 100,00 0,00
Sabor 4,55 9,21 25,00 55,56
Salselas 1,94 7,69 0,00 0,00
Samil 0,00 0,00 0,00 0,00
Sta M. Emeres 7,89 6,45 0,00 0,00
Sucées 24,87 10,23 0,00 100,00
Valbom 22,28 14,29 0,00 0,00
Vale Frechoso 4,54 4,93 0,00 25,00
Valverde 55,56 38,61 22,45 7,69
Vila Flor 3,85 8,64 0,00 0,00
Vilares da Vilarica 2,11 4,08 0,00 40,00
Vilas Boas 5,39 12,67 0,00 0,00
Vimieiro 11,39 3,23 16,67 0,00
Vinhas 8,65 4,88 0,00 0,00
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