Méiodos Numéricos e Computacionais em Engenharia

CMNE/CILAMCE 2007

CFD APLICADA AO ESTUDO DE PERMUTADORES DE CALOR DE PLACAS
CHEVRON

Carla S. Fernandes'*, Ricardo P. Dias®, Jodio M. Nﬁbregn’ e Joiio M. Maia®

1: Escola Supenior de Tecnologia e de Gestio
Instituto Politécnico de Braganca
Campus dc Santa Apoldnia, Apartado 143, 5301-857 Braganca
e-mail: cveiga@ipb.pt

2: Escola Superior de Tecnologia ¢ de Gestio
Instituto Politécnico de Braganga
Campus de Santa Apolonia, Apartado 143, 530§-857 Braganga
e-mail: ricarded@ipb.pt

3: IPC - Instituto de Polimeros e Compésitos
Departamento de Engenharia de Polimeros
Universidade do Minho
Campus de Azurém, 4800-058 Guimardes
e-mail: {mnobrega.jmaia}@dep.uminho.pt

RESUMO

Os fluidos alimentares com viscosidade elevada sdo frequentemente processados em permutadores de
calor de placas (PCPs) em regime laminar. O desempenito termo-hidraulico dos PCPs do tipo chevron
depende das caracteristicas geométricas dos mesmos, nomeadamente do dngulo das corrugagdes
sinusoidais dag placas, J, do espacamento entre placas ¢ do factor de incremento de arca, ¢. definido
como a razio eatre a area real das placas e a sua area projectada. Apesar desta dependéncia ser
consensuaimente reconhecida, as correlagdes termo-hidraudicas existentes na literatura para este tipo
de equipamentos nio inclizem todos os parimetros geométricos [1]. Neste trabalho ¢ apresentado um
estudo sobre 2 influéncia dos parimetros geométricos das placas ¢ das propricdades fisicas do fluido
no desempenho dos PCPs, sendo os valores obtidos comparados com dados experimentais da
literatura. O estudo numérico é efectuado utilizando o soffware comercial de mecénica de fluidos
computacional baseado no método de elementos finitos POLYFLOW®, sendo resolvidas as equagdes
de conservacdio de massa, momento e energia para fluxos laminares incompressiveis. Sendo este um
problema ndo lincar, a sua resolugdo passa por um processo iterativo, baseando-se o critério de
convergéneia no crro relativo cometido em cada iteragdo nos campos de velocidade ¢ temperatura. A
resolugiio numérica do problema foi efectuada num computador Dell Workstation PWS330 com 1GB
de RAM. A validagfio do modelo usado na resolugiio deste problema foi efectuada recorrendo a um
caso limite existente nos PCPs - 8= 90" - par o qual estdo disponiveis na literatura solugdes analiticas
[3]. A diferenca maxima obtida, entre os valores numéricos ¢ analiticos, foi de 0.2%.
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