r sociedade

5 1 portuguesa de
investigacao em

E m educacao
matematica

Titulo:

Livro de Atas do EIEM 2022,
Encontro de Investigagdo em Educacado Matematica. Desenvolvimento Curricular.

ISSN: 2182-0023

Editores:

Alexandra Rodrigues, Anténio Domingos, Helder Martins, Lurdes Serrazina, Paula Teixeira

Corpo de revisores:

Alessandro Jacques Ribeiro, Alexander Maz-Machado, Alexandra Rodrigues, Alexandra Souza,
Ana Santiago, Ana Silvestre, Anténio Aroeira, Antonio Guerreiro, Célia Mestre, Conceigédo Costa,
Coralia Pimenta, Cristina Ligeiro, Cristina Martins, Cristina Pedrosa-Jesus, Elvira Santos, Ema
Mamede, Filipa Faria, Helder Martins, Helena Gil, Hélia Jacinto, Isabel Cabrita, Joana Castro,
Joana Rocha Bento, Jodo Pedro da Ponte, Jodo Piedade, Leonor Santos, Lina Brunheira, Luis
Menezes, Lurdes Serrazina, Manuel Vara Pires, Manuela Subtil, Marcia Aguiar, Margarida
Rodrigues, Maria Cristina Costa, Maria Helena Martinho, Marisol Santacruz-Rodriguez, Miguel
R. Wilhelmi, Nadia Ferreira, Nélia Amado, Paula Barros, Rosa Anténia Ferreira, Sofia Alegria,
Susana Carreira, Viceng Font, Zaira Ortiz.

Edicao:
Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade NOVA de Lisboa (FCT-UNL)

N * VA ALMADA

NOVA SCHOOL OF
SCIENCE & TECHNOLOGY

CAMARA MUNICIPAL



EIEM 2022

INDICE

Tema do encontro 3

Desenvolvimento curricular

Conferéncias plendrias 9

Designing inclusive mathematics activities for primary school: the case of the percontare project 11

Mathematical problem-solving activities, digital technologies, and curriculum reforms to frame

teaching and learning scenarios 25
Grupo de discusséo 1 35
Desenvolvimento curricular_e os materiais e outros recursos 37
Comunicagoes - gd1 41
A matematica no ensino profissional: um estudo comparativo em trés paises 43

Novas aprendizagens essenciais: o desenvolvimento do pensamento computacional na aprendizagem
dos nimeros no 1.2 ano de escolaridade 58

A orquestracdo instrumental do célculo algébrico simbdlico (CAS) no estudo de fungbes 74

Um contributo do values alignment study para conhecer o que valorizam os professores portugueses
no ensino da matematica 91

Posters - gd1 105

Impacto do uso do geogebra classroom na atitude dos alunos face a matematica e na aprendizagem do
tema fungdes: uma revisao sistematica da literatura 107

Pensamento computacional e aprendizagem de geometria no 3.2 ciclo — uma revisdo sistematica de

literatura 113
Grupo de discusséo 2 121
Desenvolvimento curricular_e as praticas letivas 123
Comunicagbes — gd2 129

A abordagem exploratdria num estudo de aula em matematica: como entendem e como conduzem os
professores uma discussdo coletiva? 131

Contributos de um estudo de aula com professores do 1.2 ciclo para o desenvolvimento profissional148

Questionamento com criangas de cinco anos facilitador da aprendizagem sobre magnetes e
matematica: como se caracteriza? 166

O processo de construcdo de tarefas matematicas em conexdes com a danca tradicional portuguesal80

Grandeza comprimento: a unidade de medida e o processo de medicao 195

O pensamento computacional na matematica: uma abordagem com base na resolu¢do de problemas
no ensino superior 212

As representacdes semidticas na aprendizagem da matematica: experiéncia com uma turma de 10.2
ano 227

Posters — gd2 243

Planeta terra: ponto de partida para o desenvolvimento do pensamento espacial em contexto pré-
escolar 245

1



Manuel Pires


UM CONTRIBUTO DO VALUES ALIGNMENT STUDY PARA CONHECER O
QUE VALORIZAM OS PROFESSORES PORTUGUESES NO ENSINO DA
MATEMATICA

A CONTRIBUTION FROM THE VALUES ALIGNMENT STUDY TO IDENTIFY
WHAT THE PORTUGUESE TEACHERS VALUE IN MATHEMATICS
TEACHING

Lurdes Serrazina
Escola Superior de Educagao do Instituto Politécnico de Lisboa & UIDEF, Instituto de
Educacao, Universidade de Lisboa
lurdess@eselx.ipl.pt

Manuel Vara Pires
Centro de Investiga¢do em Educagdo Basica, Instituto Politécnico de Braganga

mvp@ipb.pt
Joana Castro

Escola Superior de Educagdo do Instituto Politécnico de Lisboa & CICS-Nova
joanac@eselx.ipl.pt

Cristina Martins
Centro de Investigagdo em Educagdo Basica, Instituto Politécnico de Braganca
mcesm@ipb.pt

Nélia Amado
FCT, Universidade do Algarve & UIDEF, Instituto de Educagdo, Universidade de
Lisboa
namado@ualg.pt

Hélia Jacinto
Instituto de Educacdo, Universidade de Lisboa
hjacinto@je.ulisboa.pt

Ana Silvestre
Centro de Estudos em Educagdo e Inovagao (CI&DEI)
anaisabelsilvestre@gmail.com

Susana Carreira
FCT, Universidade do Algarve & UIDEF, Instituto de Educac¢do, Universidade de
Lisboa
scarrei@ualg.pt

Elvira Santos
ISCE - Instituto Superior de Lisboa e Vale do Tejo
elviralazarosantos@gmail.com

Rosa Tomas Ferreira
Centro de Matematica da Universidade do Porto, Departamento de Matematica e
Unidade de Ensino das Ciéncias, Faculdade de Ciéncias da Universidade do Porto
rferreir@fc.up.pt

Resumo

Nesta comunicacao apresenta-se um estudo que identifica e discute o que os professores
de matematica valorizam no seu ensino, a partir das respostas dadas por 113 professores
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a lecionar no 7.° e 10.° anos de escolaridade, em escolas publicas, que responderam a um
questionario eletronico. Foi utilizada uma metodologia qualitativa e usada a andlise de
conteudo para categorizar as respostas dos participantes. Os dados aqui apresentados
referem-se a um Unico item de resposta aberta, onde se pedia ao respondente que
elencasse trés aspetos que considerasse os mais importantes no ensino da matematica. A
equipa de autores desenvolveu e operacionalizou um protocolo de codificacdo baseado
num quadro de analise pré-existente. Os resultados mostram que os professores inquiridos
valorizam mais o ‘Curriculo e organizacao da escola’, seguido de perto pelo ‘Empenho e
motivacao’. De notar que o ‘Bem-estar’ e ‘Concecgdes, conhecimento e praticas do
professor’ sdo também bastante referidos pelos inquiridos. Parece haver uma forte
tendéncia para a valorizagdo de aspetos que sdo exteriores ao professor, como 0s
curriculares, onde se incluem os conteudos a lecionar, mas também a dimensao das turmas
e o numero de horas atribuido a disciplina. O ‘Empenho e motivagdo’ refere-se tanto aos
professores como aos alunos. As implicagdes para as praticas letivas do professor sdo
referidas e a sua relagdo com a formagdo de professores, considerando o momento atual
de alteracdo curricular.

Palavras-chave: valores em educagdo matematica, ensino, empenho e motivagao,
curriculo e organizacdo da escola.

Abstract

This communication presents a study that identifies and discusses what mathematics
teachers’ value in their teaching, based on the answers given by 113 teachers teaching in
7th and 10th grades in public schools, who responded to an electronic questionnaire. A
qualitative methodology was used, and content analysis was applied to categorize the
participants' responses. The data presented here refer to a single open-response item,
which asked the respondents to list the three most important aspects in mathematics
teaching, from their perspective. The team of authors developed and applied a coding
protocol based on a pre-existing analysis framework. The results show that the surveyed
teachers value more the ‘Curriculum and organization of the school’, followed closely by
‘Engagement and motivation’. It should be noted that the teacher's ‘Well-being’ and
‘Conceptions, knowledge and teaching practices’ are also mentioned a lot by the
respondents. There seems to be a strong tendency towards valuing aspects that are
external to the teacher, such as the curriculum, which includes the contents to be taught,
but also the size of the classes and the number of hours allocated to the subject.
‘Engagement and motivation’ concerns both teachers and students. The implications for
teachers’ teaching practices are mentioned and their relationship with teacher education,
considering the current moment of curricular change.

Keywords: values in mathematics education, teaching, engagement and motivation,
school curriculum and organization.

Introducio

Entre os fatores que confluem para os resultados da aprendizagem dos alunos, a
investigacao destaca o papel decisivo do professor (Hattie, 2003; Kyriakides et al., 2013;
Muijs, 2014), exercendo influéncia quer ao nivel da qualidade da aprendizagem (Blazar
& Kraft, 2017; Kieran et al., 2012), quer sobre aspetos nao cognitivos, como por exemplo,
na gestdo do ambiente da sala de aula (Muijs et al., 2014; Mullis et al., 2017). Outros
estudos revelam que as praticas pedagdgicas dos professores sao moldadas por fatores
cognitivos, afetivos e também de natureza cultural (Presmeg, 2007; Seah & Wong, 2012).
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Investigagdes recentes mostram ainda que o professor e, em particular, as suas agdes na
sala de aula, t€m um impacto significativo na atmosfera emocional da aula de matematica
(Laine et al., 2020). De acordo com Bishop (2016), os valores sobre o ensino na educagao
matematica sdo geralmente transmitidos, mesmo que implicitamente, nas praticas de sala
de aula. Desta forma, torna-se pertinente conhecer os aspetos que os professores
valorizam no ensino da matematica, na medida em que isso permitird uma compreensao
mais profunda das suas decisdes e agdes em sala de aula (Aktas et al., 2019).

O Values Alignment Study € um estudo internacional que procura caracterizar os valores
dos professores de matematica e os dos seus alunos, bem como a existéncia de
alinhamento entre esses conjuntos de valores. Nesse projeto, parte-se do pressuposto de
que a pratica do professor sera mais efetiva caso seja capaz de reconhecer e responder a
qualquer diferenca entre os seus valores e os dos seus alunos. Este estudo ¢ desenvolvido
por um consorcio de investigadores oriundos de 28 paises, incluindo Portugal. Uma das
vertentes deste estudo internacional tem por base o questiondrio WIFItoo - What I find
important too, dirigido a professores de matematica e seus alunos. Em Portugal, o estudo
tem vindo a ser conduzido por uma equipa criada pelo Grupo de Trabalho sobre
Investigacdo (GTI) da Associacdo de Professores de Matematica (APM). O presente
artigo centra-se numa parte do estudo nacional cujo objetivo € identificar e discutir os
aspetos que os professores de matemdtica portugueses valorizam no ensino da
matematica.

Assim, nas seccdes que se seguem encontram-se: (i) um enquadramento teodrico
discutindo a nogao de valores; (ii) os aspetos metodologicos, designadamente a adaptacdo
dos instrumentos internacionais a realidade portuguesa, a sua aplicagdo em Portugal, as
diferentes etapas para sintetizar um livro de codigos e os procedimentos de andlise de
dados; (iii) os resultados que se destacam e a sua discussao confrontando-os com estudos
internacionais relacionados; bem como (iv) algumas consideragdes finais e implicagdes.

Valores em Educa¢ao Matematica

A definicdo dos valores em educagdo tem sido objeto de estudo em diversas areas
disciplinares, sobressaindo a que se refere a algo a que se atribui importancia, relevancia
ou preferéncia, como resultado de experiéncias individuais, coletivas, culturais e sociais.
Vérios autores (Bishop & Seah, 2008; Halstead & Taylor, 2000; Haste, 2018) destacam
que os valores atuam como guias do comportamento humano, ao moldarem as decisdes
ou acdes consideradas como desejaveis. Neste sentido, segundo Seah e Andersson (2015),
as opgoes e as agoes relacionadas com o ensino e aprendizagem da matematica refletem
diretamente o que os alunos e os professores valorizam e indiretamente o que ¢ valorizado
pelas sociedades.

No ambito da Educacdo Matematica, varios investigadores (DeBellis & Goldin, 2006;
Hannula, 2012; Philipp, 2007) consideram os valores, as crengas, as atitudes e as emocgoes
como subdominios do dominio dos afetos. As relacdes entre os quatro conceitos sao
estreitas e a teorizacdo da sua interligacdo tem sido produzida por diversos autores,
geralmente tomando como ponto de partida o modelo de McLeod (1992). Este autor situa-
0os num continuo entre o mais estavel e cognitivo, e o mais instavel e afetivo.
Concretamente, Leder e Grootenboer (2005), neste espectro, propdem a sua inclusao
numa posi¢ao de conexdo e de proximidade com as crengas e as atitudes. Para outros
investigadores, os valores constituem uma variavel que regula simultaneamente as
dimensdes cognitiva e afetiva (Seah & Andersson, 2015), na medida que os consideram
como ponte entre: 1) cognigdo e afeto, e i1) comportamento, incluindo decisdes e agdes
(Seah, 2019).

93



Um aspeto comum a ambos os modelos € a perspetiva de que os valores que mantemos
influenciam tanto o funcionamento cognitivo como o afetivo. Também nestas duas
teorizagoes, a grande proximidade entre valores e crencas ¢ salientada pelos autores, ao
ponto de estes conceitos serem, por vezes, usados de forma indiferenciada. No entanto,
valores e crengas sdo conceitos distintos. Enquanto as crengas dizem respeito aquilo que
o individuo considera como verdadeiro ou falso (Goldin, 2002; Seah & Bishop, 2002),
com base em sensacoes, na sua intui¢ao, na informacao cientifica ou em normas culturais,
os valores sdo vistos como principios que regem as escolhas ou avaliacdes, visando
resultados ou comportamentos desejados ou desejaveis (Grootenboer et al., 2008).

No ambito do Values Alignment Study, os valores em Educacdo Matematica sdo os
principios que os alunos e professores consideram importantes no ensino e aprendizagem
da matematica (Kinone et al., 2020; Seah & Peng, 2012). O quadro conceptual, baseado
no trabalho seminal de Bishop (1988) sobre valores relativos a Educagdo Matematica
enuncia trés dimensodes: (i) valores sobre a matematica; (ii) valores sobre ensino e
aprendizagem da matematica; e (ii1) valores culturais e gerais sobre a educagdo. Os
valores sobre ensino e aprendizagem da matematica sdo indicados como os valores
relativos ao aprender e ao ensinar em contexto escolar (Kinone et al., 2020). No caso dos
professores, sdo 0s aspetos que “se expressam através das praticas pedagogicas do sujeito
nas escolas” (Seah, 2013, p. 194).

Investigagdo sobre valores em Educacido Matemadtica

Tendo por base o questionario WIFI - What I Find Important, dirigido aos alunos, Kinone
e Seah (2015) identificaram os valores sobre ensino e aprendizagem da matematica e
categorizaram-nos em pares, por exemplo, Aptiddo e Esfor¢o, Bem-estar e Arduidade, ou
Exposicdo e Exploracdo. Embora cada par seja composto por valores que sdo
complementares, ¢ possivel considerar que ambos sejam importantes, embora ndo com a
mesma intensidade (Kinone et al., 2020). Por exemplo, um professor pode considerar
importante que um aluno tenha um talento especial para a matematica (Aptidao) e,
simultaneamente, que demonstre Esforco na sua aprendizagem da matematica. No
entanto, se o professor valoriza mais o Esfor¢o do que a Aptidao, ele pode incentivar os
alunos a serem persistentes no seu trabalho como forma de aprender matematica,
independentemente das suas aptidoes matematicas.

Em Portugal, no ambito do Values Alignment Study, foram realizados alguns estudos
exploratorios, em particular, incidindo sobre os aspetos que os professores de matematica
consideram importantes nas suas praticas avaliativas e como os alunos percecionam as
praticas avaliativas dos seus professores de matematica (Jacinto et al., 2020); e sobre o
que valorizam os professores a proposito da integracdo de tecnologias no ensino e
aprendizagem da matematica (Silvestre & Jacinto, 2021). Um estudo mais recente
possibilitou identificar os aspetos que os professores de matematica consideram
importantes na aprendizagem da matematica (Silvestre et al., 2022). A equipa de
investigadores observou que os aspetos mais valorizados pelos professores sdo o
Empenho e motivagdo dos alunos, bem como o seu Bem-estar na aula de matematica, o
que indiciou uma forte tendéncia para a valorizacdo de aspetos que remetem para um
grande investimento do proprio aluno na sua aprendizagem. Importa, pois, conhecer,
quais os aspetos mais valorizados por estes professores no ensino da matematica.

Metodologia

Em 2019, o GTI enviou um convite a todas as escolas publicas de Portugal continental e
regides autdbnomas para participarem no estudo “O que considero importante no ensino e
na aprendizagem da matematica?”’, com o objetivo de caracterizar o alinhamento entre os
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valores veiculados pelos professores de matematica de 7.° e/ou 10.° anos e seus alunos,
relativos ao ensino e a aprendizagem da matematica. Neste artigo, apresenta-se uma parte
do estudo em que se procura identificar e discutir apenas os aspetos que os professores
consideram importantes no ensino da matematica.

A recolha de dados e os participantes

Os dados foram recolhidos por um questionario online, dirigido aos professores,
composto por itens de resposta fechada e itens de resposta aberta. O questionario foi
traduzido do inglés e adaptado ao contexto portugués a partir do elaborado pela equipa
internacional (Kinone et al., 2020). A versao portuguesa do questionario foi testada por
trés professores de matematica de 7.° ¢ 10.° anos. De um modo geral, os respondentes
consideraram os itens inteligiveis, mas forneceram algumas sugestdes de reformulagao.
A versao final do questionario engloba um total de 68 itens.

Neste artigo, tratam-se apenas os itens de 1 a 9, que visavam recolher dados
sociodemograficos sobre os participantes, bem como o item 11 onde se solicitava aos
professores que indicassem os trés principais aspetos que, na sua perspetiva, influenciam
o ensino da matematica. Embora o estudo conduza a uma abordagem metodologica mista
(Creswell & Plano Clark, 2017), este artigo foca-se exclusivamente na analise qualitativa
das respostas abertas dos professores participantes.

No convite enviado as escolas, apds se ter explicado o objetivo do estudo, foi solicitada a
participacdo dos professores de matematica a lecionar no 7.° e/ou no 10.° ano de
escolaridade. No cumprimento de todas as questdes éticas que se impdem em
investigacdes desta natureza, garantiu-se que a participagdo no estudo seria anonima e
voluntaria, e que os dados recolhidos seriam tratados com confidencialidade. O
questionario foi armazenado e administrado por meio de uma plataforma digital.

Das 78 escolas envolvidas responderam ao questionario 113 professores de matematica.
Destes, cerca de 63% lecionavam o 7.° ano, 28% o 10.° ano e cerca de 9% ambos os
niveis. A amostra ¢ composta por professores experientes, ja que cerca de 74% dos
docentes lecionavam hd mais de 20 anos. Dos respondentes, 78,8% sdao do género
feminino e os restantes de género masculino; relativamente as idades, 12,4% tém menos
de 30 anos, 5,3% mais de 60 anos e os restantes entre 30 e 60 anos.

A andlise de dados

Ap6s o processo de limpeza dos dados recolhidos, procedeu-se a uma analise de conteudo
das respostas com o proposito de identificar os aspetos valorizados pelos professores
relativamente ao ensino da matematica. O item 11 do questionario do professor solicitava
a identifica¢do dos trés aspetos que, do seu ponto de vista, influenciam o ensino da
matematica e ainda uma justificacdo dessas escolhas. Assumiu-se que um professor, ao
ter de mencionar trés aspetos como os mais importantes, iria escolher aqueles que mais
valoriza.

A operacionalizagdo da andlise de dados foi realizada em varias etapas, dadas as
dificuldades inerentes ao tratamento de uma grande quantidade de dados qualitativos
associada a necessidade de manter a coesdao no processo de codificacdo, especialmente
desafiante devido a dimensdo da equipa de codificadores (os autores). Na codificacdo
deste item fez-se uso do conhecimento adquirido na codificacao da questdao 10 (Silvestre
et al., 2022). Partindo dessa experiéncia, organizados em duplas, os autores fizeram uma
primeira tentativa de codificacdo dos dados de forma independente. Posteriormente, em
grupo, compararam os resultados, discutiram as ambiguidades detetadas e as duvidas
suscitadas pelas diferentes duplas. Deste modo foi adaptado o livro de codigos elaborado
previamente, tendo em conta que a questdo em andlise dizia respeito ao ensino,
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assumindo, consequentemente, o foco no professor. Esta etapa permitiu que a equipa
continuasse a aprofundar um entendimento partilhado sobre cada uma das subdimensoes
consideradas, isto ¢, sobre cada par de valores.

Neste processo, o significado dos valores foi clarificado a partir de excertos ilustrativos
retirados dos dados e partindo da tabela construida anteriormente pela equipa (Silvestre
et al. 2022). Uma vez que os dados dizem respeito ao ensino, foram revistos e
acrescentados valores que nao tinham sido considerados anteriormente, tais como
Formagao profissional do professor e Concegdes, conhecimento e praticas do professor,
em que se incluiu, entre outros, a men¢do a formagdo inicial e continua, bem como
diferentes dimensdes do conhecimento profissional e conce¢des do professor. Os
restantes valores foram encarados atendendo a que analise ¢ centrada no professor. Assim,
foi estabilizado o livro de codigos a utilizar na categorizagao dos dados (Tabela 1).

Numa etapa seguinte, cada unidade de anélise, que tinha sido codificada por duas duplas,
foi objeto de andlise e de revisao quando necessario. Findo este processo, a equipa reuniu-
se ¢ analisou os resultados do procedimento, tendo verificado concordancia na

codificagdao em cerca de 80% dos dados analisados. As discordancias foram alvo de nova

\

discussdo entre os codificadores, até a obtencdo de consenso sobre qual o codigo a

atribuir.

Tabela 1. Valores sobre o ensino e aprendizagem da matematica (adaptado de
Kinone e Seah (2015) e de Silvestre et al. (2022)).

Valor Conteudo Codigos abertos

Aptiddo Valoriza o talento, aptidao, | Criatividade do professor.
habilidade, capacidade no

1 ensino da matematica.

Empenho e Valoriza o esfor¢o e a Empenho; Autonomia; Atengao; Motivagao;

motivacao motivagdo no ensino da Concentracdo; Interesse; Persisténcia;
matematica. Organizacdo; Paciéncia; Predisposigdo para

aprender; Dedicagdo. O professor que estimula o
interesse. Interesse do aluno; Estudo do aluno; A
vontade de aprender do aluno, demonstrada em
contexto de sala de aula; Habitos de trabalho do
aluno.

Bem-estar Valoriza situagdes de Ambiente na sala de aula; Relagdo entre o
ambiente calmo, de bem- professor e os alunos; Relacao entre os alunos;
estar profissional e gosto Gosto pela matematica; Gosto dos alunos por
no ensino da matematica. aprender; Gosto do professor em ensinar; Reacao

dos alunos ao ensino do professor. Familia e

2 sociedade; Reconhecimento social do professor.

Arduidade Valoriza o comportamento | Disciplina (comportamento); Trabalho arduo;
disciplinado, a dificuldade | Dificuldade; Treino (exaustivo/repeti¢do). Rigor
¢ o0 ambiente de tensdo no | do professor. Dificuldades dos alunos.
ensino da matematica.

Processo Valoriza a realizac¢do de Raciocinio; Raciocinio matematico; Resolugdo
processos no ensino da de problemas. Compreensao. Questdes abertas.
matematica. Avaliacao formativa (comunicacdo).

3 Produto Valoriza a obtengdo de Procedimento; Método; Formula; Resposta
produtos no ensino da correta; Saber termos/palavras. Pré-requisitos;
matematica. “Bases”.

Aplicagado de Valoriza a aplicagdo do Exercicios e problemas de aplicagao. Pratica

conhecimentos | conhecimento na resolugdo | (praticar) para consolidar.
de exercicios e problemas

4 no ensino da matematica.
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Calculo Valoriza o céalculo ¢ a Destreza de calculo; Rapidez da resposta.
execugdo de algoritmos no | Resposta certa (precisdo).
ensino da matematica.

Factos Valoriza os factos Factos; Regras; Teoremas. Abstracao.

matematicos € | matematicos e a abstragao

5 | abstragdo no ensino da matematica.

Matematica Valoriza o contexto do Exemplos de situacdes em que é necessario usar

em contexto quotidiano ou mundo real | a matematica; Aplicagdo a realidade.
no ensino da matematica.

Exposicao Valoriza a explicagdo por | Qualidade da explicagdo; Forma de explicar;
parte do professor no Conteudo da exposi¢do (chamar a atengdo,
ensino da matematica. colocar questdes, prever varias propostas de

resolucdo); Organizacdo da
exposi¢ao/explicacdo. Qualidade da comunicagdo
6 (saber comunicar/expor face ao publico-alvo).

Exploracao Valoriza a exploragdo e a Exploracdo individual (pensar por si proprio,
descoberta pelos proprios resolver por si, experimentar, experienciar, saber
alunos, incluindo a interpretar o que se pede). Exploragdo em grupo
colaboragdo, no ensino da (cooperar, discutir, pensar em conjunto,
matematica. colaborar, comparar raciocinios).

Memorizagdo | Valoriza a memorizagdo ¢ | Memorizagdo (memorizar formulas, memorizar
o relembrar do factos basicos, memorizar termos/palavras,
conhecimento matematico | memorizar procedimentos).
tal como foi transmitido,

7 no ensino da matematica.

Construgao Valoriza a criacdo de Aluno como autor. A¢do; Atividade; Invencao;
ideias, de processos e Descoberta; Criagdo.
produtos pelo aluno no
ensino da matematica.

Recursos Valoriza o uso de Computador; Quadro interativo; Software;

tecnolodgicos tecnologias no ensino da Calculadora.

8 matematica.

Recursos ndo | Valoriza o uso de recursos | Materiais manipulaveis. Material de desenho.

tecnolodgicos ndo tecnologicos no ensino
da matematica.

Curriculo e Valoriza aspetos Curriculo, programas e organizagao curricular.

organizagao relacionados com o Organizacdo da escola. Avaliacdo externa.

da escola curriculo e com a Tempo de contacto. Extensdo dos programas face
organizagdo da escola no a carga horaria semanal.

9 ensino da matematica.

Equipamento | Valoriza aspetos Equipamentos e condicdes fisicas da escola.

e condi¢des relacionados com o Organizacdo da sala de aula.

fisicas da equipamento € 0 espaco

escola fisico da escola no ensino
da matematica.

Formagao Valoriza a formacdo inicial | Qualidade da formac&o inicial. Qualidade e

profissional do | e a formag¢éo continua do importancia da formagao continua. Influéncia da

professor professor. formagao inicial e continua nas atividades letivas
10 e escolhas curriculares.

Concegoes, Valoriza aspetos do Conhecimento da “matéria” a abordar;

conhecimento | conhecimento e das Preparagdo/conhecimento cientifico e/ou

e praticas do praticas do professor no pedagdgico; Concegdes do professor sobre o

professor ensino da matematica. ensino. Métodos de ensino-aprendizagem;

Tarefas.
Resultados

Nesta sec¢do apresentam-se os resultados da andlise dos dados, comegando por referir
que, do total de 339 respostas (provenientes de 113 inquiridos), ndo foram codificadas 16
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respostas, porque o contetido ndo era percetivel, sendo consideradas invalidas (Tabela 2).
Apenas dois professores tiveram as trés respostas consideradas invalidas.

Tabela 2. Frequéncias absolutas e relativas (1 c.d.) das respostas validas e
invalidas referentes ao item 11 do questionario.

R1 (%) R2 (%) R3 (%)
Respostas validas 109 (96,5%) 104 (92,0%) 110 (97,3%)
Respostas invalidas 4 (3,5%) 9 (8,0%) 3(2,7%)
Total de respostas 113 (100,0%) 113 (100,0%) 113 (100,0%)

Nota: R1=resposta 1, R2=resposta 2, R3=resposta 3.

A Tabela 3 e o Grafico 1 apresentam uma visao geral da distribui¢cao dos valores sobre o
ensino da matematica considerados no quadro de analise (Tabela 1).

Tabela 3. Sintese das frequéncias absolutas e relativas (1 c.d.) dos valores
mencionados pelos professores nas trés respostas ao item 11 do questionario.

R1 (%) R2 (%) R3 (%)

Aptidao 1 (0,9%) 0 (0,0%) 0 (0,0%)
Empenho e motivagio 25 (22,9%) 17 (16,4%) 30 (27,3%)
Bem-estar 14 (12,8%) 16 (15,4%) 18 (16,4%)
Arduidade 3 (2,8%) 6 (5,8%) 5 (4,6%)
Processo 1 (0,9%) 4 (3,9%) 0 (0,0%)
Produto 2 (1,8%) 2 (1,9%) 3 (2,7%)
Aplicacdo de conhecimentos 0 (0,00%) 1 (0,9%) 2 (1,8%)
Calculo 0 (0.0%) 0 (0,0%) 0 (0,0%)
Factos matematicos e abstracao 1 (0,9%) 0 (0,0%) 0 (0,0%)
Matematica em contexto 2 (1,8%) 2 (1,9%) 3(2,7%)
Exposicao 9 (8,3%) 2 (1,9%) 3(2,7%)
Exploragio 1 (0,9%) 0 (0,0%) 0 (0,0%)
Memorizagao 0 (0,0%) 0 (0,0%) 0 (0,0%)
Construgao 0 (0,0%) 0 (0,0%) 0 (0,0%)
Recursos tecnolégicos 0 (0,0%) 4 (3,9%) 1 (0,9%)
Recursos ndo tecnologicos 1 (0,9%) 1 (0,9%) 0 (0,0%)
Curriculo e organizagdo da escola 33 (30,3%) 25 (24,0%) 18 (16,4%)
Equipamento e condi¢des fisicas da escola 2 (1,8%) 4 (3,9%) 8 (7,3%)
Formagao profissional do professor 3 (2,8%) 2 (1,2%) 1 (0,9%)
Concecdes, conhecimento e praticas do professor 11 (10,1%) 18 (17,3%) 18 (16,4%)
Total de respostas validas 109 (100,0%) 104 (100,0%) 110 (100,0%)

Nota: R1=resposta 1, R2=resposta 2, R3=resposta 3.

As percentagens obtidas para cada um dos valores sobre ensino da matematica em relagao
ao total de respostas validas (R1, R2 e R3) dos professores estio representadas no Grafico

98



1. A percentagem ¢ dada pelo quociente entre o nimero total de respostas da categoria e
o numero de respostas validas.

Da andlise da Tabela 3 verifica-se que 70,7% das respostas dadas pelos professores
evidenciam uma valorizag¢do do Curriculo e organizagdo da escola, 63,7% do Empenho e
motivacao, 42,5% do Bem-estar ¢ 41,6% de Concegdes, conhecimento e praticas do
professor. Nota-se, ainda, que valores como a Arduidade, a Exposi¢ao e o Equipamento
e condicdes fisicas da escola sdo referidos e valorizados em 12,4% das respostas dos
professores.

No Gréfico 1, os resultados mostram que existem quatro valores que se destacam nas
respostas dos professores, sendo os dois valores proeminentes o Curriculo e organizacao
da escola (23,53%) e o Empenho e motivacdo (22,29%), seguidos por Bem-estar
(14,86%) e Concecdes, conhecimento e praticas do professor (14,55%). De notar que
estas quatro categorias compreendem mais de 75% das respostas validas. Os trés valores
seguintes sao Arduidade, Exposicao e Equipamento e condicdes fisicas da escola, todos
com a mesma percentagem (4,33%), mas ja inferior a 5%. Regista-se que, a par de aspetos
mais diretamente relacionados com o ensino e a aprendizagem da matematica, os
professores valorizam e remetem também para aspetos exteriores as suas opg¢des ou
atuagoes.

0.00% 5.00% 10.00% 15.00% 20.00% 25.00%

L L 1 1 1
Aptiddo B031%
Empenho e Motivacdo 22.29%
Bem-estar I 14 86%
Arduidade I 2 33%
Processo Wl 155%

. 2 17%
Aplicacdo de conhecimentos M 0.93%
Calculo |
Factos matematicos e abstracdo §031%
Matematica em contexto . 2 17%
Exposicdo I 4 33%
Exploracdo B1031%
Memorizacdo |
Construcdo |
Recursos tecnologicos Il 155%
Recursos ndo tecnologicos W 062%
Curriculo e organizacao da escola . 03 53%
Equipamento e condicoes fisicas da escola I 4 .33%
Formacao profissional do professor I 1.86%

Concecdes, conhecimento e praticas do professor NG 1:55%

Grafico 1. Percentagem da ocorréncia de valores sobre o ensino da matematica
manifestados pelos professores, no total das respostas validas.

Discussao

Os resultados encontrados suscitam-nos algumas reflexdes, desde logo pela forte
tendéncia de valorizagdo, pelos professores, do Curriculo e organizacao da escola e do
Empenho e motivacdo. Estes resultados parecem refletir uma visdo de que os fatores que
mais influenciam o ensino sdo, de algum modo, “exteriores” ao professor. Por um lado,
sdo questdes relativas ao curriculo e a organizacdo da escola sobre as quais o professor
tem pouca ou nenhuma interven¢do e que condicionam o seu ensino. Por outro, sdo
aspetos relativos aos alunos, ao seu ambiente familiar e social e ao seu envolvimento com
a disciplina, o que parece refletir, o verificado nos resultados relacionados com a
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aprendizagem (Silvestre et al., 2022). Revelam, portanto, uma visdo da matematica
escolar como uma disciplina dificil, cujas dificuldades s6 podem ser ultrapassadas com a
persisténcia e a motivacao dos alunos (Niss, 2018).

A investigacdo sobre interesse, empenho e motivagdo na matematica escolar e a sua
relagdo com as praticas docentes tem vindo a crescer, como reportam Zhu e Kaiser (2022),
particularmente através de estudos comparativos internacionais, no ambito da
Organizagao para a Cooperagao e Desenvolvimento Econémico (OCDE). Estes autores
concluem que a qualidade do ensino do professor joga um papel importante no alargar da
motivacdo dos estudantes, sugerindo que “o impacto das praticas de ensino ¢
multidimensional” (p. 591). Outros estudos apontam também que a motivagdo do
professor € essencial a eficacia do processo de ensino-aprendizagem (Carson & Chase,
2009) e que esta relacionada com a motivacao dos alunos (Bernaus et al., 2009). J4 num
estudo envolvendo especificamente professores de matematica, Kunter e colegas (2008)
concluiram que os professores que se mostravam mais entusiasmados com o ensino,
evidenciaram mais qualidade nos seus métodos de ensino-aprendizagem. No entanto, ndo
se tem conseguido evidenciar uma relacdo direta entre a motivacdo do professor e a
aprendizagem dos alunos (Han & Yin, 2016).

No caso do estudo aqui reportado, ao valorizarem o Empenho e motivagdo, os professores
portugueses parecem ter uma perspetiva dupla, referindo-se ao seu empenho e motivagao
como professores, mas também e em muito maior nimero as dos seus alunos. A partir
duma analise dos cddigos abertos, notamos que cerca de 40% das respostas validas que
indicam uma valorizagdo do Empenho e motivagdo parecem referir-se a motivagao dos
alunos, enquanto apenas 11% se referem explicitamente a motivagdo do professor. Os
professores que valorizam o Curriculo e organizacdo da escola mencionam,
essencialmente, aspetos relativos aos contetidos do programa (52,5%), a dimensdo das
turmas (16,6%) ou as limitacdes de tempo (12,9%).

Como referido, mais de 40% das respostas validas dos professores inquiridos remetem
para os valores Bem-estar e Concegdes, conhecimento e praticas do professor. A
valorizacdo do Bem-estar ¢ expressa por diferentes facetas, como o bem-estar do
professor (“gosto pela profissdo”, “gosto em ensinar” ou “reconhecimento” — 25,5%), a
relagdo com as familias e com o meio envolvente da escola (23%), a relacdo com os
estudantes e ambiente de sala de aula (23%), e também aspetos inerentes aos proprios
estudantes (“gostar de matematica” ou “importancia que os alunos dao a disciplina” —

17%).

Relativamente ao valor Concecdes, conhecimento e praticas do professor, cerca de 43%
das respostas validas referem aspetos relacionados com as praticas letivas, por exemplo,
“diversificacdo de métodos de ensino”, “planificacao”, “tarefas”, “dinamica de sala de
aula” ou “modo de apresentagdo dos contetidos”. Ja 36% valorizam aspetos relativos ao
conhecimento dos professores, entre os quais se destacam o “conhecimento da matéria a
abordar”, o “conhecimento dos programas” ou o “rigor cientifico e capacidade do
professor”.

Os resultados evidenciam uma valorizagdo do curriculo, nomeadamente dos seus
conteudos programaticos, seguido de uma valoriza¢do do bem-estar quer dos alunos quer
do professor. No Bem-estar ressaltam mencdes ao “gosto pela disciplina”, tanto em
relacdo aos estudantes como aos professores, a par do gosto do professor (“gosto em
ensinar”, “gosto pela profissao” ou “gostar de ser professor”). As relagdes interpessoais
sdo bastante referenciadas (“relacdes com os alunos”, “ambiente calmo e sereno” ou
“professor que cative o aluno”), bem como a relacdo com “o meio envolvente” ou a

influéncia dos “pais e familiares”.
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Em 76 das respostas validas dos professores inquiridos observou-se uma valorizagdo do
Curriculo e organizagdo da escola. Analisando as respostas, por aplicacdo dos codigos
abertos da Tabela 2, verifica-se que 35 (46,1%) se referem explicitamente aos contetidos
programaticos (“complexidade de alguns contetidos”, “extensdo dos programas”, “a
abstracdo de alguns contetidos que ndo estdo adequados a faixa etaria em que sao
lecionados”), havendo 6 em que estdo implicitos, sendo também mencionados a dimensao
das turmas (17,1%) e as limitacdes temporais (14,4%). Das 47 respostas categorizadas
como Conceg¢des, conhecimento e praticas do professor, cerca de 43% referem aspetos
relacionados com as praticas (“diversificacdo de métodos de ensino”, “planificacao”,
“tarefas”, “dinamica de sala de aula” ou “modo de apresentacdo dos contetidos™). Todos
estes aspetos sao demasiado amplos ou vagos nao remetendo para aspetos especificos do
ensino da matematica, contemplados em recomendacgdes curriculares recentes (Canavarro
et al., 2021; Martins et al., 2017; NCTM, 2017).

Conclusdes e implicacoes

Conhecer aquilo que os professores valorizam sobre o ensino da matemadtica parece
relevante para se compreender como melhorar esse ensino. O presente estudo pretende
dar um contributo para esse conhecimento, pois em Portugal a investiga¢do sobre a
dimensao dos valores no ensino da matematica esta a dar os primeiros passos. Tratando-
se de uma 4rea de investigacdo em que muitas questdes permanecem em aberto, este
estudo pretende concorrer para um melhor entendimento da problematica no contexto
internacional.

Da analise das respostas desta amostra de professores de matemadtica portugueses a
lecionar no 7.° e/ou 10.° ano pode concluir-se que o que valorizam no ensino se concentra
num numero estrito de valores, apenas quatro, e correspondentes a 75% das respostas
validas. De realcar a importincia atribuida ao Curriculo e organizagao da escola seguido
de muito perto pelo Empenho e motivacdo. O Bem-estar e Concecdes, conhecimento e
praticas do professor sdo também valorizados com frequéncia. De notar que a grande
maioria dos professores que valorizam o curriculo o fazem destacando aspetos negativos
do mesmo, nomeadamente, o excesso de contetidos ou a dimensdo das turmas que torna
impossivel o seu cumprimento. De salientar ainda que os aspetos mais valorizados estdo
relacionados com fatores exteriores ao proprio professor e que parece nao dependerem
das suas agoes.

Perante estes resultados, e numa época de mudanga curricular em Portugal, é pertinente
discutir os valores sobre o ensino da matematica que os professores possuem e como, ao
nivel das suas praticas de ensino, estdo presentes. A formagao de professores, quer inicial
quer continua, deve incluir esta discussao.
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