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POL08 

Composição de biomassas residuais e avaliação da sua influência nas 
condições da reação de oxipropilação 

J.A. Pinto1*, M.N. Belgacem2, A.E. Rodrigues3, M.F. Barreiro1 
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Politécnico de Bragança, Bragança, Portugal.;2Laboratoire de Génie des Procédés Papetiers (UMR 5518 - 
CNRS), Grenoble INP, Domaine Universitaire, St. Martin d'Hères, France.;3Laboratório de Processos de 

Separação e Reação - Laboratório de Catálise e Materiais (LSRE-LCM), Faculdade de Engenharia da 
Universidade do Porto, Porto, Portugal. 
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A utilização de biomassa residual para a obtenção de novos materiais é um tema de interesse no contexto 
atual, nomeadamente na sua avaliação como alternativa às matérias-primas provenientes do petróleo. 
Neste contexto, os resíduos agroindustriais são matérias-primas atrativas; na sua maioria não possuem 
valor económico, sendo usadas maioritariamente como fertilizantes ou mesmo na obtenção de energia 
pelas indústrias que os geram. Uma via de interesse para a sua valorização consiste na obtenção de polióis 
por processos de oxipropilação. O principal objetivo da oxipropilação consiste na obtenção de polióis 
líquidos (oxipropilação total) ou polióis bifásicos (oxipropilação parcial). Estes podem ser utilizados como 
co-monómeros na síntese de poliuretanos ou poliésteres. A oxipropilação é um processo de 
polimerização que conduz à formação de enxertos de poli (óxido de propileno) a partir dos grupos 
hidróxilo disponíveis na biomassa, levando este processo à liquefação da matéria-prima sólida. 
Teóricamente, qualquer biomassa contendo grupos hidroxilo (por exemplo, lenhina, polpa de beterraba, 
cortiça, caroço de azeitona, semente de colza, etc.) pode ser transformada, por oxipropilação, em polióis 
líquidos. 
A eficiência do processo de oxipropilação depende de várias variáveis, estando estas relacionadas com a 
natureza do substrato e com as condições da reação de oxipropilação. No que respeita às biomassas 
lenhocelulosicas, o conteúdo de cada fração (lenhina, celulose e hemicelulose) pode ser diferente, assim 
como a sua organização cristalina, o que pode limitar o acesso dos reagentes à biomassa, sendo a sua 
caracterização uma etapa importante para definir as condições a aplicar no processo de oxipropilação. 
Adicionalmente, a presença de extractáveis pode também influênciar. Neste contexto, no presente 
trabalho foram selecionadas diferentes biomassas lenho-celulósicas resíduais (pexe. resíduos agro-
industriais como a casca de amêndoa, a casca de pinhão do Brasil, a casca de café e a casca de arroz), 
tendo-se efetuado a sua caracterização quanto à composição lenho-celulolósica (lenhina, celulose e 
hemicelulose) e extractáveis de acordo com as metodologias descritas no trabalho de Matos et al. [1], 
com a exceção da casca que arroz onde se utilizou um método alternativo [2]. Adicionalmente fez-se a 
caracterização das biomassas por análise termogravimétrica (TGA) (antes e após remoção dos 
extractáveis) numa tentativa de encontrar um método mais expedito para a determinação da 
composição lenho-celulósica. Outras análises complementares compreenderam a análise por FTIR. Com 
base na casca de amêndoa e casca do pinhao do Brasil, apresenta-se uma primeira análise do efeito da 
composição da biomassa selecionada nas propriedades dos polióis obtidos (biomassa não reagida, IOH, 
conteúdo de homopolímero e viscosidade), tendo por base a utilização das mesmas condições de 
oxipropilação.  
Este trabalho, em progresso, será complementado com a realização de caracterização complementares 
por SEM e TEM como objectivo de analisar aspetos da morfologia e cristalinidade. 
Agradecimentos 
POCI-01-0145-FEDER-006984 (LA LSRE-LCM) financiado pelo FEDER, através do POCI-COMPETE2020 e FCT. 
NORTE-01-0145-FEDER-000006 financiado pelo Norte 2020, através do FEDER e FSE, com o Acordo de Parceria 
PT2020. Ao Grupo CECILIO e Amendouro - Comércio e Indústria de Frutos Secos pelo fornecimento da casca de 
arroz e da casca de amêndoa, respetivamente. 
Referencias 
[1] Matos, M., Barreiro, M.F., Gandini, A., (2010). "Olive stone as a renewable source of biopolyols". Industrial 

Crops and Products 32: 7–12. 
[2] Ma’ruf, A., Pramudono, B., Aryanti, N., (2017). “Lignin Isolation Process from Rice Husk by Alkaline 

Hydrogen Peroxide: Lignin and Silica Extracted”. AIP Conf. Proc. 1823, 020013: 2-7.


