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Resumo:

A projecao em ambiente bidimensional}), de sistemas de coordenadas tridimensiorsfl3, (oermite representar objetd® em perspetiva.
Quando tais sistema&®@ manipulados atr@g de certos pametros angulares, conseguimos visualizar diversasgisap desse objeto. A
Implementaao em GeoGebra 4.0 destes sistemas permitiu-nos dar unupnacgo para a constrag da sec@o plana de um cubo, determinada
pelo plano de inters@p definido por &s pontos raveis, rao colineares, sobre as suas arestas. A visualivagnanipula&go da construio que
apresentamos permite observar, conjeturar e demondaeb&s entre a geometria de uma sexre a posi@o do plano de corte.

Palavras-chaveCubo, Secges planas, GeoGebra.

Motivacao e objetivos Sec®es planas de um cubo

De acordo com as indicaes metoddalgicas dos programas do Ensino Se- O plano definido por &s pontos rveis rao colinearesd, B e C' sobre
cuncario, os estudantes devem saber desenhar repreSesntp@anas de  tres das arestas de um cubo determinadgpolos, usualmente designados
solidos, descrever a interssag do cubo com um plano dado, construir e desec@es do cubgcuja geometria depende da p@agos pontos.

representar a intersag obtida. Neste estudo, temos por objetivos: A constru@o de linhas poligonais correspondentes a taiSSgescsa pro-
{> Desenvolver compencias da representag plana de objetaD; priedades elementares da geometria euclidiana, das quais destacamos:

& Apresentar recursos dimicos facilitadores da compre@asias posseis

3 & A reta definida por dois pontos de um plancaestntida nesse plano;
sec@es planas de um cubo.

& Um plano secante a dois planos paralelos entre si, interseta-os segu
Representaéo de pontos déR’ em ambiente2D do GeoGebra retas paralelas.
P

A utilizacao de conceitos délgebra Linear permite simular areprese@ac A Imagem a seguir sugere algumas possibilidades:
de objetos3sD no plano e manipallos.

Um objeto sujeito a certas rofaes, adquire uma orient@g espeifica. Se-
jam as matrizes de rotag iR, R, € R. do sistema& Oxyz}, em torno do
eixozr, y ez, de amplitudey, 5 e p, respetivamente. Em Geogebra, criamos
seletoresy, 5 e ¢ e Implementamos:

R X {{1, 0, 0}, {0, cos(a), -sin(a)}, {0, sin(a), cos(a)}}
Ry = {{cos(p), 0, sin(p)}, {0, 1, O}, {-sin(B), 0, cos(p)}}
Rz = {{cos(¢), -sin(y), O}, {sin(y), cos(y), 0} {0, O, 1}}

A projecao de um objeto, num plano, determina uma perspetiva do mesmo.

Obtem-se as dirdies {u,v,w} do sistemaOxyz} rodado e projetado, Figura 3: Linhas poligonais relativas a dois planos de corte
aplicandaoa base cabnica{i, j, k} deR” a matrizM:

No caso particularem qué € a1, B € ay, e C € a1, definimos
M= {{0, 1, 0}, {0, O, 1}} Rx Ry Rz

; ) L D =ABNVV,
Representamos um ponto, y, z) € R” no plano, atra&s da combinap
linearzu + yv + zw, tal como a iImagem a seguir sugere. e aplicamos as propriedades acima referidas para a @Glotelog restantes
vertices do pagono. Para esta configuéarde pontos, as SdiEs posweis
A sao quadrihteros, per@gonos e heagonos.
o = 180° Notar que obtemos sengs triangulares, quando o pladdB(C' interseta
° trés arestas incidentes num mesnaaice.
B =190° E
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Figura 1: Representao de pontos d&’

Representa@o de um cubo em GeoGebra ) | Vo5 gy

Representemos um cubo de arestaujo primeiro \ertice,V; = O (coin- :

cide com a origem do referencial). Consideramos 0s restaptéises,

Vo=Vi4+blu,Vs=Vo+lo, V=V +bv, Viy =V, + Lw, paral < < 4,

e as arestad = {ay, as, ..., a2}, de acordo com a Figurz. A dinamica destas constroes, controlada pelos seletores e p, permite
visualizar todas as sengs planas de um cubo.

Figura 4: Algumas se@gs planas do cubo

Conclusao

A constru@o destes materiais por parte dos alunos efetiva a compieen:
dos conceitos matesticos envolvidos e garante a dis@mgentre as propri-
edades do desenho e as propriedades do objeto em estudo.
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Visualizamos o cubo em diversas perspetivas, agaa variago dos coe-
ficientes angulares, (5 e o.



