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Resumo

E consensual que uma das finalidades do ensino da ciéncia é promover a sua
compreensdo de forma integrada, chamando a ateng@o para as inter-relagdes
ciéncia-tecnologia-sociedade-ambiente. Mas para isso € necessario que as
diretrizes oficiais as promovam. A analise realizada as orienta¢des curriculares
mostra que essa integragdo ainda € pouco significativa.

Palavras chave

Orientacdes curriculares, perspetiva CTSA, literacia cientifica.

Introducao

Recentemente, varios paises estiveram envolvidos em reformas curriculares, sendo
a perspetiva CTSA (ciéncia-tecnologia-sociedade-ambiente) uma das recomendagdes
das novas propostas para o ensino das ciéncias. A este respeito, existem alguns
consensos que se estdo a impor aos curriculos de ciéncias e que ddo enfase a introdugio
dos aspetos relacionados com a natureza da ciéncia, a historia, a psicologia e a
epistemologia da ciéncia, bem como as questdes relacionadas com a sua sociologia
interna e externa (Acevedo et al., 2007; Garcia-Carmona e Criado, 2012).

Apesar do que foi dito, e tal como referem Acevedo et al. (2007), temos a
percecdo que a generalidade dos curriculos de ciéncia ainda se centram,
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essencialmente, nos contetdos cientificos, regendo-se excessivamente pela
logica interna da ciéncia, e esquecendo-se de aspetos relacionados com a
natureza da ciéncia e das suas relacdes com outras areas. Ou seja, enfatizam
pouco os aspetos relacionados com o que é a ciéncia, como funciona
internamente, como se desenvolve, etc., e como se relaciona com a tecnologia, a
sociedade e o ambiente.

E neste contexto que a perspetiva CTSA de abordagem da ciéncia se vem
impondo como uma metodologia de ensino capaz de promover a literacia cientifica
nos alunos, preparando-os para o exercicio da cidadania ativa e consciente e
tornando-os capazes de usarem as competéncias desenvolvidas na escola em
contextos do quotidiano. Mas para que os professores a considerem e a implementem
nas suas aulas é necessario que seja contemplada de forma clara e explicita nas
orientagdes curriculares e noutros documentos orientadores da acdo educativa. Foi
neste sentido que construimos um instrumento de andlise que aplicamos as
orientagdes curriculares da educagdo bésica (10-12 anos) de Portugal e Espanha.
Interessa-nos, particularmente este nivel etario, dada a nossa formagao e experiencia
profissional neste nivel de ensino e o convencimento de que ¢ nesta faixa etaria que a
curiosidade e o interesse dos alunos as questdes socio-ambientais ¢ maior o que 0s
torna mais recetivos ao ensino das ciéncias segundo a perspetiva CTSA.

Metodologia

O instrumento baseou-se em Silva (2007) e Pereira (2012), mas adaptado as
caracteristicas do estudo a desenvolver. Na versdo final considera trés
dimensdes: Finalidades (porqué de ensinar ciéncia), Conhecimentos (que ensinar
em ciéncia) e Procedimentos Metodologicos (como ensinar ciéncia), que
representam as preocupagdes centrais da educacdo em ciéncia. Cada uma destas
dimensdes é decomposta em diferentes pardmetros que operacionalizam as
ideias-chave de cada dimensdo. Por sua vez, estes integram indicadores que
traduzem a concretizacio das inter-relagdes CTSA' (ver instrumento em anexo).

Analisaram-se Documentos Oficiais Portugueses — DOP (ME/DGEBS, 1991,
Volumes I e II; ME/DGIDC, 2013) e Documentos Oficiais Espanhdis — DOE
(MEC, R.D. 1513/2006; MEC, Orden ECI/2211/2007).

Apresentacio e discussiio dos resultados

Considerou-se que a abordagem CTSA esta contemplada de forma explicita
quando a ideia do indicador ¢ expressa de forma clara nas unidades de
analise/episodios; e de forma implicita quando a ideia do indicador ¢ expressa de
forma pouco clara e precisa, ou seja, as relagdes CTSA s@o pouco evidentes.

' Os indicadores F.Pla, C.Pla e P.Pla, ndo se relacionado diretamente com a perspetiva CTSA,
assumem um caracter genérico com o objetivo de perceber se o documento em andlise assume a
preocupagio de desenvolver as competéncias necessarias a compreensao das inter-relagdes CTSA.
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A dimensdo Finalidades contempla um numero relevante de episodios
explicitos. Os documentos sdo claros quanto a necessidade de promover o
desenvolvimento pessoal e social dos alunos. S3o evidentes as referéncias que
apelam, ndo s6 a necessidade de desenvolver nos alunos processos cientificos e
capacidade de resolucdo de problemas com pensamento critico, mas também, o
desenvolvimento de atitudes, valores e decisdes informadas, alertando para as
consequéncias da agdo humana no ambiente, embora se restrinjam a escala local.

A dimensdo Conhecimentos regista um niimero episddios pouco significativo.
Ambos os documentos sugerem uma abordagem contextualizada de temas atuais
relacionados com os conhecimentos prévios dos alunos ¢ com o seu dia-a-dia,
assim como propdem a discussdo de temas cientificos em fungdo da utilidade
social, tornando a ciéncia mais motivante e interessante € menos desfasada da
realidade. Relativamente a discussdo de temas polémicos relacionados com os
avancos cientifico-tecnoldgicos, verifica-se em ambos os documentos uma
abordagem pouco relevante. Nos dois documentos hd omissdes importantes
relacionadas com situa¢des em que diferentes realidades sociais estdo na origem de
novas descobertas cientificas e inovagdes tecnologicas. As referéncias a temas que
abordam as vantagens e os limites do conhecimento cientifico-tecnoldgico, bem
como os seus impactos na sociedade e no ambiente também sdo vagas. No que
concerne a influéncia reciproca entre os avangos cientifico-tecnologicos ¢ as
mudangas socio-ambientais foram identificadas nos documentos informagdes
explicitas, embora pontuais. Estas, contudo, referem-se apenas a influéncia dos
avangos cientifico-tecnologicos na sociedade/ambiente, que contribuem para
mudangas nas condi¢des de vida, ndo evidenciando os impactos da sociedade e do
ambiente nos avangos cientifico-tecnologicos. Quanto a exploragdo de conteudos
cientifico-tecnologicos relacionados com outros campos do saber, ¢ apontada, e de
forma implicita, uma tinica referéncia a necessidade do conhecimento cientifico ser
abordado de forma articulada com outros campos do conhecimento, contribuindo
assim para uma visdo mais abrangente e holistica da ciéncia. Relativamente a
natureza do conhecimento cientifico (historia da ciéncia; caracter ndo dogmatico
do conhecimento cientifico; caracteristicas e trabalho dos cientistas...) sdo poucas
e, na generalidade, implicitas as referéncias sugeridas. Omitem aspetos
relacionados com a epistemologia, a natureza e a histéria da ciéncia e a evolugdo
do conhecimento cientifico. Também nao esclarecem acerca das questdes éticas e
morais relacionadas com o trabalho dos cientistas e das pressdes que pode sofrer.
Nos DOE, apenas uma referéncia relativa as questdes relacionadas com a natureza
do conhecimento cientifico, ainda que implicita e superficial. Nos DOP surge uma
Unica contribuigdo explicita que apresenta o conhecimento cientifico de uma forma
ndo dogmatica, informando que a sua construcdo ¢ fruto de trabalho coletivo e tem
caracter provisorio e evolutivo.

A dimensdo Procedimentos Metodologicos foi a que registou menos
episddios, quer nos DOP, quer nos DOE. No entanto, ambos recomendam
explicitamente a manipulacao de diferentes recursos e o uso de diferentes fontes
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de informagdo. Relativamente a realizagdo de atividades praticas, experimentais,
laboratoriais, saidas de campo... para se explorar as relagdes CTSA, bem como
propostas de atividades de debates, resolugdo de problemas, discussoes,
pesquisas sobre questdes onde se manifeste a interacdo CTSA, ndo existe
qualquer referéncia a este nivel nos DOE. Nos DOP, estas recomendagdes sao
reveladas de forma explicita e, embora pouco frequentes, sdo apresentadas em
situagdes pontuais relacionadas com o meio ambiente.

Conclusoes

Os resultados mostram que, quer nos DOP, quer nos DOE, a dimensdo que
contempla mais episodios é a dimensdo Finalidades, seguida da dimensao
Conhecimentos e da dimensdo Procedimentos. Em ambos os documentos sio
pouco explorados os aspetos relacionados com a natureza da ciéncia,
nomeadamente as relagdes reciprocas ciéncia/tecnologia/sociedade/ ambiente.
Nao ha discussao de temas cientificos controversos e socialmente relevantes,
nem sdo evidenciadas as caracteristicas ¢ os valores éticos e morais dos
cientificos, nem o processo de constru¢do do conhecimento cientifico.
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ANEXO
Dimen A .
~ Parametros Indicadores
sdo
F.P1- a. Propde o desenvolvimento de procedimentos cientificos (observar,
Desenvolvimento inferir, classificar, explicar, relacionar, argumentar...), a resolucdo de
o de capacidades problemas e a melhoria do pensamento critico.
e F.P2 - Desenvolvi- . oo
3 . a. Fomenta o desenvolvimento de principios e normas de conduta
9 mento de atitudes e L . R .
s responsaveis e conscientes, individuais e coletivos.
=) valores
[5+1 ~ . . o~ . .
£ F.P3 - Educacao, a. Promove o desenvolvimento de decisdes conscientes, informadas e
e cidadania, argumentadas face as consequéncias da agdo humana no ambiente.
sustentabilidade e b. Promove o envolvimento do aluno em questdes problematicas atuais
ambiente relacionadas com a cidadania, a sustentabilidade e a protegdo do ambiente.
C.P1 - Pertinéncia a. Sugere a abordagem contextualizada de temas atuais, relacionados
: com os conhecimentos prévios dos alunos e com o seu dia-a-dia.
da abordagem de ~ . - S ~ i
temas b. Propde a discussdo de temas cientificos em fun¢do da sua utilidade
social.
C.P2 - Discussdo L . . . ~ .
o a. Sugere situa¢des em que diferentes realidades socias estdo na origem
de temas polémicos S . - . ~
. de novas descobertas cientificas e inovagdes tecnologicas (questdes
relacionados com o . . .
éticas, desigualdades socioculturais...).
0S avangos . . L
cientifico- b. Aborda as vantagens e os limites do conhecimento cientifico-
. tecnoldgico, bem como os seus impactos na sociedade e no ambiente.
o) tecnologicos
= C.P3 - Influéncia a. Evidencia as relagdes reciprocas entre a ciéncia e a tecnologia.
% reciproca entre 0s b. Realga as mudangas nas condigdes de vida das pessoas (habitos,
aé avangos cientifico- | estilo de vida, criagdo de novos recursos, etc.) relacionadas com os
‘5 tecnologicos e as avangos tecnoldgicos ao longo dos tempos.
8 . . . . .
= mudangas socio- c. Enfatiza os impactos da sociedade e do ambiente nos avangos
=
S ambientais cientifico-tecnologicos.
C.P4 - Diversidade | a. Privilegia a exploragdo dos contetidos cientifico-tecnologicos
de contetdos relacionados com outros campos do saber onde se exige a compreensao
cientificos/temas das inter-relagdes CTSA.
. ~ a. Apresenta dados relacionados com a natureza e a historia da ciéncia
C.P5 - Discussao . o . o
~ e/ou diferentes visdes do conhecimento cientifico ao longo dos tempos.
de questoes . ~ %
RSN b. Apresenta o conhecimento de uma forma ndo dogmatica.
relativas a natureza ~ .
. c. Informa acerca do trabalho e fungo do cientista, bem como de
do conhecimento i N . . . .
C possiveis pressdes sociais, politicas, religiosas ou econdmicas que pode
cientifico
softer.
a. Incentiva o aluno para a utilizagdo/manipulagdo de diferentes
72}
k<] P.P1 - Natureza e recursos dentro e fora da sala de aula.
= . . - . - .. L. . .
5} diversidade de b. Propde a realiza¢do de atividades praticas, experimentais,
g ~ A R ~
5 & | atividades e laboratoriais, saidas de campo...para se explorar as relagdes CTSA.
§ estratégias de c. Envolve ativamente o aluno em atividades de debates, resolugio de
> ensino problemas, discussdes, pesquisas sobre questdes onde se manifeste a

interagdo CTSA.

Tabela 1. Instrumento de analise das orienta¢des curriculares
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