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PREFACIO

Este livro contém os resumos e os artigos cientificos (incluidos no CD anexo) apresentados no
Congresso de Métodos Computacionais em Engenharia, que decorreu no LNEC — Laboratério
Nacional de Engenharia Civil, em Lisboa, de 31 de Maio a 2 de Junho de 2004. O congresso é uma
organizagdo conjunta da APMTAC - Associagdo Portuguesa de Mecénica Tedrica, Aplicada e
Computacional e da SEMNI - Sociedad Espafiola de Métodos Numéricos en Ingenieria e integra num
unico evento o VI Congresso de Métodos Numéricos en Ingenieria (SEMNI) e o VIII Congresso
Nacional de Mecanica Aplicada e Computacional (APMTAC).

A incorporagéo destes dois Congressos num Unico resulta da excelente colaboragéo existente entre a
APTMAC e a SEMNI em organizagdes anteriores, nomeadamente no Congresso de Métodos
Numeéricos en Ingenieria que se realizou em Madrid entre 3 e 6 de Junho de 2002. Pretende-se com
esta organizagdo conjunta dar um contributo fundamental para o aprofundamento da colaboragao
cientifica ndo so entre as duas associagdes, mas principalmente entre os investigadores portugueses
e espanhois nesta area da ciéncia aplicada.

O conteudo do livro € muito vasto e reflecte a importante actividade que tem sido desenvolvida em
Portugal e Espanha ndo s6 nos aspectos mais tedricos dos métodos numéricos e computacionais,
mas também nas suas aplicagbes em diversas areas tais como analise e optimizagéo de estruturas,
mecanica dos fluidos, geomecanica, visualizagdo gréfica, analise de materiais compdsitos e
electromagnetismo, entre outras. Deve destacar-se ainda o numero significativo de trabalhos em
areas emergentes tais como as da bioengenharia, engenharia acustica, quimica-fisica computacional
e modelacdo ambiental. E de salientar ainda a importante participagédo e contribuigdo de varios
investigadores Ibero - Americanos.

Os organizadores agradecem aos coordenadores das sessdes tematicas e aos autores dos artigos
cientificos apresentados no Congresso a contribuicdo fundamental que deram para o seu éxito, quer
através da apresentagdo dos trabalhos de investigagdo quer pela sua participagédo nas diferentes
discussdes cientificas.

Lisboa, 31 de Maio de 2004
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Aplicagbes industriais
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SUMARIO

Este artigo apresenta o desenvolvimento de um elemento finito tubular com dois nds para
analise térmica e mecénica de tubagens industriais. Apresenta-se o desenvolvimento de uma
formulaggo para a caracterizagdo da deformagdo em sistemas tubulares de parede fina, com
base num campo de deslocamentos para uma casca e uma formulagdo adicional para a
obtengdo da matriz rigidez de forma a considerar-se o efeito da pressdo interna em sistemas
desta natureza, tal como € referido em [1].

No projecto de estruturas tubulares é importante a analise do efeito da pressdo interna, por
diminuir a flexibilidade dos elementos aumentando por isso a rigidez da estrutura [2].

Contabiliza-se o efeito da temperatura, considerando uma axissimetria de carregamento ao
longo da secg¢do recta tubular, verificando-se um aumento da flexibilidade e consequente
diminuigfo da rigidez da estrutura.

Apresentam-se casos numéricos para célculo do factor flexibilidade em estruturas
submetidas, simultaneamente, a pressdo interna e a variagdes de temperatura, comparando-se
os resultados com outros elementos finitos disponiveis e com as curvas de projecto ASME.
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