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UTILIZACION DE ULTRASONIDOS JUNTO CON EL PESO VIVO 'Y EL

PESO DE LA CANAL CALIENTE PARA LA ESTIMACION

DEL PESO DE LAS PIEZAS DE CARNICERIA EN CORDEROS DE LA
RAZA CHURRA GALEGA BRAGANCANA:

COMPARACION DE SONDAS DE 5 Y 7,5 MHZ.

CADAVEZ', V.; TEIXEIRA', R.: DELFA" R.

' Escola Superior Agrdria de Braganca.Apdo. 172, 5.300 - Braganga. Portugal
Unidad de Tecnologia en Produccion Animal. SAI-DGA, Apto. 727, 50080 Zaragoza-Espana

RESUMEN

Mediante Ta utilizacion de un aparato de ultrasonidos ALOKA SSD-500V equipado con sondas de 5 ¥ 7.5
MHz, se realizaron diferentes medidas de profundidad del M. longissinus dorsi (PMLD), ast como del espe-
sor de grasa subcutines (EGS) entre la 12-13* vériebras toricicas o dorsales (D12), 1-2%(L.1) y 3-4" (L3) vér-
tebras lumbares. También se llevaron a cabo medidas del espesor de la grasa esternal en la 1* (EGED), 2°
(EGE2). 3* (EGE3) y 4* (EGE4) esterncbras. Inmediatamente después del sacrificio se determinaron en la
canal las medidas de ultrasonidos homdlogas a las efectuadas in vive.

Los coeficientes de correlacion mis elevados fueron obtenidos en Ia region esternal siendo superiores a .80
in vivo y en la canal caliente. Para las medidas de PMLD los coeficientes de correlacion fueron mas eleva-
dos en la 1* vertebra lumbar, 0.73 y 0.71 in vivo y 0,78 y 0.80 en la canal caliente, determinados con las son-
das de 5 y 7.5 MHz, respectivamente.

El PV y el PCC fueron las primeras variables admitidas por el modela. explicando entre el 80.2 y el 98,2%
y 78.8 v el 97.0% de la variacion del peso de las piezas de carniceria de la canal, respectivamente. La inclu-
sion de las medidas de ultrasonidos provoes una mejoria del R2 y una reduccion de la desviacion estandar

residual (der).

Palabras clave: Canal, corderos, ultrasonidos.

INTRODUCCION

La calidad de la canal y de la carne estd determi-
nada por dos grupos principales de factores asocia-
dos y pueden clasificarse en: (1) pardametros intrin-
secos del animal: raza, edad y sexo; y (2) parame-
tros extrinsecos al animal: sistema de produccion,
dieta y nivel de alimentacion (Teixeira ef al, 1998).

En la evaluacion de canales de corderos lo mas
frecuente es que ésta se base en criterios de una ele-
vada subjetividad, como la utilizacion de patrones
fotogrificos. No obstante, la reciente creacion y
puesta en marcha de productos cdrnicos ovinos con

Denominacion de Origen o Indicacion Geogrilica
Protegida es un incentivo a la produccion de pro-
ductos de calidad, cuyas caracteristicas correspon-
dan a las expectativas de los consumidores, para lo
cual deberemos contar con el desarrollo de uno sis-
tema de clasificacion de canales ovinas, basado en
una lecnologia que permita conocer la composicion
de producto final de una manera objetiva (Cadavez
et al., 1999¢).

Asi pues, los objetivos del estudio fueron: (1)
evaluar la precision de dos sondas (5 y 7.5 MHz)
para la determinacion del espesor de grasa subcuta-
nea en las regiones corporales lumbar, tordcica y
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esternal, asi como, la profundidad del M. longissi-
mus dorsi, in vivo y en la canal caliente; (2) evaluar
la precision de diferentes medidas de ultrasonidos
junto con el peso vivo y de la canal caliente, como
predictoras del peso de las piezas de carniceria pro-
cedentes de corderos de raza Churra Galega
Bragangana.

MATERIAL Y METODOS

En el presente trabajo se utilizaron 60 corderos de
raza Churra Galega Bragangana, 40 machos y 20
hembras, con un peso vivo medio de 20,1 kg (10.0-
30,9 kg).

Veinticuatro horas antes del sacrificio. utilizando
un aparato de ultrasonidos ALOKA SSD-500V
cquipado con sondas de 5 y 7.5 MHz, sc realizaron
diferentes medidas de profundidad del M. longissi-
mus dorsi (PMLD), asf como del espesor de grasa
subcutinea (EGS) entre la 12-13" vértebras tordci-
cas o dorsales (D12), 1-2° (L1) y 3-47 (L3) vériebras
lumbares. También se llevaron a cabo medidas del
espesor de la grasa esternal en la 1" (EGEID). 2°
(EGE2). 3* (EGE3) y 4" (EGE4) esternebras.

Se sometid a un ayuno de 24 horas a los corderos,
tras el cual fueron sacrificados, segin la reglamen-
tacién vigente, en el matadero experimental de la
Escuela Superior Agraria de Braganga, Inmediata-
mente después del sacrificio se determinaron en la
canal las medidas de ultrasonidos homadlogas a las
efectuadas in vivo.

Tras 24 horas de refrigeracion a 4 °C. las canales
fueron seccionadas a lo largo de la columna verte-
bral y realizadas con calibre las medidas equivalen-
tes a lus obtenidas con ultrasonidos. La mitad
izquierda fue despiezada cn ocho piezas comercia-
les de acuerdo con el corte de la Estacion
Zootécnica Nacional, descrito por Teixeira (1984).
Constituyendo la pierna, entrada y costillas de lomo
¢l conjunto de las piezas nobles.

Las relaciones entre las medidas cfectuadas con
ultrasonidos i vive y en la canal y las medidas
homologas determinadas en la canal fueron estable-
cidas por correlacion lineal (Steel y Torrie, 1982).
La prediccion del peso de las distintas piezas carni-
ceras fué realizado par regresion Stepwise (SAS,
1998} utilizando como variables independientes las
medidas de ultrasonidos, PV y el PCC. La precision
de la prediccion fué evaluada mediante el coefi-
ciente de determinacion (R2) y desviacion estandar
residual (der).

RESULTADOS Y DISCUSION

Los coeficientes de correlacion entre las medidas
de ultrasonidos de espesor de grasa y profundidad
del M. Longissimus dorsi realizadas in vive, obteni-
das com sondas de 5 y 7.5 MHz, y en la canal
caliente v las medidas homdlogas realizadas en la
canal fria se presentan en las Tablas [ v 2, respecti-
vamente.

Respecto a las medidas de EGS y EGE podemos
verificar que ambas sondas estimaron con elevada
precision el espesor de grasa subcutdnea, tanto en
el animal vivo como en la canal. De hecho, todos
los coeficientes de correlacion encontrados fueron
altamente significativos (P<0,001). Para las medi-
das de EGS los coeficientes de correlacion mas
elevados se obtuvieron en las medidas EGSL] y
EGSL3 realizadas en la canal, que fueron 0,80,
0.70 y 0,68, 0,77 para las sondas de 5y 7.5 MHz,
respectivamente, Para la medida EGSD12 los coe-
ficientes mas elevados se obtuvieron in vive, que
fueron 0,58 y 0,66 para las sondas de 5 y 7.5 MHz,
respectivamente. En la canal, los coeficientes de
correlacion mids bajos. observados en la medida
EGSDI2. pueden explicarse por las ampollas de
aire formadas en ¢l desolhado, originando image-
nes poco claras, Tambié¢m Berg er al. (1997) des-
cribicron cste problema.

Es de destacar que las correlaciones mis clevadas
se obtuvieron para la regién esternal siendo supe-
riores a (180, excepto para la medida EGEI in vivo
que fué 0,53 y 0,70 para las sondas de 5 y 7.5 MHz,
respectivamente. Estos resultados estan de acuerdo
com los obtenidos por Delfa er al. (1995 y 1996) y
Cadavez er al. (1999a) los gquales obtuvieron coefi-
cientes de correlacion superiores a (0,79 (P<0.,01).

Los coeficientes de correlacion entre las medidas
de PMLD fueron superiores a 0,60. Siendo mds ele-
vados para la medida PMLDLI, 0,73 y 0.71 in vivo
y 0.78 y 0,80 en la canal caliente, determinadas con
las sondas de 5 y 7.5 MHz. respectivamente. Estos
resultados son manifiestamente inferiores a los
indicados por Delfa er al. (1995 y 1996), que oblu-
vieron coeficientes de correlacion superiores a
0.80, entrc lus mismas medidas, en cabras adultas
de raza Blanca Celtibérica.

En las Tablas 3 y 4 se presentan las porcentajes de
variacion (R2) del peso de las piezas de carniceria,
explicados por ¢l PV y medidas de ultrasonidos
efectuadas in vivo con sondas de 5 y 7,5 MHz, res-
pectivamente.

El PV fué la primera variable en ser admitida por
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el modelo, explicando entre el 80.2 y el 98.2% de la
variacion del peso de las piezas de carniceria de la
canal. La inclusion de las medidas de ultrasonidos
provoca una mejoria del R? en la prediccian de la
estimacion entre un 0.3 a un 6.7 unidades porcen-
tuales. Par otro lado. la inclusion de medidas de
ultrasonidos provoco una reduccion de la der, entre
un 6,3 a un 28,6%.

Respecto al peso de las piczas nobles, la inclu-
sion de la medidas de ultrasonidos provoco una
mejora del R? de 3.7 y 3 unidades porcentuales
para la sonda de 5 y 7.5 MHz, respectivamente.
Tambien la der de la prediccion en la estimacion
del peso de las piezas nobles se redujo en un 11.3
¥ 10,3%. con la inclusion en el modelo de las
medidas de ultrasonidos efectuadas con las sondas
de 5y 7.5 MHz, respectivamente. Estos resultados
estan de acuerdo com los obtenidos por Delfa et
al. (1996). Una mejora en la prediccion de los
componentes de la canal por las medidas de ultra-
sonidos en regresion multiple con el peso vivo fué
tambi¢m observada por Teixeira y Delfa (1997) v
Cadavez et al. (1999b).

En las Tablas 5 y 6 se presentan los porcentajes
de variacion (R2) del peso de las piezas comercia-
les de la canal. explicados por el PCC vy medidas de
ultrasonidos efectuadas en la canal caliente con
sondas de 5 y 7.5 MHz, respectivamente.

El PCC fué la primera variable admitida por el
modelo, explicando entre el 78.8 y el 97.0% de la
variacion del peso de las piezas de camiceria de la
canal. Siempre que el modelo admito la inclusion
de medidas de ultrasonidos. produjo una mejora del
R2 que vario de 0.5 a 9.6 unidades porcentuales.
Por otro lado. las medidas de ulirasonidos provoca-
ron una reduccion de la der, entre un 4.4 a un
33.9%.

El PCC explico cerca de Y0% de Ja variacion del
peso de las piezas nobles y ninguna medida de
ultrasonidos fué admitida en el modelo. De acuerdo
com lo mndicado por Cadavez et af. (1999¢).

CONCLUSIONES

A partir de los resultados obtenidos, podemos
afirmar que, bajo las condiciones experimentales
del presente trabajo, ambas sondas estimaron con
clevada precision el espesor de la grasa subcutanca
y profundidad del M. longissimus dorsi, 1anto in
vivo como en la canal caliente. Sin embargo, es de
destacar que los mejores resultados se obtuvieron

para las medidas de EGE con unos coeficientes de
correlacion superiores a (0,80.

Los resultados muestran que ambas sondas per-
miten obtener medidas capaces de mejorar la preci-
sion de la estimacidn del peso de las piezas de car-
niceria in vive y en la canal. No mejorando sin
embargo la estimacion de la prediccion del peso de
las piezas nobles de la canal cuando fueron combi-
nadas con el peso de la canal caliente.
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SUMMARY

Ultrasonic measurements of the M. Longissimus
dorsi depth (PMLD), subcutaneous fat thickness
(EGS) between the 12-13 dorsal vertebra (D12),
Ist-2nd (L1) and 3rd-4th (L3) lumbar vertebra and
breast bone tissue thickness at Ist (EGEL), 2nd
(EGE2). 3rd (EGE3) and 4th (EGE4) sterncbra
were laken on 60 carcasses. Immediately after
slaughter all ultrasonic measurcments were repea-
ted in hot carcass.

The highest correlation coefficients were obtained
in the breast bone (EGE) being higher than 0.80 in
vivo and in carcass. The correlation coefficients
between the PMLD measurements were higher at
Ist lumbar vertebra level being 0.73 and 0.71in
vivo and 0.78 and 0.80 in hot carcass with 5 and 7.5
MHz probes, respectively.

Live weight and hot carcass weight were always the
first variables introduced in the model and explai-
ned 80,2 to 98,2% and 78,8 to 97.0% of the varia-
tion in carcass joints weight. respectively. When
ultrasound measurements were introduced in the
model the R2 was improved and the RSD was redu-
ced.

Key words: Carcass, lambs, ultrasounds.

Tabla 1. Cocficientes de correlacién (r) entre las medidas de ultrasonidos de expesor de grasa y pro-
fundidad del M. longissimus dorsi in vive y en la canal caliente con sonda de 5 MHz, y las medidas
homdélogas obtenidas con calibre en la canal fria.

Medidas

Medidas de ultrasonidos

obtenidas

EGSI.l EGSL3

con calibre

EGSDI2  EGEI EGE2

EGE3 EGE4  PMLDLI PMLDL3  PMLDDI2

In vivo

EGSL1 0,69%+1

EGSL3 0,68++*

EGSDI2 058441

EGEI L1753 L

EGE2 0,88
EGE3

EGE4

PMLDI1

PMLDL3

PMLDDI12

(3Bt
0,86

0.60%
0,68+
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Muedudas Medidas de ultrasonidos
obtenidas

EGSL] EGSL3  EGSDI2  EGEI EGE2 EGE3  EGE4  PMLDLI PMLDL3  PMLDDI2

con calibre

Canal

EGSL 0807
EGSLA 0.70% %+
EGSDI2 0,57%+
0,87+
0,864+
0,814+

0,867
PMLDL 0,78%%+

PMLDL3 0.674+%
PMLDDI2 T

P<0.001

Tabla 2. Coeficientes de correlacion (r) entre las medidas de ultrasonidos de expesor de grasa y pro-
fundidad del M. longissimus dorsi in vivo ¥ en la canal caliente con sonda de 7,5 MHz, y las medidas
homdlogas obtenidas con calibre en la canal fria.

Medidas Medidas de ultrasonidos

abienidas

. . EGSLI EGSL3 EGSDI12 EGEI EGE2 EGE3 EGE4 PMLDLI PMLDL3Y  PMLDDI2
con calibre

In vivo

0,645
0,574+

0,66+

EGEI 0.70%*

EGE2 [IR. . S

EGE3 . 085

EGE4 0.B5***

PMLDLI 4 R

PMLDL3 LT iR Ry

PMLDDI12 0,69% 4

Canal

EGSLI 0,68

EGSL3 0,77

EGSDI2 0.50%=*

EGE] 0.89*

EGE2 0,89

EGE2 0.867

EGLE4 B g ees

PMLDLI ) 0,804

PMLDL3 R
PMLDDI12 0.65

“P<0.001
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Tabla 3. Prediccion in vive del peso de las piczas de la canal (g), a partir de peso vivo (PV) ¥
medidas de espesor y profundidad de los tejidos, obtenidas con ultrasonidos utilizando

una sonda de 5 MHz.

PASOS VAR. DEPENDIENTE VAR, INDEPENDIENTE R? der
| Pierna PV ),969 77.3
2 PMLDL3 0.972% 73,8
| Entrada PV 0,850+ * 72:5
2 EGSLI 0,897 60.8
3 PMLDDI2 0,910+ 57,0
1 Costillas de lomo PV 0,857+ 99.8
2 EGSL3 0.8987+% 85.2
3 PMILDL3 0.917 77.2
4 PMLDDI2 0.924* 74.0
| Costillas de palo PV 0,870#% 55.2

2 EGSL3 0,9107%%* 46.4
3 PMLDDI12 0,926+ 423
| Badal PV (0.802% % 43.7
I Espalda PV 0.952 67.7
2 PMLDDI12 0.961 61,1
I Bajos PV 0.916%%* 75.9
2 EGE4 0.940 64.5
3 PMLDDI2 0,945 61,8
I Cuello PV 0.886 78.2
2 EGE4 00,904+ T2.1
3 EGE3 0911* 69.5
| Piezas nobles PV 0,838% 3509
2 PMLDDI12 0.863%* 3249
3 EGSLI 0.875% 311.3

"P<0,05: "#P<0.01; ***P<().001

Tabla 4. Prediccion in vivo del peso de las piezas de da canal (g), a partir de peso vivo (PV)

y medidas de espesor y profundidad de los tejidos, obtenidas con ultrasonidos utilizando

una sonda de 7,5 MHz.

PASOS VAR. DEPENDIENTE VAR. INDEPENDIENTE R’ der
| Pierna PV 0,982 59,1
2 PMLDDI2 0,085 54.0
| Entrada PV 0,870%% 67.8
2 EGE2 0,922 53.3
3 PMLDDI2 0,931 50,2
4 PMLDL3 0,936" 48.4
| Costillas de lomo PV 0.870%%* 95.5
2 PMLDDI?2 0914 78.6
3 EGSLI 0.930%%* T2
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PASOS VAR DEPENDIENTE VAR, INDEPENDIENTL R der

1 Costillas de palo PV 0,885%** 52.1
2 EGE2 0,9224%* 433
3 EGSDI2 0,934 40,0
1 Badal 1Y% 0,824+ 41,5
1 Lspalda PV /3Gy 58,0
2 PMLDDI12 ;97 8%*4 46,1
1 Bajos PV 0,929+ 70,0
2 EGE3 YRR Ty 56,1
1 Cuello Y 0,802 76,2
2 EGE4 0,906 714
1 Piezas nobles PV 0.856%#+ 3324
2 EGE3 0,8867* 298.2

P<,05; ¥ P<0,01; *+#P<0.001

Tabla 5. Prediccion del peso de las piezas de la canal (g), a partir del peso de la canal caliente (PCC)
y medidas de espesor y profundidad de los tejidos, obtenidas con ultrasonidos utilizando
una sonda de 5 MHz.

&

PASOS VAR. DEPENDIENTE VAR. INDEPENDIENTE R~ der

| Pierna ) PCC 0,969%*# 77,3
2 EGSLI 0,083 57.5
3 EGE4 0,985+ 54.0
1 Entrada PCC 0.914%4:% 55,8
2 EGSL3 0,9206** 51.9
3 PMLDLI1 0.931* 50,2
1 Costillas de lomo PCC (0,930 F1.2
2 1EGSDI2 0,937 67.6
1 Costillas de palo PCC 0,944 ¢+ 36,9
1 Badal PCC 0,788 %#* 45.1

2 EGE3 (0,84 8%+ 38.8
3 PMLDL3 0.876% 35.3
4 PMLDDI2 0,89 # 33,2
5 PMLDLI 0.900" 31.9
1 Espalda : PCC 0,973+ 51,0
2 EGSL3 0,978+ 46,1

1 Bajos PCE 0.967 48.2
1 Cuello PCC 0,822 %44 96,0
2 EGE3 0,895 75,2
3 EGSLI 0.903* 72,4
1 Piezas nobles pCC (),.898 " 282.9

*P<0,05; **P<0,01: ***P<0,001
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Tabla 6. Prediccidn del peso de las piezas de la canal (g), a partir del peso de la canal caliente (PCC)
y medidas de espesor y profundidad de los tejidos, obtenidas con ultrasonidos utilizando
una sonda de 7,5 MHz.

PASOS VAR, DEPENDIENTE VAR. INDEPENDIENTLE R? der
| Pierna PCC 0,970k 4+ 76,1
2 EGSLI 0.984 557
3 EGE3 0,987%** 50.3
Entrada PCC 0,01 7*4* 54.9
d EGEI 0,929 50.9
| Costillas de lomo PCC (.93 2%%% 70.2
2 EGSLI 0,945%%% 63.3
| Costillas de palo PCC 0.945 36.6
2 EGSLI 0,950~ 35.0
I Badal PCC 0.793++% 44.6
2 EGIE2 (.84 5% 39.1
| Espalda PCC 0,973 %%+ 51,0
2 EGSLI 0.979%* 45,1
l Bajos PCC 0,968 47.5
1 Cuello PCC 0,827k 98,8
2 EGE4 0,012k 69.2
3 EGSL3 0,923* 04.9
1 Piezas nobles PCC 0.9007 280.3

P<0.05; T P<0,01; *FFP<0,001






