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Resumo

Palavras chave: Propiedades de Tecidos Hiper-elasticos, Biomecénica de Tecidos, Método de
Elementos Finitos, Técnicas Experimentais, Correlacdo Digital de Imagem.

A caracterizacdo de tecidos com um comportamento mecanico hiper-elastico tem tido um interesse
crescente devido a necessidade de um conhecimento cada vez mais profundo do comportamento de
tecidos biologicos, particularmente tecidos humanos. O recurso a ensaios experimentais para a
caracterizacdo deste tipo de materiais tem vindo a ser substituido por simulagGes numéricas,
recorrendo a cddigos de elementos finitos, com nitidas vantagens sob o ponto de vista de poupanca
de custos financeiros e de tempo. Uma das grandes dificuldades na implementacdo dos métodos
numéricos no estudo de materiais hiper-elasticos prende-se com o desenvolvimento modelos
numeéricos, robustos e fidveis, que simulem o comportamento mecanico destes tipos de materiais.
Alguns dos modelos numéricos mais utilizados na simulacdo com elementos finitos, tais como,
Mooney-Rivlin, Yeoh e Neo-Hookean [1], representam modelos fenomenoldgicos que foram
desenvolvidos para a determinacdo da energia potencial de deformacdo. Contudo, estes modelos
hiper-elasticos necessitam da determinacdo de coeficientes da energia potencial de deformacéo e
que sdo calculados a partir de dados experimentais obtidos em ensaios de traccdo [2]. As
simula¢Bes numéricas implementadas neste trabalho foram realizadas num programa comercial de
elementos finitos, Ansys®, e com dados experimentais de ensaios de traccdo de tecidos hiper-
elasticos da mucosa vaginal humana.

A nivel experimental, o estudo mecénico deste tipo de tecidos tem vindo a ser feito com técnicas
convencionais desenvolvidas para o estudo de materiais com um comportamento linear e isotropico,
tal como os ensaios de trac¢do, que permitem a determinacdo de valores médios de algumas
propriedades mecéanicas. Contudo, estes materiais tém comportamentos mecéanicos muito distintos
dos materiais convencionais, havendo, por isso, a necessidade de recorrer-se a técnicas que
permitam uma andlise global do comportamento desses tecidos, sendo as técnicas Opticas as mais
adequadas para esse fim pois permitem medir sem contacto e obter informacdo de caracter global
com resolucdes sub-micrométricas. Neste trabalho optou-se pela utilizacdo de uma técnica de
campo denominada Correlacdo Digital de Imagem, que é uma técnica de medicdo em que se utiliza
um meétodo de correlagdo matematica para calcular o deslocamento no plano em superficies de
componentes ou estruturas sujeitas a tensdes térmicas ou mecéanicas. Nesta técnica sdo capturadas
imagens consecutivas durante a solicitacdo. Estas imagens sdo depois correlacionadas duas a duas
para calcular os deslocamentos ocorridos.
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