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Resumo   
O solo é o suporte de diferentes ecossistemas, quando sofre alterações, estas refletem-se neles, 
ou vice-versa. Um fogo não afeta apenas a vegetação que arde. Nos espaços florestais, entre 
as várias técnicas que podem ser aplicadas no controlo da vegetação arbustiva, há uma que 
recorre ao fogo: o fogo controlado. Esta técnica de redução de combustível, não reúne 
consenso relativamente aos impactos que causa. Este estudo decorreu numa área de matos 
com cerca de 5 ha, situado no Parque Natural de Montesinho, que de acordo com a aplicação 
do plano de gestão florestal foi sujeita a fogo controlado. Teve como objetivo avaliar o efeito 
do fogo controlado em algumas propriedades químicas do solo. Em 7 locais distribuídos 
aleatoriamente, foram colhidas amostras de solo a diferentes profundidades, antes e 
imediatamente após o fogo controlado. Os resultados obtidos neste estudo mostram que, 
houve um aumento do pH nas três profundidades amostradas, imediatamente após o fogo 
controlado. O teor de matéria orgânica, o potássio e o fósforo assimiláveis aumentaram na 
camada mais superficial após a queima. A capacidade de troca catiónica, aumenta 
imediatamente após o fogo, na profundidade 5-10 cm, diminuindo nas restantes camadas. 
  
Introdução 
O fogo é um fator ecológico natural na maioria dos ecossistemas (Le Houerou, 1973; Naveh, 
1975), e embora os ecossistemas mediterrâneos sejam dele dependentes, não é sinónimo de 
que conseguem suportar qualquer tipo e frequência de incêndio (Mataix-Solera, et al., 2009). 
Os incêndios eliminam temporalmente o coberto vegetal que reveste os solos e alteram 
também a parte superficial dos mesmos, condicionando os processos erosivos e hidrológicos, 
alterando assim o ciclo da água e do relevo, o que tem repercussões na evolução dos 
ecossistemas (Mataix-Solera, J. e Cerdà, A. 2009). Um componente básico do ecossistema 
florestal é o solo (Mataix-Solera, 1999), que após um incêndio pode sofrer alterações diretas, 
originadas pela ação do calor sobre a componente orgânica e indiretas devido à eliminação da 
cobertura do solo (Mataix-Solera, 1999; Moreira et al., 2010). A gravidade dos vários efeitos 
provocados no solo, depende de múltiplos fatores, como: as condições climatéricas, o tipo de 
vegetação, o regime de fogo, o tipo de solo e o relevo (Neary et al., 1999). Uma das técnicas 
aplicadas na gestão da vegetação em espaços florestais é o fogo controlado, também 
designado por, fogo prescrito, que visa reduzir a carga combustível garantindo uma 
diminuição do perigo de incêndio (Manso et al., 2005), este é o principal objetivo da técnica 
do fogo controlado (Haines et al,. 1998). A sua aplicação em áreas estratégicas pretende 
substituir de uma forma gradual os incêndios que ocorrem durante o período estival por 
queimas pouco intensas realizadas no Inverno (Fernandes et al., 2002). Trata-se de uma 
técnica polémica, uma vez que as opiniões divergem relativamente aos seus efeitos negativos, 
no solo, na água, no ar e também na paisagem (Úbeda, X. e Outeiro, L. 2007).  
Este trabalho tem como objetivo avaliar o efeito do fogo controlado em áreas de montanha 
cobertas com mato, em algumas propriedades químicas do solo, antes e imediatamente após a 
passagem do fogo, dentro da área do Parque Natural de Montesinho. Este Parque Natural tem 
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uma área de cerca de 75 000 ha, onde aproximadamente um terço estão ocupados por mato 
(IPB/ICN, 2007). 
 
Material e métodos  
Este estudo foi realizado numa área com cerca de 5 ha, coberta de matos, em Aveleda, no 
Parque Natural de Montesinho (PNM), onde seguindo o plano de gestão florestal de parcelas 
de pinhal próximas, com o objetivo de reduzir a vegetação arbustiva, foi aplicada a técnica de 
fogo controlado (Figueiredo et al., 2013). Enquanto decorreu a queima da vegetação, foram 
medidas as temperaturas à superfície e 5 cm abaixo da mesma, imediatamente após a 
passagem do fogo, o que permitiu juntamente com a observação da profundidade de 
combustão do horizonte orgânico, e dos restos de vegetação que não arderam completamente, 
concluir que o fogo prescrito foi de baixa severidade (Figueiredo et al., 2013). Nesta área, em 
sete locais aleatoriamente escolhidos, foram colhidas antes do fogo (AF) e imediatamente 
após o fogo (IAF), amostras de solo, em três profundidades: 0-5 cm, 5-10 cm e 10-20 cm. 
Nestas amostras determinou-se laboratorialmente: o pH (em H2O e em KC ) pelo método 
potenciométrico, a percentagem de matéria orgânica (% M.O) pelo método de Walkley-Black, 
o potássio e o fósforo assimiláveis pelo método de Ergner-Riehm, sendo o potássio 
quantificado recorrendo a espectrofotometria de emissão de chama, e a quantificação do 
fósforo foi realizada por espectrofotometria de absorção molecular, as bases de troca foram 
determinadas por espectrofotometria de absorção atómica e a acidez de troca foi determinada 
por titulação com NaOH. 
 
Resultados e discussão  
No quadro 1, apresentam-se algumas das propriedades químicas do solo, antes do fogo (AF) e 
imediatamente após o fogo (IAF). O pH aumenta nas três profundidades amostradas 
imediatamente após o fogo. O teor de matéria orgânica aumenta na camada mais superficial, 
observando-se um decréscimo nas restantes camadas após a queima. O potássio assimilável 
aumenta nas profundidades 0-5 cm e 5-10 cm. O fósforo assimilável aumenta nas camadas 0-
5 e 10-20 cm, observando-se um decréscimo na camada intermédia. Verifica-se um aumento 
da capacidade de troca catiónica, imediatamente após o fogo, na profundidade 5-10 cm, 
diminuindo nas restantes camadas. 
Quadro 1. Propriedades químicas do solo antes e imediatamente após o fogo controlado (média ± 
desvio padrão) 

Profundidade 
(cm)  

 pH 
(H2O) 

M.O. 
(%) 

K 
(mg kg-1) 

P 
(mg kg-1) 

CTC 
(cmol (+) kg-1) 

0-5        
 AF 4,87±0,15 8,01±0,98 133,86±24,8 8,93±4,46 5,94±1,09 
 IAF 5,04±0,27 8,66±1,22 135,14±29,72 9,59±5,47 5,63±1,28

5-10        
 AF 4,72±0,09 6,66±1,17 75,86±16,00 2,58±2,65 4,15±0,61
 IAF 5,04±0,27 6,18±1,22 80,60±29,72 2,29±5,47 4,24±1,28

10-20        
 AF 4,64±0,13 5,30±1,36 67,14±17,99 0,61±1,06 3,58±0,52
 IAF 4,99±0,25 5,00±1,47 64,29±20,42 2,27±0,51 3,44±0,51
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Verifica-se que de um modo geral, há uma diminuição das bases de troca em todas as 
profundidades, imediatamente após o fogo controlado, exceto o sódio. 

 
Figura 1. Bases de troca (K, Na, Mg, Ca) do solo antes e imediatamente após o fogo controlado. 
Como os efeitos do fogo no solo podem ter duração variável, é necessário prolongar este tipo 
de estudo no tempo, de forma a acompanhar as alterações que ocorrem nas propriedades do 
solo. 
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