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PREFÁCIO 

 
 

A Segurança Contra Incêndio de Edifícios (SCIE) tem uma importância vital na vida das sociedades, 
pois está em jogo não só a vida das pessoas como também interesses diversos tais como, por exemplo, 
os bens patrimoniais, os valores históricos e arquitéctonicos com forte simbolismo e, ainda, a 
continuidade de serviços estratégicos para a sociedade em geral. Contudo, apesar da sua importância, 
trata-se duma área que ainda não tem uma consolidação efetiva no nosso País, quer ao nível do ensino 
quer do projeto e da construção, apesar da profusão de regulamentação existente, dos vários projetos 
de investigação e dos cursos que têm sido realizados. Esta é, por outro lado, uma área em que existe 
ainda muito conhecimento empírico, adquirido ao longo de anos de contatos com incêndios reais, 
experiências e exercícios diversos, em que o progresso dos conhecimentos científicos tem sido lento, 
fruto da sua complexidade e interdisciplinaridade. 

No entanto, Portugal tem conhecido, nos últimos anos uma evolução assinalável quer no domínio do 
ensino quer no domínio legislativo. A concretização de programas de mestrado e doutoramento nesta 
área, para além da publicação de nova legislação nacional e europeia, em paralelo com outras ações, 
deram à SCIE uma visibilidade que até agora não tinha. As partes dos Eurocódigos de 
dimensionamento ao fogo das estruturas em conjunto com a regulamentação nacional constitui hoje 
um diferencial positivo que permite a construção de edificações mais seguras em relação ao incêndio.  

As Jornadas de Segurança aos Incêndios Urbanos (JORNINC) começaram em 2006, aquando da 
realização do primeiro Mestrado em Segurança Contra Incêndios Urbanos na Universidade de Coimbra 
e estão atualmente na sua 6ª edição. Estas Jornadas têm constituído um fórum de discussão dos 
problemas da área, mas também das evoluções tanto ao nível da regulamentação como também das 
novas tecnologias. 

Este ano realizam-se também em paralelo com as 6JORNINC, as 1as Jornadas em Proteção Civil 
(1JORPROCIV) que pretendem também elas constituir um fórum de discussão dos problemas e dos 
novos desenvolvimentos da área. Estas Jornadas realizar-se-ão a cada dois anos em conjunto com as 
JORNINC pretendendo reunir investigadores, técnicos e demais pessoas interessadas na área.  

Para finalizar queria desejar-lhe as boas vindas a estas Jornadas e à UC e espero que este evento seja 
do seu maior interesse para si, sedimentando o seu conhecimento técnico e científico, e que também 
permita estabelecer novos contatos com outras pessoas da área. 

 

João Paulo Correia Rodrigues 
(Professor de Enga. Civil e de Enga. de Segurança ao Incêndio da UC) 
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ABSTRACT 

Partially encased columns are made of composite steel and concrete between flanges. The temperature field and 
t1me evolution in each material is required to determine the fire resistance. The annex G of the Eurocode 4 part 1-
2. presents a simplified calcu lation method, using the balanced summation model for the calcu lation of the plastic 
resistance to axial compression and the effective flexura l stiffness. Previous studies revealed unsafe results when 
using the annex G of the Eurocode 4. New proposals are being developed for the calculation of the strength and 
st1ffness for the four components (flanges, web, concrete and reinforcing bars). New improvements are proposed 
for the balanced summation model, based on the nonlinear thermal numerical solution method, presenting safer 
values. 

KEY -WORDS: Fire; Eurocode 4; Ba lanced summation model; Partially encased columns; Numerical simulation. 

1. INTRODUCTION 

Partially encased columns (PEC) are normally made of hot rolled steel profiles, reinforced with concrete between 
the flanges. To determine the fire buckling resistance of PEC, the annex G of Eurocode 4 part 1-2 [1] presents a 
simplified calculation method, that uses a balanced summation model to determine the plastic resistance to axial 
compression and the effective flexural stiffness of four components (flange, web, concrete, reinforcement), to 
determine the buckling resistance of PEC when exposed to standard fire , IS0834 [2]. Abdelkadir Fellouh (3]. 
concluded for unsafe results when using the current version of the annex G (1] for the fire buckling resistance 
calculation, proposing a new solution formulae based on the numerica l results . This solution formulae was 
improved and refined by Leonardo Cali6 [4] . using new parameters and modifying the calculation model for the 
web strength and stiffness applied to IPE and HEB profi le sections . This study presents the thermal analysis of 30 
different PEC, made by HEB, HO and UC profile sections, comparing the numerical resu lts with the annex G and 
improving the solution model for the fire ratings of 30, 60 , 90 and 120 minutes. This new improvement neg lects 
the web reduction area and updates the average temperature of the web. The temperature effect on the material 
properties (elastic modulus and yield stress) is being used to estimate the new axial resistance and the effective 
flexural stiffness in th is component. 

ttt 
C'o1TespooJu1g au1hor - l'ol~ techniC lnSlJtute uf Brngnn~a. l)ep fll \ppho.l "-iC'Chlnt.."' ( 

hllp ""'''rbPt 
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2. RESULTS AND CONCLUSIONS 

The simplified calculation method proposed in annex G of EN1994-1-2 presents unsafe results for specific fire 
ratings, see figure 1. The new formulae presented heretn demonstrates that the new improvements are safer for 
the temperature calculation of each component, resulting in safer values for the plastic resistance to axial 
compression and safer values for the effective flexural stiffness of PEC. 
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Figure 1: Comparison results between EN1994-1-2 and improved model for the plastic resistance to axial 
compression (left) and effective flexural stiffness (right). 
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