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Resumo

Este trabalho complementou a oportunidade de um estégio curricular, durante nove
meses na empresa Alimentacdo Animal Nanta, S.A. com o principal objetivo de
averiguar potenciais perigos para a saude publica provenientes da ingestdo de carne
animal, leite e/ou ovos que a alimentacdo animal possa causar. Ao longo dos ultimos
anos ocorreram varios surtos de doencas de origem alimentar associados ao consumo de
produtos alimentares de origem animal. Neste sentido, cada vez mais aumenta a
importancia da seguranca e qualidade dos alimentos para animais, de forma a assegurar
a salde e o bem-estar do Homem e dos animais. Assim sendo, uma industria alimentar
direcionada para a alimentacdo animal deve garantir a seguranca dos alimentos
fabricados, dando relevo as matérias-primas utilizadas no produto final.

O objetivo deste trabalho foi avaliar a qualidade nutricional e de seguranca das
diversas matérias-primas recebidas na empresa, assim como dos produtos acabados nela
produzidos.

Relativamente aos parametros de seguranca, foram analisadas amostras relativamente
a presenca de: Escherichia coli (n=39), Salmonella spp. (n=84), aflatoxina B1 (n=90) e
medicamentos (n=50). Os parametros nutricionais analisados foram: cinza, amido, fibra,
gordura, humidade, proteina, sacarose, glucose, cloretos, célcio e fosforo.

Observou-se a contaminagdo com E. coli em 27 amostras, com valores médios de 72
UFC/g, verificando-se diferencas significativas entre fornecedores, e detetou-se a
presenca de medicamentos em 6 amostras. Ndo se detetou contaminacdo com
Salmonella spp. e aflatoxina B1 em nenhuma das amostras analisadas.

Quanto aos parametros nutricionais, detetou-se diferenca das caracteristicas
nutricionais entre as matérias-primas rececionadas, que foram encaminhadas de forma
diferenciada para preparacdo dos produtos finais; as matérias-primas ricas em fibra
foram direcionadas para racdo de coelhos, as ricas em proteina direcionadas para

bovinos, ovinos e cavalos, e as ricas em amido direcionadas para galinhas e porcos.




Abstract

This work complemented the opportunity of a curricular internship, during nine
months in the company Alimentacdo Animal Nanta, S.A. with the main objective of
investigating potential public health hazards arising from the ingestion of animal meat,
milk and / or eggs that animal feed may cause. Several outbreaks of food-borne diseases
associated with the consumption of food products of animal origin have occurred in
recent years. In this sense, the importance of animal feed safety and quality is
increasing, so as to ensure the health and well-being of man and animals. Therefore, an
animal feed industry must ensure the safety of manufactured foods, giving prominence
to the raw materials used in the final product.

The aim of the present work was to assess the safety and nutritional quality of raw
materials received by the industry, as well as of the final products. The safety
parameters under analysis were the contamination with Escherichia coli (n=39),
Salmonella spp. (n=84), aflatoxin B1 (n=90) and medical drugs (n=50). The nutritional
parameters analysed were: ash, starch, fiber, fat, moisture, protein, sucrose, glucose,
chlorides, calcium and phosphorus.

E. coli contamination was observed in 27 samples, with average values of 72 UFC/g
and with significant differences between suppliers. Contamination with medical drugs
was detected in 6 samples. Salmonella spp. and aflatoxin B1 were not detected in any
sample.

As of the nutritional parameters, differences were observed for the various raw
materials received, and these were diverted to the production of different final products,
depending on their characteristics: the fiber-rich raw materials were targeted to rabbits,

the protein rich to cattle, sheep and horses, and the starch-rich directed to chickens and

pigs.
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1. INTRODUCAO

1.1. Enquadramento

A producdo animal ocupa um lugar de destaque no sector agricola da Comunidade
Europeia. A obtengdo de resultados satisfatorios nesta atividade depende, em grande
medida, da utilizacdo de alimentos para animais seguros e de boa qualidade. No sentido
de garantir a circulacdo no mercado de produtos seguros, a Comissdo Europeia publica
com regularidade regulamentos que definem os critérios de seguranca alimentar que
qualquer empresa do sector deve cumprir.

O objetivo principal das novas normas de higiene previstas nesses regulamentos é
garantir um elevado nivel de protecdo do consumidor em matéria de seguranca dos
alimentos para animais e para consumo humano, atribuindo aos operadores das
empresas do sector dos alimentos para animais a responsabilidade pela seguranca dos
alimentos que produz.

A empresa Nanta, da qual a Nanta Portugal faz parte, é atualmente a empresa lider de
alimentacdo animal na Peninsula Ibérica, e tem como filosofia de base a producéo de
produtos de elevada qualidade e seguranca. Dando cumprimento a legislacdo europeia, a
empresa possui um Laboratorio Integrado dependente do seu departamento de
Qualidade, onde sdo efetuados todos os controlos internos de qualidade das matérias-
primas e produtos acabados.

O principal objetivo deste departamento é garantir a seguranca dos alimentos para
animais, tendo ainda em conta a salde e o bem-estar dos animais (com ajuda da
supervisdo de veterinarios), assim como do ser humano. Para tal, é necessario
acompanhar diretamente as matérias-primas que sdo utilizadas para a realizacdo do
alimento para animais e o produto acabado que é vendido para os clientes da Nanta
Portugal e Grupo Nutreco. Além disso, a empresa pretende igualmente dar aos animais
uma alimentacdo equilibrada e nutricionalmente correta.

O presente tema deriva da oportunidade de realizacdo de um estadgio na empresa
Nanta Portugal, especificamente no controlo de qualidade das matérias-primas e dos

produtos acabados.




1.2. Objetivos

O objetivo geral do presente trabalho foi acompanhar e desenvolver todos os
processos analiticos de controlo de qualidade das matérias-primas que séo rececionadas
na empresa Nanta, assim como dos produtos acabados nela produzidos, que decorrem
no Laboratério integrado associado ao Departamento de Qualidade da empresa. Este
trabalho decorreu com o acompanhamento da Técnica de Laboratério da empresa, sob
supervisdo da Diretora de Qualidade.

Para dar continuidade a este trabalho, foram propostas as seguintes anélises:

e Presenca de indicadores de contaminacdo fecal (Escherichia coli);

e Presenca de bactérias patogénicas (Salmonella spp.)

e Presenca de substancias Antimicrobianas (Residuos de Medicamento);

e Presenca de Aflatoxina B1,

e Composi¢do quimica e nutricional (cinza, amido, fibra, humidade, gordura,
proteina, sacarose, glucose, cloretos, fésforo e calcio)

No entanto, também como objetivo deste trabalho foi obter uma visdo e
conhecimento da realidade de uma empresa do setor alimentar, de como funciona a
colocacdo no mercado de produtos com o0s mais altos niveis de seguranga,
rastreabilidade e qualidade, e como uma empresa luta diariamente para obter bons

resultados nos campos do desenvolvimento e da investigacéo.




2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1. Seguranca Alimentar

2.1.1. Seguranca Alimentar na industria da alimentac&o animal

As entidades responsaveis pelas questdes de Seguranca Alimentar preocupam-se em
assegurar a populacao a producdo de alimentos/produtos seguros. Ou seja, a Seguranca
Alimentar tem como objetivo maior garantir que os alimentos em circulagdo no
mercado ndo possuem riscos para o consumidor quando estes sdo consumidos de acordo
com a sua utilizagdo (CAC/RCP, 2003). Este conceito deve ser tido em conta em todas
as fases da cadeia alimentar, desde a producdo primaria, nas varias operacdes
(embalamento, processamento, armazenagem, transporte) e na reta final que é a venda
ao consumidor final.

A busca de um elevado nivel de protecdo da saide humana e animal é um dos
objetivos fundamentais da legislacdo alimentar, definidos primariamente no
Regulamento (CE) n° 178/2002 do Parlamento Europeu e do Conselho, de 28 Janeiro de
2002 (CE, 2002). Este Regulamento determina os principios e normas gerais da
legislacdo alimentar e estabelece procedimentos em matéria de seguranca dos géneros
alimenticios que devem ser seguidos pelas empresas que laboram no setor alimentar.

Diariamente se comprova o aumento do desenvolvimento na area de investigacao, a
que varias empresas alimentares recorrem para adotar uma abordagem suficientemente
abrangente e integrada da seguranca. Para tal, € necessario abranger disposi¢cGes com
impacto direto ou indireto na seguranca dos géneros alimenticios e dos alimentos para
animais, incluindo disposicfes sobre materiais e artigos em contacto com 0s géneros
alimenticios e alimentos para animais (CE, 2002).

Sempre que a legislagdo alimentar se destine a reduzir, eliminar ou evitar um risco
para a saude, as trés componentes interligadas da analise dos riscos - avaliacdo, gestao e
comunicacgdo dos riscos - constituem uma metodologia sistematica para a determinagéo
de medidas eficazes, que proporcionam acdes destinadas a proteger a satde (CE, 2002).

Além do regulamento anteriormente citado, o Regulamento (CE) n.° 767/2009 (CE,
2009b), que tem como objetivo a protecdo da saude animal e do Homem, determina os

principios e normas gerais da legislagdo alimentar e estabelece procedimentos em




matéria de seguranca dos géneros alimenticios. Este regulamento deu o mote para o
desenvolvimento da abordagem “do prado ao prato”, segundo a qual a alimentagéo
animal constitui uma fase sensivel e importante desde do inicio da cadeia alimentar e
em Ultima instancia ndo sejam prejudiciais para a saude publica.

As sucessivas crises ligadas aos alimentos para animais tém vindo a demonstrar que
as falhas em qualquer fase da cadeia deste sector podem ter consequéncias econémicas
importantes. Mais ainda, as caracteristicas da producdo de alimentos para animais e a
complexidade da cadeia de distribuicdo desses alimentos ndo facilitam a sua retirada do
mercado sempre que € identificado um problema de seguranca.

O principal objetivo é proteger a salde publica, e para isso acontecer € necessario
manter 0s contaminantes a niveis que sejam aceitaveis do ponto de vista toxicologico.
Devem ser definidos teores maximos rigorosos que sejam razoavelmente possiveis para
garantir a realizacdo de boas praticas agricolas e de fabrico, ndo esquecendo o risco
relacionado com o consumo dos alimentos. Devem ainda ser seguidas abordagens
adequadas para que os operadores das empresas do sector alimentar apliguem medidas
para evitar ou reduzir a0 maximo a contaminacdo, a fim de proteger a saude publica,
através de uma selecdo rigorosa das matérias-primas utilizadas no fabrico de alimentos
para animais (CE, 2006).

A rotulagem adequada dos produtos permite que o mercado seja competitivo e 0s
operadores dinamicos, eficientes e inovadores. Tendo em conta a relagdo entre empresas
na comercializacdo de alimentos para animais de exploracdo e com a relacdo entre
produtor e comprador de alimentos para animais de companhia, a elaboracao de codigos
de boas praticas de rotulagem em ambas as areas podera ser um meio Util de atingir os
objetivos de uma boa rotulagem moderna. A rotulagem e principalmente a apresentacédo
dos alimentos para animais ndo podem induzir em erro o utilizador, em especial: a
utilizacdo pretendida ou caracteristicas do alimento, nomeadamente, ao método de
fabrico ou producdo, as propriedades, a composicdo, a quantidade, a durabilidade, a
espécie ou categoria de animais para os quais foi concebido, ao atributo de efeitos ou
caracteristicas que este ndo possui, ou ao sugerirem que este possui caracteristicas
especiais quando, de facto, todos os alimentos semelhantes possuem essas
caracteristicas. Existem requisitos de rotulagem obrigatoria especificos nos alimentos
compostos para animais, tais como espécie ou categorias de animais as quais o alimento
composto se destina e instrucdes para uma utilizacdo adequada que indique o fim a que
o0 alimento se destina (CE, 2009b).




2.1.2. Perigos associados a alimentacdo animal

Na area alimentar, uma das grandes preocupacdes sera proteger a salde humana
contra doencas e infecbes diretas ou indiretas, transmissiveis entre 0s animais e 0
homem (conhecida como zoonoses). As zoonoses transmissiveis atraves dos alimentos
podem causar ndo s6 o sofrimento humano, como também perdas econémicas nos
sectores da producéo alimentar e da industria alimentar.

O servico europeu de alertas de contaminacGes em alimentos humanos e animais
(RASFF - Rapid  Alert System for Food and  Feed, URL.:
https://ec.europa.eu/food/safety/rasff _en) permite-nos ter uma perspetiva realista do

nivel de contaminacGes dos produtos para alimentacdo animal, assim como dos
principais agentes contaminantes envolvidos. Segundo o relatorio de notificacbes
RASFF de 2014 (RASFF, 2015), das 3097 notificagOes totais (alimentos humanos e
animais), 309 corresponderam a alimentos para animais. Neste relatério é possivel
verificar que o agente contaminante com mais significado entre 2012 e 2014 foi a
bactéria patogénica Salmonella (Figura 2-1). Em 2014, foram reportadas 151
notificagdes de contaminacdo por bactérias patogénicas, sendo que, destas, 150 foram
relativas a Salmonella em matérias-primas e aditivos para alimentacdo animal (RASFF,
2015). Os alimentos para animais e seus ingredientes podem transmitir esta bactéria
patogénica para outros animais e para a cadeia alimentar, facilitando assim a infecdo
ndo sO entre animais, mas também no consumidor final (Osterberg et al., 2006). Esta
bactéria assume tal importancia, que a Comissdo Europeia libertou um regulamento
especifico relativo ao seu controlo nos produtos alimentares (CE, 2003b).

Ao nivel dos agentes bioldgicos, existe ainda alguma preocupacdo com 0S
microrganismos ndo-patogénicos, que sdo usados como indicadores de contaminacao
higio-sanitaria. De entre estes agentes, o0s indicadores de contaminacdo fecal,
nomeadamente a familia Enterobactereacea (familia na qual se inclui a bactéria E. coli)
atingem valores de alguma importancia, e indicam a falta de higiene sanitaria a que
estes produtos se encontram sujeitos. Das 30 notificacGes, 11 estdo associadas também a

contaminagéo por Salmonella (RASFF, 2015).
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Figura 2- 1 Dados de notificagdes RASFF relativos aos anos 2012, 2013 e 2014, para alimentos
animais (incluindo matérias-primas e aditivos). (Fonte: RASFF, 2015)

Além da contaminacdo com agentes bioldgicos, existem ainda vérias categorias de
agentes quimicos contaminantes com relevancia nos alimentos para animais,
nomeadamente dioxinas e PCBs (15 notificacdes), pesticidas (6 notificacbes) e residuos
de medicamentos veterinarios (3 notificacdes) (RASFF, 2015). Apesar do
reconhecimento da importancia destes contaminantes, 0s contaminantes quimicos mais
significativos nos alimentos para animais sdo as micotoxinas. As micotoxinas sdo
compostas produzidos por fungos filamentosos, e que sdo tdxicos para humanos e
animais em concentra¢cdes muito baixas. Dada a natureza ubiqua dos fungos produtores
de toxinas, principalmente pertencentes aos géneros Aspergillus, Penicillium e
Fusarium, estes compostos toxicos sao frequentemente detetados em cereais e em
alimentos derivados, nomeadamente alimentos para animais (Pereira et al., 2014). As
principais micotoxinas encontradas em alimentos, incluindo alimentos para animais,
séo: aflatoxinas (AFs), desoxinivalenol (DON), fumonisinas (B1 e B2), ocratoxina A,
patulina, citrinina, zearalenona (ZEA) e tricotecenos (T-2 e HT-2) (Abdallah et al.,
2015). As aflatoxinas (principalmente aflatoxina B1), cuja producdo se deve a varias
especies do género Aspergillus - Aspergillus flavus, Aspergillus parasiticus, A. nomius -
sdo consideradas as mais toxicas e cancerigenas, (Freire et al., 2007; Arita et al., 2014).
As aflatoxinas representam o grupo de micotoxinas com mais resultados positivos em
alimentos ja relatados (e.g. Pereira et al., 2002, 2005; Abdallah et al., 2017). De acordo




com a Organizacdo Mundial da Salde, as aflatoxinas estdo presentes na ra¢do animal
através do milho, do caro¢o de algoddo e torta de amendoim (WHO, 2002).

A aflatoxina B1 distingue-se devido a sua capacidade de passar para o leite. Neste
contexto, quando os animais de leite consomem alimentos contaminados pela aflatoxina
B1, o organismo destes podem transformar em aflatoxina M1, sendo esta excretada
através do leite e urina (Igbal et al., 2015).

Segundo o relatério RASFF, em 2014, ocorreram 26 notificacdes de micotoxinas,
todas relativas a aflatoxinas. Dados os elevados nimeros de notificacdes neste grupo de
contaminantes, a frequéncia de controlos tem sido mais apertada, e a numero de

notificagbes tem vindo a diminuir ao longo dos anos (RASFF, 2015).

2.1.3. Legislacdo do setor alimentar

Nos anos entre 2002 e 2005 foi implementado um diploma legislativo, designado por
“normas gerais de legislagdo alimentar”. Este diploma permite uma rapida simplificacdo
na legislacdo comunitaria, onde ha uma harmonia nas regras de higiene alimentar, na
politica sanitéria de cada empresa, na comercializacdo de produtos de origem animal e
nos controlos relativos aos produtos animais (Gomes, 2014). Este diploma é utilizado
como uma base legislativa, onde pertence o Regulamento (CE) n.° 852/2004 relativo a
higiene dos géneros alimenticios, 0 Regulamento (CE) n.° 853/2004 o qual estabelece as
regras especificas de higiene aplicaveis aos géneros alimenticios de origem animal, o
Regulamento (CE) n.° 854/2004 o qual estabelece as regras especificas de organizacao
dos controlos oficiais de produtos de origem animal destinados ao consumo humano.
No entanto, este diploma permitiu que nascesse o conceito de rastreabilidade, que se
criasse a Autoridade Europeia para a Seguranca dos Alimentos (AESA) e reforcou o
Sistema de Alerta Rapido para a Comissao Europeia (Comissao Europeia, 2004).

A legislagédo alimentar pretende garantir a seguranga dos alimentos e informar os
consumidores de dados relevantes, e para tal é necessario adquirir estratégias que se
baseiam nos quatro elementos fundamentais (Comissao Europeia, 2004):

1- Normas de seguranca dos géneros alimenticios e dos Alimentos destinados a
animais;

2- Pareceres cientificos independentes;

3- Medidas para garantir a aplicagéo das normas e como o controlo dos processos;




4- Resultado das informacgdes a que os consumidores tém acesso, tais como 0s
ingredientes que constituem o produto final bem como a sua proveniéncia.

Ha que em conta que a legislacdo alimentar tem 0s seus proprios objetivos, que se
vinculam em (CE, 2002):

= Assegurar a seguranca e a protecdo da saude e os interesses do consumidor;

= Atribuir responsabilidades em termos de seguranga alimentar & empresa, aos
produtores e aos fornecedores;

= Assegurar uma circulacdo de mercadorias no mercado interno, assim como
assegurar a higiene e seguranca das mercadorias que tenham origem do mercado
externo a Unido Europeia;

= Assegurar que a legislacdo possui dados cientificos e avaliacfes de risco;

= Assegurar que a legislacdo seja racional e coerente.

Contudo h& um lugar de destaque para a producdo e alimentagdo animal no sector
agricola na Comunidade Europeia, onde se criaram normas para os Estados Membros
que garantam resultados satisfatorios em relacdo a salde humana e animal, o bem-estar
do animal, protecdo do meio ambiente e a estabilidade financeira dos produtores. As
empresas do sector de alimentagdo animal, sdo obrigadas a cumprir as normas da
legislacdo que constam no Regulamento (CE) n.° 178/2002, o qual determina os
principios e normas gerais da legislacdo alimentar, das quais tem regras especificas para
0 sector respeitar como a:

= Higiene dos Alimentos para os animais;

= Rotulagem;

=  Substancias indesejaveis;

=  Alimentos medicamentosos;

= Utilizacdo de organismos geneticamente modificados;

»= Vitaminas e sais minerais;

= Materiais em contacto com os alimentos;

= Métodos de amostragem e analise;

= Agua utilizada na producio dos alimentos;

= Z00NO0sEes;

= Controlo de doengas anima gque tenham impacto na saude publica.




2.1.3.1. Higiene dos alimentos para animais

O Regulamento (CE) n.° 183/2005 identifica as obrigacfes relativas as instalacGes e
equipamentos, colaboradores, producdo, controlo de qualidade, armazenamento e
transporte, conservagdo de registos e sobre retirar produtos da circulacdo. Desde de que
0 respetivo regulamento entrou em vigor, h4 a implementacdo de Boas Préticas de
Higiene desde a producdo primaria até a producdo de alimentos para animais e a

introducdo dos principios de Analise de Perigos e Pontos Criticos de Controlo.

2.1.3.2. Comercializacéo de alimentos para animais

Para esta parte do sector existem varios regulamentos. Apds a implementacdo do
Regulamento (CE) n.°767/2009, a Comissdo Europeia aprovou o Regulamento (CE) n.°
939/2010, que altera o Anexo IV do primeiro regulamento referido, no que se refere as
tolerancias permitidas de acordo com as divergéncias que possa acontecer entre 0s
valores da composicdo do rétulo relativos a uma matéria-prima utilizada no fabrico do
alimento para animais e os valores obtidos através dos controlos oficiais. A rotulagem
dos Alimentos para animais deve seguir 0s requisitos obrigatdrios que estdo descritos
nos artigos 15°, 16°,17° e os elementos previstos no artigo 18° do Regulamento (CE)
n.°767/20009.

2.1.3.3. Substancias indesejaveis nos alimentos para animais

O Decreto de Lei n.°193/2007, refere que os alimentos destinados aos animais
podem conter substancias indesejaveis, que por sua vez, podem ser dificeis de eliminar
e ndo devem permanecer nos alimentos e nem sequer ultrapassar o limite maximo
determinado. Quando ultrapassado (valores superiores aos limites determinados no
anexo | do mesmo Decreto-Lei), pode implicar um grande nivel de toxicidade,
bioacumulacéo e degradacgéo, impedindo a comercializa¢do de alimentos para animais.

Para reduzir ou mesmo eliminar as origens de proveniéncia das substancias
indesejaveis, devem ser realizadas analises para identificar a causa da presenca dessas
substancias. No caso de as analises resultarem em presenca de tais substancias, estas
devem ser comunicadas a Comissdo para serem tomadas medidas preventivas e

adequadas. A autoridade Nacional que podera fiscalizar o cumprimento das normas




referidas no decreto de Lei é a Autoridade de Seguranga Alimentar e Econdémica
(ASAE).

2.1.3.4. Controlo oficiais dos Alimentos para animais

O Regulamento (CE) n.°882/2004 reorganiza os controlos oficiais dos géneros
alimenticios e alimentos para animais para garantir o cumprimento da legislacdo, como
também das normas destinadas a salde e bem-estar animal. Este regulamento permite
assegurar praticas legais no comércio dos géneros alimenticios e dos Alimentos para
animais, tendo em conta o interesse dos consumidores. Os controlos efetuados devem
ser realizados desde a producao, transformacéo e distribuicdo nos diferentes sectores

alimentares.

2.1.3.5. Aditivos para alimentacéo animal

Os Aditivos utilizados na alimentacdo animal sdo substancias ou microrganismos que
sejam adicionados intencionalmente aos alimentos e agua destinados aos animais.

O Regulamento (CE) N.° 1831/2003 (CE, 2003a) faz referéncia que dependendo das
funces e propriedades de cada aditivo, esse deve estar na sua respetiva categoria dentro
do seu grupo funcional. Através desse regulamento que simplifica as regras
relativamente a autorizagdo e colocacdo de aditivos destinados a alimentacdo animal e
de pré misturas de aditivos para serem incorporados nos alimentos para 0s animais, ndo
abrange medicamentos veterinarios, com exce¢do de coccidiostaticos (medicamento
usado para combater a coccidiose causada por um protozoario do género Eimeria) que
sdo normalmente adicionados como aditivos alimentares. No presente regulamento 0s
aditivos alimentares encontram-se organizados por categorias tais como:

e Aditivos alimentares tecnologicos;

e Aditivos alimentares organoléticos;

e Aditivos alimentares nutritivos;

e Aditivos alimentares zootécnicos e coccidiostatico.

No entanto os aditivos devem assim possuir pelo menos uma das seguintes funcdes:

e Alterar de forma positiva as caracteristicas dos alimentos para animais;

e Alterar de forma positiva as caracteristicas dos produtos de origem animal;
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e  Alterar de forma positiva a cor dos peixes e aves ornamentais;

e Ajudar nas necessidades nutricionais dos animais;

e Influenciar de maneira positiva as consequéncias sobre o meio ambiente na
producdo animal;

e Influenciar de maneira positiva a produgdo, o rendimento ou o bem-estar dos
animais, especialmente a flora gastrointestinal ou a digestibilidade dos alimentos;

e  Produzir um efeito coccidiostatico.

2.1.3.6. Alimentos medicamentosos destinados ao consumo animal

Os medicamentos incorporados na alimentacdo animal (EPRUMA,2008) permitem
assegurar o bem-estar e a saude do animal, levando ao aumento de producao sendo 0s
animais mais eficientes, devido a se encontrarem bem de salde. Estes medicamentos
contém substancias farmacolégicas que previnem algumas doencas e restabelecem a
salide e o bem-estar do animal (Decreto-Lei n.°151/2005).

O decreto-Lei n.°151/2005 especifica as regras relativas as condi¢Ges de preparacéo,
colocacdo no mercado de alimentos medicamentosos. Para a producéo de tais alimentos
para animal as empresas de fabrico devem possuir um registo na DGAV. Devem ainda
conter equipamentos adequados e um local que permita um armazenamento de grande
capacidade, também devem ter colaboradores com formacdo adequada para respeitar a
técnica de mistura. Os alimentos medicamentosos devem ser submetidos a analises
laboratoriais regulares.

Para se proceder a entrega dos Alimentos medicamentosos, estes tém de se
acompanhar com a respetiva receita veterinaria. As fabricas devem possuir um registo
diario da origem e quantidade das pré-misturas medicamentosas autorizadas, dos
Alimentos utilizados e dos Alimentos medicamentosos fabricados, como também o
nome e endereco dos clientes e por vezes 0 nome e endereco do médico veterinario
responsavel pela prescricdo da receita. Esta informacdo deve ser arquivada por um
periodo minimo de cinco anos e deve estar disponivel para a Autoridade competente.

Atualmente hd uma grande resisténcia microbiana aos antibidticos, o que comeca a
tornar-se um grande problema. Este problema resulta do uso indiscriminado de
medicamentos veterinarios, o que pode provocar um aumento da sobrevivéncia das

bactérias geneticamente. Observa-se assim um aumento do esfor¢o para minimizar as
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substancias administradas aos animais, para combater a adaptacdo dos microrganismos

aos antibidticos.

2.1.3.7. Alimentos geneticamente modificados destinados ao consumo

animal

Os alimentos para animais sdo produzidos através de matérias-primas de origem
vegetal, que por vezes podem sofrer um processo de selecdo natural, para evidenciar as
caracteristicas mais vantajosas. Com a evolucdo das tecnologias genéticas, cada vez
mais é possivel alterar o material genético dos organismos, para obter as caracteristicas
pretendidas. Assim surgem 0s organismos geneticamente modificados (OGM) que
correspondem a organismos que foram modificados geneticamente, e consequentemente
alimentos para animais geneticamente modificados, que correspondem a alimentos para
animais que contenham OGMs (Comissdo Europeia, 2004). A alimentacdo animal que
contenha OGMs deve estar completamente isenta de efeitos adversos que possam
provocar danos na salde humana e animal e também no meio ambiente, ndo pode
induzir em erro os utilizadores, nem deferir nutricionalmente o alimento que ir4
substituir.

SO algumas espécies vegetais geneticamente modificadas estdo autorizadas para
serem incorporadas nos alimentos para animais. As espécies autorizadas encontram-se

descritas na pagina da Direcdo Geral da Saude (https://www.dgs.pt/paginas-de-

sistema/saude-de-a-a-z/organismos-geneticamente-modificados.aspx, acedido a

24/05/2018) onde os OGMs estdo separados em categorias como algoddo, milho, colza,
soja e beterraba. Mas para acontecer a incorporacdo na alimentacao animal, o fabricante
tem de obter uma autorizacdo, que € requerida ao abrigo do Regulamento (CE) n.°
1829/2003, respeitando também a Directiva 2001/18/CEE.
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2.2. Caracterizacédo da empresa Nanta

2.2.1. Apresentacao geral da empresa

A Nutreco (Figura 2-2) € uma empresa agroalimentar, lider mundial em nutricdo
animal e alimento para peixes. O seu nome significa Nutricdo, Ecologia e Economia. A
Nutreco tem as suas raizes em empresas familiares que operam h& muito tempo,
incluindo Skretting (fundada em 1899) e Trouw (fundada em 1931). Em 1994, a
Nutreco foi formada pela administracdo de varios negécios da BP Nutrition ligados a
nutricdo animal, piscicultura e processamento de carne. Em 2015, a empresa de

investimento holandesa SHV comprou a Nutreco (Figura 2-3).

[ nutreco

Figura 2- 2 Logo6tipo do Grupo Nutreco.
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company
D Since 1899 £ wereco Drweetment of non Aeed acthities
.

| ASHV

Driving sustasinable growth

Since 1931

~— Private egutty
Y oy
. b & greup
BN Since 1968 » Borlbeld

Pact of B2 Nutrition Closer to the consumer
Initial public offaring

Figura 2- 3 Esquema da histéria do grupo Nutreco.

O Grupo Nutreco emprega atualmente mais de 9700 pessoas em trinta paises e
comercializa os seus produtos em 80 paises. Os seus negdcios encontram-se divididos

em cinco parcelas: Nanta, Sada, Inga Food, Skretting e Trouw Nutrition (Figura 2-4).
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Figura 2- 4 Empresas do Grupo Nutreco.

As suas avancadas solucGes nutricionais ddo origem a alimentagdo de milhdes de
consumidores por todo o mundo. A qualidade, a inovacdo e a sustentabilidade s&o os
seus principios fundamentais, o que permite transformar as matérias-primas em
solucdes avancadas de alimentacdo animal que cobrem as necessidades dos produtores
pecuarios. Com uma experiéncia de mais de 100 anos, o Grupo Nutreco confere uma
heranga de conhecimento e experiéncia para construir o seu futuro, e esta empenhada
em satisfazer de forma sustentavel a procura crescente de alimentos por parte da
populacdo mundial em constante aumento. De facto, a empresa guia-se pelo lema
“Feeding the future”, e tem como objetivo contribuir para a alimentagdo de 9 bilides de
pessoas em 2050, o que, terd de resultar num crescimento de 70% das atividades
agricolas atualmente desenvolvidas.

Fundada em 1968, a Nanta faz parte do Grupo Nutreco desde 1994, e é atualmente a
empresa lider de alimentacdo animal na Peninsula Ibérica, tanto pelo seu potencial de
producdo, comercializacdo e servi¢o aos seus clientes, como pelo seu compromisso de
investigacdo, desenvolvimento e colocagdo no mercado de produtos com os mais altos
niveis de seguranca, rastreabilidade e qualidade

(http://www.nanta.pt/pt/sobre_nanta/historia, acedido a 06/02/2018). Pretende oferecer

solucBes de alimentacdo animal seguras e sustentaveis, gracas a inovacao e a eficiéncia
de processos, produtos, modelos nutricionais e servicos disponiveis na empresa.
Emprega cerca de 650 pessoas e contém 21 fabricas distribuidas por Portugal e
Espanha, sendo a casa mae em Madrid.

A Unica empresa do grupo Nanta em Portugal esta situada em Marco de Canaveses, e
é conhecida por Alimentacdo Animal Nanta, S.A. (Nanta Portugal; Figura 2-5).

Emprega 60 funcionérios e a sua producgdo diaria consiste na producdo de alimentos
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para bovinos, ovinos, suinos, coelhos e aves. A Nanta Portugal encontra-se dividida em
quatro setores: Departamento Administrativo, Departamento de Qualidade,

Departamento de Producdo e Departamento de Compras.

Figura 2- 5 Fabrica da Nanta Portugal situada em Marco de Canaveses.

O grupo Nanta esforca-se para ser uma industria lider em boas préticas de salde e
seguranca, bem como se ajustar as normas estabelecidas para 0 meio ambiente (talvez
ser considerada uma industria verde, devido ao aproveitamento de subprodutos). Possui
como objetivos as seguintes etapas (Regulamento de Seguranca Grupo Nanta HSE):

i) Assegurar operacGes sem riscos para a saude publica;

i) Produzir e comercializar produtos que possam ser consumidos sem qualquer tipo
de risco;

iii) Melhorar continuamente a atuacdo em relacdo ao meio ambiente e a seguranca
no trabalho;

iv) Auvaliar e reduzir as emissdes de CO;

V) Respeitar os interesses da comunidade cumprindo a legislacao;

vi) Manter um Sistema de Gestdo Ambiental e Seguranca no Trabalho.

A empresa Nanta Portugal encontra-se dividida em quatro departamentos principais
(Figura 2-6). Todos eles sdo independentes, mas interagem entre si. Os departamentos
Administrativo e Controller, Qualidade, Produgcdo e Compras necessitam de um
superior hierarquico que é o Diretor Regional. Mas o Departamento de Compras precisa
também de um superior funcional que é o Diretor Ibérico de Compras. A equipa Nanta

além dos seus colaboradores divididos pelos departamentos e pela fabrica, contém
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técnicos, comerciais e veterinarios que atuam no terreno, dando apoio especifico aos

clientes que por norma sao os produtores pecuarios.

Directora Administrativa e

Director |bérico de Compras
. Controller
Frenando Cajadel Prado
Eva Queiros
Director Repional Dirsctora dz Qualidade
Antomio Santana Jacinta Miranda

Director de Compras Director de Produgio
Antonie Sousa Pedro Martins

Figura 2- 6 Organograma da empresa Nanta Portugal.

2.2.2. Departamento de Qualidade

2.2.2.1. Caracterizacéo do Departamento

O regulamento (CE) n.° 183/2005 (CE, 2005) define a atividade dos operadores das
empresas do setor dos alimentos para animais, em todas as suas fases, desde a produgéo
primaria de alimentos para animais até a sua coloca¢do no mercado, nomeadamente ao
nivel dos requisitos de higiene dos produtos e do controlo de qualidade na empresa. Este
regulamento prevé que sempre que adequado, seja designada uma pessoa qualificada
para responséavel do controlo de qualidade e que, no &mbito de um sistema de controlo
de qualidade, as empresas do sector dos alimentos para animais deverao ter acesso a um
laboratdrio com pessoal e equipamento adequados.

Em cumprimento com o disposto, a Nanta detém um Departamento da Qualidade
composto pela Diretora de Qualidade e por uma Técnica de Laboratério. O
Departamento de Qualidade € responsavel pela elaboracéo e implementacao do plano de
controlo de qualidade que, segundo o sistema de Analise de Perigos e de Pontos Criticos
de Controlo (APPCC), define os pontos criticos e estabelece o plano de controlo
microbiologico e o plano de controlo de substancias indesejaveis.

No sentido de dar cumprimento aos planos de controlo estabelecidos, este

departamento tem associado um laboratério integrado que pretende garantir a qualidade
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do produto acabado e a seguranca das matérias-primas. Os funcionarios, juntamente
com a empresa, constituem esforgos para garantir um bom desempenho em que todas as
fases de producdo, transformacdo e distribuicdo sob seu controlo, de acordo com a
legislacdo comunitaria, com a legislacdo nacional compativel e com as boas praticas do
sector. S&o também os prdprios operadores que mantém os registos de todas as analises
efetuadas para efeitos de diagndstico e controlo da qualidade, assim como 0s registos
para efeitos de rastreabilidade (origem e quantidade de cada entrada de matérias-primas
utilizadas, destino e quantidade de cada produto acabado.

A Nanta encontra-se desde 1995 certificada pela ISO 9001 (Sistemas de Gestéo da
Qualidade), desde 2008 certificada pela 1ISO 22000 (Sistemas de Gestdo de Seguranca
Alimentar) e desde 2009 certificada pela ISO 14001 (Sistemas de Gestdo Ambiental) e
pela OSHAS 18001 (Seguranca e Saude no Trabalho).

2.2.2.2. Laboratério Integrado

Conforme anteriormente mencionado, a Nanta possui um laboratério integrado, no
qual se procede a analise e controlo de qualidade das matérias-primas e dos produtos
acabados (Figura 2-7). Tem nas suas instalagdes equipamentos de alta tecnologia, e
todos eles sdo sujeitos a controlos periddicos. Em funcdo dos procedimentos pré-
estabelecidos pelo fabricante e em conformidade com o Regulamento (CE) n.°
183/2005, todos os equipamentos de medicdo sdo sujeitos a testes de calibracdo
periddicos, para assegurar a sua exatidao.

Figura 2- 7 Zonas do Laboratério Integrado da Nanta. A- Zona de pesagens, B- Zona de
moagem, C- Sala de estufas, D- Bancada de auxilio.
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No que diz respeito as andlises efetuadas, obter resultados fidveis € o principal
objetivo, pois determina o destino das matérias-primas e do produto acabado, assim
como a decisdo de aceitar/rejeitar as cargas das materias-primas, e a colocacdo / ndo
colocacdo do produto acabado no mercado.

O laboratorio contém zonas proprias e separadas para a moagem das amostras e para
0 armazenamento das amostras de matéria-prima e do produto acabado, sendo que todas
as amostras sdo guardadas durante quatro meses. O sistema de armazenamento de
amostras baseia-se num codigo de cores (Figura 2-8), que permite distinguir de forma
clara os locais destinados as amostras dos lotes de produto acabado produzido
diariamente na fabrica, os produtos fabricados que contenham qualquer espécie de
medicamento/antibiotico na sua férmula e as amostras de todas as matérias-primas que

dao entrada na fabrica.

Figura 2- 8 Zonas de armazenamento de amostras organizadas por cédigo de cores: Branco:
matérias-primas que dao entrada na fabrica; Azul: produto acabado produzido diariamente na
fabrica; Vermelho: produtos fabricados que contenham qualquer espécie de
medicamento/antibidtico na sua formula.

Antes de efetuada a analise das matérias-primas no laboratério, os funcionarios
encarregues pela descarga efetuam uma inspecdo visual de varios parametros,
nomeadamente cor, forma fisica, odor e contaminagdo por pragas.

O plano analitico de controlo da qualidade engloba o controlo de substancias
indesejaveis tais como: Micotoxinas (nomeadamente Aflatoxina B1), policlorobifenilos
(PCB), Dioxinas, Metais Pesados, Hidrocarbonetos Aromaticos Policilicos (HAP) e
Pesticidas. No plano analitico microbiologico estd incluida a analise de E. coli e
Salmonella spp. O controlo de qualidade das matérias-primas e produtos acabados

inclui ainda a andlise de parametros quimicos como os cloretos, o fosforo e o célcio.
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Para complementar o controlo de qualidade das matérias-primas e de produto
acabado é necessario obter mais parametros analiticos recorrendo ao NIR (Near-
infrared spectroscopy) que € um método de espectroscopia, que usa a regidao do
infravermelho proximo do espetro eletromagnético (de 780 nm a 2500 nm). A empresa
recorre ao NIR para observar a qualidade das forragens, gréos, sementes, gorduras entre
outros, devido a eficiéncia de quantificar a composi¢do dos produtos a analisar (como
por exemplo, pontos criticos como a humidade, gordura e proteina), obtendo uma

analise confiavel, rapida e de baixo custo.

2.2.3. Caracterizacdo das Matérias recebidas e produto processado

2.2.3.1. Matérias-Primas

As matérias-primas sdo todos os produtos de origem vegetal ou animal (a Unica
matéria-prima de origem animal que se usa nesta fabrica € a banha de porco), que
poderdo estar no seu estado natural (por exemplo o milho), bem como produtos
derivados da sua transformacédo industrial (por exemplo Destilado de milho) com
destino ao fabrico de alimentacdo animal (CE, 2009b).

O Regulamento (CE) n.° 68/2013 (CE, 2013) complementa a informacdo sobre
produtos derivados do processamento industrial, e contém listas de processos industriais
e de matérias-primas com o termo comum/geral, a respetiva definicdo, e as declaracdes
obrigatdrias de rotulagem.

A Nanta Portugal recebe a maioria das suas matérias-primas a granel, em forma
solida ou liquida (como é o caso do melaco e banha de porco), mas podem também
chegar acondicionadas em sacos ou em big bags, como € o caso dos flocos de cereais e
alfarroba. Apdés a rececdo, as matérias-primas sdo armazenadas em silos para o
transporte a granel ou armazenadas em local prdprio quando o transporte é em sacos ou
big bags. Algumas matérias-primas, antes de serem utilizadas para o fabrico do
alimento animal, sdo tratadas com um antifingico (exemplo do milho) e/ou
antisalmonélico para prevenir contaminag6es durante o armazenamento (por exemplo a
soja).

As matérias-primas rececionadas na Nanta sdo (Figura 2-9):

- Milho (rececionado em gréos e/ou em flocos): O milho é uma das principais

matérias-primas da empresa. Apesar de ter varias utilizacdes possiveis, que vao desde a
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alimentacdo animal até a industria de alta tecnologia como a produgdo de filmes e
embalagens biodegradaveis, cerca de 70% da producdo mundial de milho é destinada a
alimentacdo animal.

- Casca de soja e sémea de trigo: sdo ambos subprodutos de outras industrias. A
primeira enquadra-se nos subprodutos de cereais e a segunda nos subprodutos agricolas
ou derivados das industrias.

- Bagaco de colza e de girassol: sdo matérias-primas que derivam das industrias
extratoras e sdo importantes fontes proteicas.

- Luzerna: enquadra-se nas forragens ou outros alimentos grosseiros e 0S Seus
produtos derivados.

- Polpa de beterraba: enquadra-se nas sementes de oleaginosas.

- Trigo, cevada e aveia: enquadram-se no grupo dos cereais.
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Figura 2- 9 Amostras de matérias-primas rececionadas na Nanta. A) Milho; B) bagaco de soja;
C) sémea de trigo; D) colza; E) girassol; F) luzerna; G) beterraba; H) trigo; 1) cevada; J) flocos
de milho; K) melago; L) flocos de ervilha; M) destilado de milho; N) gérmen de trigo.
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2.2.3.2. Produto Acabado

Os alimentos destinados aos animais podem conter varios formatos de apresentacédo
como forma de granulado, em farinha ou em migalha, tendo em conta cada
caracteristica do organismo de cada animal.

Cada alimento animal contém a sua férmula, que depende da(s) matéria(s)-prima(s)
utilizada(s) e sua quantidade. Depois de recolhidas as matérias-primas e de armazenadas
nos seus silos correspondentes, para fabricar o alimento animal cada uma é direcionada
para moinhos onde irdo adquirir o tamanho e forma adequados para o granulado
pretendido (por exemplo: migalha e granulado), as matérias-primas liquidas e as que
pertencem ao grupo dos minerais (por exemplo: célcio e fosfato) ndo necessitam de
passar pela moenda, passando ao invés pelas etapas de mistura e homogeneizagdo. Para
tais etapas € necessario ter atencdo a Varios aspetos tais como: tempo de mistura,
tamanho do granulado, densidade e forma das particulas e outros fatores (adicdo de
matérias-primas liquidas) (ELIKA, 2014).

A empresa deve garantir que ndo aconteca contaminagdo cruzada, pelo que aos silos
é adiciono um agente de limpeza que ndo contamine o alimento animal produzido. Para
0 setor dos bovinos existem varios tipos de granulado que podem ser de 16 mm, de 4,5
mm, de 3,5 mm e de 2,5 mm ou na forma de farinha (Figura 2-10). Para o setor dos
ovinos existem varios tipos de granulado que pode variar de 16 mm a 2,5mm (Figura 2-
10).

Para o setor dos coelhos e dos suinos existem varios tipos de granulado de 3,5 mm e
para as aves o granulado de 3,5 mm, embora para estas predomine a forma de farinha e
migalha (Figura 2-11). Existem ainda outros tipos de alimentos para estes animais, com

incorporacdo de matéria-prima ndo processada (Figura 2-12).
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Figura 2- 12 Alimento para aves, coelhos e suinos chamados de mix.
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2.2.4. Processo de Producéo

Na empresa ha um responsavel que receciona a matéria-prima dando permissao para
descarregar no sitio apropriado. Comecando o circuito, a matéria-prima é direcionada
através de um percurso com elevadores para um moinho (Figura 2-13). Acabado o
tempo que cada matéria-prima necessita para ser moida, esta é armazenada nos seus
silos correspondentes. Consoante a formula do produto acabado ha utilizacdo de varias
matérias-primas, podendo ser adicionado algum tipo de medicamentos, corretores ou até
aditivos onde séo direcionados para uma misturadora, para se obter uma homogeneidade
perfeita.

Dependendo do formato do produto acabado que o cliente pretenda, se desejar no
formato de farinha o produto acabado saindo da misturadora esta apto para prosseguir
para 0 embalamento, se desejar em formato de granulado saindo da misturadora e
direcionado aos poucos para uma granuladora que dara o tamanho pretendido, no final

do processo podera prosseguir para 0 embalamento.

Recepgao de RecepEo dematéria Recepgao dematéria
aditivos, pré misturas prima agranel Adiciode prima liquidas
¥ e liquidas !
Armazenamento | | Armazenamento Armazenamento |
I [
k
| Moenda |
! # Mistura [unifeed) |
Farmulas v| Dosagem |
| Mistura |—~| Granulacdo |
| b
| Arrefecimento } ‘-r| Migalhacso
Alimertos em Alimertos em Alimertos em
formatode formatode formatode
farinha granulado migalha
] | ]
I 1
Carga agranel Ensammento (saco/Bin bag)
.\I_.
J [ Armazenamerto |
Distribuicao

Figura 2- 13 Fluxograma da empresa Nanta Portugal, onde se refere as principais etapas do
processo de producdo de alimentos para animais.
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No embalamento cada produto final tem um saco correspondente indicando o tipo de
produto acabado, matérias-primas utilizadas também medicamentos, corretores e
aditivos que contenha, nimero de lote e validade entre outras informacdes, no
embalamento que na empresa corresponde ao processo de ensacamento 0 saco é cheio
com a quantidade especifica, passando a ser cosido para fechar o saco, depois passa por
um dispositivo que marca o lote respetivo e passa por um infravermelho para detecdo de

metais pesados.
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3. MATERIAIS E METODOS

3.1. Amostragem

A recolha de amostras é fundamental para as metodologias analiticas decorrerem
dentro da normalidade. A recolha de amostras de matéria-prima a granel é realizada
através de um funcionario encarregue pelas descargas com a ajuda de uma sonda
automatica (vindo pela via de granel como por exemplo milho, trigo, cevada, aveia,
soja), por via liquida (como por exemplo melago e 6leo) e por via de sacos (como por
exemplo aditivos, pré misturas medicamentosas) e por via de big bags (como por
exemplo flocos de milho, de cevada e de soja e a alfarroba) a recolha da amostra €
realizada por um processo manual. Quando a matéria-prima é descarregada, ha recolha
de uma amostra, com cerca de 3 kg que é entregue no laboratério.

Relativamente ao produto acabado, a producdo na fabrica decorre por turnos e
qguando entra um turno entrega no laboratério todas as amostras que o turno anterior
fabricou. Estas amostras sdo retiradas, com cerca de 3 kg em varios locais dependendo
do formato do produto acabado, em forma de farinha retira-se da misturadora e 0
formato de granulado retira-se da granuladora. A recolha das amostras no processo de
fabrico é realizada em pontos especificos criados para o efeito, identificados como
“toma de amostras”, garantindo-se que a mesma seja realizada de uma forma segura
para o operador e que a amostra seja representativa do produto acabado.

Cada andlise tem a sua periocidade, dependendo do produto que corresponde a
analise e ao seu fornecedor. As determinacdes de Aflatoxina B1, de E. coli e de
Salmonella spp. foram realizadas uma vez por semana normalmente com amostra que
chega no préprio dia da andlise. A determinacdo de antibioticos foi realizada uma vez
por més, reunindo vérias amostras de produto acabado (recorrendo ao produto acabado
que estd armazenado para se ter uma amostragem das varias semanas do més), tendo em
conta cada férmula do produto acabado para ndo utilizar amostras que contenham
residuos medicamentosos. A determinacdo de Cloretos, Calcio e fosforo foi realizada
duas a trés vezes por semana. Por fim as analises no NIR (amido, humidade, gordura,

fibra e proteina) foram realizadas diariamente, porque sempre que seja rececionada uma
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matéria-prima, o funcionério responsavel encaminha a amostragem para o laboratério
para a realizacdo da sua anélise.
As Tabelas 3-1 e 3-2 resumem o plano de amostragem relativamente ao nimero de

amostras de matérias-primas e de produtos acabados analisadas para cada parametro.

26



Tabela 3-1. Numero de amostras de matérias-primas analisadas durante o estagio na empresa Nanta, para os diferentes parametros analiticos.

Matéria Parametros quimicos e nutricionais Parametros de Seguranga
prima Cinza | Amido | Fibra | Gordura | Humidade | Proteina | Sacarose | Glucose | Cloretos | Célcio | Fosforo | AF Bl | E.coli | Salmonella | Medicamentos
Luzerna 45 45 45 45
Sorgo 3 3 3 3 3 3
Cascade Soja| 25 25 25 25 25
Cevada 46 46 46 46 46 46
Milho 223 223 223 223 223 223 43
Colza 96 96 96 96 96
DDG 102 102 102 102 102 102 4
Glaten 53 53 53 53 53 53 4
Trigo 48 48 48 48 48 48 2 22
Soja 182 182 182 182 182 28
Sémea de 34 34 34 34 34 34
Arroz
Flocos de 6 6 6 6
Ervilha
Beterraba 33 33 33 33
Granilha de 11 11 11 11
Uva
Gérmen 25 25 25 25
Flocos de soja 5 5 5 5 5
Sémea 178 178 178 178 178 178 39
Farinha 37 37 37 37 37
Zootécnica
Palmiste 37 37 37 37
Aveia 8 8 8 8 8 8
Melago 21 21 21
Girassol 101 101 101 101
TOTAL 1129 771 1228 1247 1298 1275 21 21 0 0 0 53 39 50 0
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Tabela 3-2. Nimero de amostras de produtos acabados analisadas durante o estagio na empresa Nanta, para os diferentes parametros analiticos.

Produto Parametros quimicos e nutricionais Parametros de Seguranca
acabado Cinza | Amido | Fibra | Gordura | Humidade | Proteina | Sacarose | Glucose | Cloretos | Célcio | Fosforo | AFB1 | E.coli | Salmonella | Medicamentos
Bovinos 430 430 430 430 430 430 5 5 5 23 6 14
Aves 215 215 215 25 215 215 5 5 5 10
Aves (fémeas) | 100 100 100 100 100 100 5 5 5 2
Galinhas 289 289 289 289 289 289 5 5 5 2 15 12
poedeiras
Coelhos 311 311 311 311 311 311 5 5 5 4
Ovinos 276 276 276 276 276 276 5 5 5 11 1 14
Porcos 49 49 49 49 49 49 5 5 5 1 6
Cavalos 34 34 34 34 34 34 5 5 5
TOTAL 1704 1704 1704 1514 1704 1704 0 0 40 40 40 37 0 34 50
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3.2. Metodologias analiticas

Neste contexto foram desenvolvidas as analises essenciais para o controlo de
qualidade das matérias-primas e produtos acabados da empresa Nanta. Para tal, foram

analisados os seguintes parametros:

A - Parametros de seguranca:

Aflatoxina Bl - Aplica-se a amostras de milho (matéria-prima) e em produto
acabado para ovinos, bovinos, galinhas, porcos e coelhos, utilizando o Kit Réapido
Aflacard B1.

E. coli - Aplica-se s6 a sémea de trigo, utilizando o Kit Rapido 3M™ Petrifilm™.

Salmonella spp. - Aplica-se a amostras de soja, trigo e produto acabado para
galinhas, utilizando o Kit Rapido RapidChek® SELECT™ Salmonella.

Medicamentos - Aplica-se ao produto acabado para ovinos, bovinos, coelhos e

galinhas, utilizando o Kit PremiTest.

B - Parametros quimicos e nutricionais:

Cloretos, fosforo e célcio - Aplica-se a todo o produto acabado, utilizando o
equipamento Titrino para leitura potenciométrica.

Cinza, amido, humidade, gordura, fibra, proteina, sacarose e glucose - Aplica-se

a todas as matérias-primas e produto acabado, utilizando o equipamento NIR.

3.2.1. Determinacdo de Aflatoxina B1

Para a determinacdo da Aflatoxina B1 em matérias-primas como o milho, destilado
de milho e gldten e em produto acabado foi utilizado o kit Aflacard B1. Recorrendo a
técnica de Enzimo-Imuno-Ensaio, o qual permite avaliar a presenca ou auséncia da
micotoxina Aflatoxina B1 para niveis superiores ou iguais a 2 ppb. Este kit contém uma
placa, constituida por dois pogos, nos quais aparecem dois spots, um corresponde ao
spot de controlo para verificar & validade do teste e outro para avaliar a amostra.

Para este método utilizou-se uma amostra significativa moida (50 g), ao qual
adicionou-se 100 mL de uma solugdo aquosa de metanol a 80% e procedeu-se a mistura
durante 2 minutos. Procedesse a filtragdo da amostra, até obter no minimo 2 mL do

extrato filtrado, a este devesse retirar 1 mL e acrescentar a solugio de Metanol e Agua
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Destilada (o volume a medir depende do tipo de amostra que se esta a utilizar, neste
processo como sO se utiliza produto acabado mesmo diferente é considerado 0 mesmo
volume de 1,5 mL e a matéria-prima mesmo diferente é considerada 0 mesmo volume
de 9 mL),da sua juncao recolhessel mL, ao qual se adiciona a um tubo com 3 mL de
solugdo ja preparada que contem o kit. Posto isto, a mistura é colocada numa coluna de
purificagdo, passando gota-a-gota com aplicacdo de pressdéo no émbolo. Com este
processo realizado, passamos a utilizar a placa que o kit contém, esta com uma
membrana absorvente em cada pogo, onde se coloca 500uL da solucdo anterior e se
deixa absorver por completo (ndo podendo passar mais de 5 minutos). A proxima fase,
seré a de utilizacdo dos substratos que o kit contém, ou seja, em primeiro lugar 100pL
de solucdo da etiqueta roxa, a qual se deixa absorver por completo, em segundo lugar
100uL de solucdo da etiqueta verde e se deixa absorver por completo, em terceiro lugar
100pL de solucdo da etiqueta azul, e se deixa absorver por completo até completar 5
minutos, para desenvolver cor, para concluir o teste (positivo/negativo), por ultimo
100uL de solucdo da etiqueta amarela e deixar absorver por completo (efeito stop da
reacdo). No entanto, devesse observar os resultados imediatamente, se aparecer um
formato de bola de cor determina a presencga de Aflatoxina, se for um formato de duas
bolas de cor ndo ha evidéncia de presencga de Aflatoxina.

3.2.2. Determinacéo de E. coli

Para a determinacdo de E. coli em sémea de trigo é utilizado o kit 3M™ Petrifilm™
realizada na matéria-prima como a sémea de trigo, que surge como um subproduto da
producdo de farinha de trigo. Apos o0s grdos de trigo serem limpos, existe uma etapa de
condicionamento, onde os grdos sdo colocados em agua por 2 a 24 horas, até obterem
um teor de humidade de 15%, nesta etapa provavelmente acontece a maior
contaminacdo por E. coli. Este kit utiliza um meio de cultura constituido por agentes
seletivos, nutrientes, um agente gelificante solivel em &gua fria e um indicador da
atividade glucuronidasica. Este Gltimo composto é necessario, pois a maioria das
colonias de E. coli produzem B- glucuronidase que reage com o indicador BCIG, dando
origem a coldnias de uma cor que varia entre o verde-escuro e 0 azul-esverdeado. Para
10 gramas de amostra de sémea contida num saco de homogeneizacdo, adiciona-se
90 mL de agua peptonada e procede-se a homogeneiza¢do da amostra manualmente

durante 1 minuto. Utilizando a placa Petrifilm SEC que contém o Kkit, levanta-se a
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pelicula superior e com a ajuda de uma pipeta coloca-se 1 mL do decantado (a ponta da
pipeta deve estar perpendicular a placa e deixar cair o in6culo bem no centro da
mesma), baixando a pelicula cuidadosamente para ndo ocorrer formacao de bolhas de
ar, deve aplicar pressdo suavemente com a ajuda de um aplicador sobre o inoculo para
que seja distribuido pela area circular da placa, retirar o aplicador e esperar 1 minuto
para que se forme uma gel na placa. Posto isto vai a incubar a 42 °C+1 °C durante 24
Horast2 Horas. Terminada a incubacgdo, interpretam-se os resultados contando as

colonias (se houver a sua formacéo).

3.2.3. Determinacao de Salmonella

Para a determinacdo de Salmonella é utilizado o kit Test Rapid Check que analisa
qualitativamente a presenca ou auséncia do referido patogénico, em especial matéria-
prima como trigo e soja e produto acabado. Este kit tem como base um ensaio
imunocromatogréafico de fluxo lateral, contém um fago como agente seletivo permitindo
exclusivamente o crescimento da Salmonella, contém ainda umas fitas de
imunodetecdo, que possuem anticorpos especificos para a Salmonella. Nesta
determinacdo sé se utiliza 25 g de produto acabado para galinhas e matéria-prima como
a soja e o trigo, os 25 g de amostra devem estar numa bolsa estéril, onde se adiciona o
meio de cultivo primario (o meio contém 225 mL de agua esterelizada+4,5 gramas=0,2
gramas de meio de cultivo primério + 2,25 mL de suplemento), agitar manualmente até
dissolver a amostra com o meio, fechar a bolsa sem apertar totalmente para permitir a
intercambio de gases com o exterior levar a incubagdo a 42 °C durante 18 horas.
Acabando o tempo anterior, € 0 momento de preparar 0 meio de cultivo secundario (o
meio contém 10 mL de &gua esterilizada 0,74+0,2 gramas de meio de cultivo
secundario), colocar 1mL da prepara¢do do meio de cultivo secundario num tubo e
adicionar 0,1 mL da amostra priméria, tapar o tubo ligeiramente e levar a incubacdo a
42°C durante 6 horas. Realizadas as etapas anteriores, proceder a interpretagdo dos
resultados com a ajuda de umas tiras que contém o kit, colocando a seta apontada para
baixo no interior do tubo com a amostra e deixar a temperatura ambiente durante 10
minutos e observar, presenca de duas linhas de cor had evidéncia de presenca de

Salmonella se for uma linha de cor ndo ha presenca de contaminagdo por Salmonella.
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3.2.4. Determinagéo de presenca de medicamentos

Para a detecdo de substancias antimicrobianos em racbes e realizado a nivel
laboratorial o PremiTest. Este kit tem como objetivo a detecdo de varias substancias
(macrdlidos, tetraciclinas, ionoforos e residuos de sulfonamidas) pela inibicdo de
crescimento de bactérias da espécie Bacillus stearothermophilus em meio sélido. Ou
seja, caso ndo estejam presentes substancias inibitorias, pela adicdo do alimento para
animais em questdo ao meio contendo esporos da bactéria referida, e aumentando a
temperatura desde os 64 °C, os esporos germinam e d& origem a um 4&cido. Este
resultado é detetado visualmente pela mudanca de cor puarpura para amarelo. Pelo
contrario, se estiverem presentes substancias antimicrobianos acima do nivel de detecao,
ha inibicdo do crescimento microbiano e a cor do meio permanece inalterada (cor
purpura). A determinacdo de antibidticos foi realizada em produto acabado para
bovinos, ovinos, galinhas, suinos e coelhos.

No kit PremiTest foram usados 50 gramas de amostra do produto acabado moido, ao
qual se adicionou 150 mL de &gua destilada e se procedeu a mistura durante 1 minuto.
Esperou-se que o sélido decantasse, e enquanto isso recortou-se o bloqueio e removeu-
se a pelicula de aluminio das ampolas fornecidas no kit. Adicionou-se 100 pL da
solucdo decantada ao interior da ampola, envolveu-se com parafilm e colocou-se a
ampola na incubadora durante 3 horas. Por Ultimo interpretou-se os resultados,

observando a cor formada.

Figura 3- 1 Resultados obtidos para os parametros de seguranca. A- Resultado
Negativo para presenca de Salmonella; B- resultado negativo (amarelo) e positivo
(purpura) na presenca de medicamentos; C- Resultado negativo para presenca de
Aflatoxina B1; D- crescimento de colonias de E.coli em Petrifilm 3M.
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3.2.5. Determinacao de Cloretos

Para a determinacéo do ido cloreto presente no produto acabado é realizada a técnica
de titulacdo potenciométrica, a qual ndo obriga a levar a amostra a cinzas. Este ido é
indicativo da quantidade de NaCl nos alimentos destinados para animais. Inicialmente a
amostras foram dissolvidas em acido nitrico (HNO a 10%) e a quantidade total de ido
cloreto foi titulada com AgNO. Neste método, ocorre uma reacdo entre 0 AgNO e o
cloreto presente, dando origem a cloreto de prata, o qual é detetado pelo elétrodo.

Atingindo o seu méximo, termina a titulag&o.

3.2.6. Determinacéo de Fésforo

O fosforo tem duas fungdes na alimentacéo animal, uma funcéo estrutural (esqueleto
e dentes) e uma fungdo metabolica (fosfolipidos e acidos nucleicos). O método utilizado
para a determinacdo do conteudo de fdésforo tem por base uma titulacdo
potenciométrica. Para tal, a amostra foi convertida em cinzas, que foram depois
dissolvidas em &cido cloridrico a 1 M por hidrélise acida. Os ides de calcio interferem
neste método, por isso, para “esconder” esses ides, adiciona-se oxalato de calcio e

utilizando hidréxido de sédio (NaOH) como titulante.

3.2.7. Determinacéo de Calcio

O célcio estd presente nos tecidos dos animais, contribuindo para a qualidade de
produtos de origem animal (ovos e leite). O teor mais alto de célcio encontra-se nos
alimentos destinados para galinhas poedeiras, o0 qual é necessario controlar diariamente.

A presente técnica permite a determinacdo do ido calcio com recurso a titulacdo
potenciométrica. Recorrendo também primeiramente a transformacgdo em cinzas, estas
foram posteriormente dissolvidas em acido cloridrico concentrado (HCI a 37%),
provocando a dissolugcdo dos minerais que existam na amostra. Posteriormente foi
adicionado EDTA 0,1 M, reagente que capta os ides de calcio atraves da ligacdo aos
ibes de sodio, por meio do pH. O elétrodo quantifica o desaparecimento do ido calcio

até ao seu desaparecimento total.
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3.2.8. Determinacdo de humidade, gordura, fibra, amido e proteina

O NIR é uma ferramenta utilizada para medicdo dos parametros analiticos das
matérias-primas e do produto acabado (Figura 3-2). Num minuto, € possivel obter
informacdes acerca da percentagem da proteina, humidade, amido, fibra, gordura, cinza,
sacarose e glucose.

Este método tem por base uma radiacéo que é refletida pelas moléculas constituintes
da amostra, quando sobre a mesma € incidida uma radiacdo infravermelha. Esta
determinacdo permite formular ou ajustar as férmulas utilizadas na produgdo de
alimentos para animais, o qual tem base na composi¢do quimica das matérias-primas.

Deste modo ¢ garantida uma qualidade uniforme nos alimentos produzidos.

oLy,

Figura 3- 2 Equipamento NIR; B- Capsulas NP (utilizadas para a analise da maior parte da
matéria prima e produto acabado); C — Capsula rig up (utilizada para a analise de gérmen, floco
de ervilha e granilha de uva); D — Capsula 1/4 (utilizada para a analise de semente de arroz e
produto acabado para galinhas poedeiras).
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4., RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Caracterizacao fisico-quimica e nutricional

41.1. Matérias-Primas

Os animais possuem necessidade de se alimentar de acordo com a sua estrutura
corporal para que consigam realizar a sua fun¢do no ecossistema, pois, todos os animais
possuem papéis importantes para o equilibrio da natureza, essa funcédo ¢é primordial para
a existéncia de outras espécies. No entanto, alguns sao importantes para o ser humano,
por exemplo, 0s bovinos, 0s suinos, os coelhos, os ovinos e as galinhas, sdo utilizados
como fonte de alimentos, como a carne, o leite e 0s ovos. Para que os animais vivam de
forma harmoniosa, o bem-estar animal e as caracteristicas do sistema imunitério e o
atual estado do animal (fase de iniciacdo, animais de leite, animais maternos, etc.) sdo
tidos em conta na formulacdo de uma ragdo. Tendo em consideracdo 0s aspetos
anteriores, as matérias-primas usadas na formulacdo da racdo sdo escolhidas em funcéo
da espécie animal a que se destina, pois, cada espécie tem de possuir um valor maximo
e um valor minimo para cada parametro nutricional, sendo todos incorporados na dieta
de um animal.

Ao longo do trabalho foi recolhida informacdo de varios parametros nutricionais das
matérias-primas utilizadas para o fabrico de alimentos para animais. As Figuras 4-1 a
4-6 apresentam os resultados obtidos para os varios parametros nutricionais analisados
nas matérias-primas usadas na empresa para preparacdo de ra¢cdes animais: amido, fibra,
humidade, proteina, gordura, cinzas, calcio, cloreto e fosforo. Estes pardmetros sdo
decisivos para a aceitacdo na sua rececao no processo. Este interesse surge para
controlar a qualidade dos fornecedores, no qual se verifica se as fichas de qualidade
estdo de acordo com o produto rececionado, para que quando se compre uma
determinada matéria-prima se tenha a certeza que corresponde ao que os fornecedores
nomeiam que estdo a vender e para corresponder as necessidades da empresa. Outro
aspeto € que com as analises desses parametros obtém-se dados reais, que 0
departamento de formulagdo utiliza como informacdo de base para otimizacdo das

formulas para o fabrico do produto acabado.
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Figura 4- 1 Resultados obtidos para o parametro cinza na matéria-prima (% sobre produto
natural).
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Figura 4- 2 Resultados obtidos para o parametro amido na matéria-prima (% sobre produto
natural).
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Figura 4- 3 Resultados obtidos para o parametro fibra na matéria-prima (% sobre

produto natural).
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Figura 4- 4 Resultados obtidos para o parametro gordura na matéria-prima (% sobre produto

natural).
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Figura 4- 5 Resultados obtidos para o parametro humidade na matéria-prima (% sobre produto

natural).
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Figura 4- 6 Resultados obtidos para o parametro proteina na matéria-prima (% sobre produto

natural).
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O melaco foi ainda analisado para os pardmetros sacarose (43.23%) e glucose
(2.31%).

Nas figuras anteriores podemos observar que a luzerna, a casca de soja e o girassol
sdo as matérias-primas mais ricas em fibra; o sorgo, a farinha zootécnica, o milho, a
cevada, o glaten, os flocos de ervilha, a sémea de arroz e de trigo, a aveia, e 0 trigo sdo
ricos em amido; o destilado de milho, a colza, o palmiste, a soja e os flocos de soja sdo
ricos em proteina; a beterraba e a granilha de uva contém o teor mais elevado de cinzas,
e 0 gérmen é rico em gordura.

Na Nanta Portugal a formulagdo de um alimento depende da espécie do animal a que
se destina, da fase em que se encontra (iniciacdo, reproducdo, amamentacao,
acabamento), preco de compra da matéria-prima e quantidade disponivel no mercado,
no qual se opta sempre pelo mais baixo custo.

Com base nestas analises, as diferentes matérias-primas sdo incorporadas nas racoes
em funcdo das necessidades nutricionais de cada espécie animal a que se destinam. As
matérias-primas ricas em fibra sdo mais direcionadas para os coelhos, as ricas em
proteina sdo direcionadas para os bovinos, ovinos e cavalos, e as ricas em amido sao

direcionadas para as galinhas e os porcos.
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4.1.2. Produto acabado

Nas Figuras 4-7 a 4-12 séo apresentados os resultados das analises dos parametros
nutricionais dos produtos acabados, ou seja, das varias ragdes produzidas na empresa a

partir das matérias-primas.
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Figura 4- 7 Resultados obtidos para o parametro amido em produto acabado (% produto).
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Figura 4- 8 Resultados obtidos para o pardmetro cinzas em produto acabado (%produto).
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Figura 4- 9 Resultados obtidos para o parametro fibra em produto acabado (%produto).
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Figura 4- 10 Resultados obtidos para o par@metro gordura em produto acabado (% produto).
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Figura 4- 11 Resultados obtidos para o parametro humidade em produto acabado (% produto).
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Figura 4- 12 Resultados obtidos para o pard@metro proteina em produto acabado (% produto).

Em suma, com os resultados obtidos anteriormente calcula-se que como exemplo de
um alimento destinado a:
e Bovinos possui 25% de amido, 9% de cinza, 7% de fibra, 5% de gordura, 11%

de humidade e 23% de proteina.
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e Aves possui 39% de amido, 6% de cinza, 4% de fibra, 5% de gordura, 11% de
humidade e 19% de proteina.

o Aves (fémeas) possui 40% de amido, 6% de cinza, 6% de fibra, 4% de gordura,
12% de humidade e 16% de proteina.

e Galinhas (poedeiras) possui 35% de amido, 12% de cinza, 4% de fibra, 5% de
gordura, 11% de humidade e 16% de proteina.

e Coelhos possui 15% de amido, 9% de cinza, 16% de fibra, 4% de gordura, 11%
de humidade e 16% de proteina.

e Ovinos possui 26% de amido, 9% de cinza, 8% de fibra, 4% de gordura, 11% de
humidade e 19% de proteina.

e Porcos possui 38% de amido, 6% de cinza, 6% de fibra, 4% de gordura, 12% de
humidade e 15% de proteina.

e Cavalos possui 23% de amido, 7% de cinza, 10% de fibra, 4% de gordura, 12%

de humidade e 15% de proteina.
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Figura 4- 13 Resultados obtidos para o parametro cloreto em produto acabado (% produto).
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Figura 4- 14 Resultados obtidos para o pardmetro célcio em produto acabado (% produto).
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Figura 4- 15 Resultados obtidos para o parametro fosforo em produto acabado (% produto).

Neste contexto concluimos que em relacdo ao parametro cloretos o alimento
composto para galinhas poedeiras apresenta o valor maior e o alimento para frangos de
engorda (aves) o valor menor. Para o parametro célcio o alimento animal para galinhas
apresenta o valor maior e o alimento animal para porcos o valor menor. Para 0
parametro fosforo o alimento animal para aves (frangas) apresenta o valor maior € 0

alimento animal para galinhas o valor menor.
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4.2. Parametros de seguranca

4.2.1. Detecao de Aflatoxina B1

Neste estudo a populagdo era de 90 amostras analisadas e obteve-se 90 resultados
negativos de presenca de aflatoxina B1, de entre 3 fornecedores de milho (fornecedor E
com 16 amostras, fornecedor G com 13 amostras e fornecedor K com 14 amostras), um
fornecedor de trigo (fornecedor I, 2 amostras), 2 fornecedores de Gluten (fornecedor E
com 3 amostras e | com uma amostra) e dois fornecedores diferentes para o0 DDG
(fornecedor O com uma amostra e fornecedor E com 3 amostras). Na Figura 4-16
apresentam-se o0s valores limites legislados para a presenca de Aflatoxina B1 em
produto acabado e em matérias-primas, que se pode consultar no ponto 7 do Decreto de
Lei 236/2009, que transpde para a ordem juridica interna as Directivas n.os 2005/8/CE,
da Comissdo, de 27 de Janeiro, 2005/86/CE, da Comissdo, de 5 de Dezembro,
2005/87/CE, da Comissdo, de 5 de Dezembro, 2006/13/CE, da Comisséo, de 3 de
Fevereiro, e 2006/77/CE, da Comissdo, de 29 de Setembro, que alteram a Directiva n.°
2002/32/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 7 de Maio, relativa as

substancias indesejaveis nos alimentos para animais.
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Figura 4- 16 Valores limites legislados para Aflatoxina B1 (em p.p.m). Fonte: Decreto-Lei n.°
236/2009 de 15 de setembro, Diario da Republica, 12 série, n° 179, 15 de setembro de 2009.
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4.2.2. Contagem de Escherichia coli

Neste estudo a populacéo era de 39 de amostras analisadas. Obteve-se uma média de
72 UFC/g, sendo 0 maximo de 240 UFC/g do fornecedor UV e 0 minimo <10 UFC/g
para os varios fornecedores. Na Tabela 4-1 encontram-se resumidos os resultados
obtidos para o parametro Contagem de E. coli. Para este estudo ndo ha valores limites

legislados, existindo apenas recomendacdes internas definidas em cada ficha de qualidade da

respetiva matéria-prima, baseadas em documentacdo cientifica.

Tabela 4-1. Resultados obtidos para a contagem de Escherichia coli nas matérias-primas, com
referéncia aos fornecedores

Fornecedor N° amostras | N°amostras | Média + DP
positivas (UFC/g)
AC 2 0 <10 --
J 4 3 47 | 411
U 5 3 52 | 42,69
uv 20 16 91 |53,16
wW 1 1 40 -
WX 5 4 100 | 19,39
YZ 2 0 <10 --

Apenas dois fornecedores (AC e YZ) forneceram matérias-primas com valor de E.
coli inferior ao limite de quantificacdo do método (10 UFC/g). Com base nestes
resultados, o Departamento de Qualidade poderd propor que a empresa opte

preferencialmente pelos fornecedores AC e YZ.
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4.2.3. Detecdo de Salmonella spp.

Em nenhuma das amostras foi detetada a bactéria em estudo. A andlise do parametro
Detecdo de Salmonella spp. incluiu 84 amostras, envolvendo 4 fornecedores diferentes
para o trigo (fornecedor E com 8 amostras, fornecedor G com 4 amostras, fornecedor D
com 5 amostras e fornecedor | com 5 amostras) e 3 fornecedores diferentes para o Soja
(fornecedor A com 9 amostras, fornecedor AB com 14 amostras e o fornecedor O com 5

amostras amostra).

4.2.4. Presenca de medicamentos

Neste estudo a populagéo foi de 50 amostras analisadas e obtiveram-se 44 resultados
negativos em relacdo a presenca de inibidores de substancias antimicrobianos. Os
resultados negativos corresponderam a alimentos destinados as seguintes espécies:
bovinos, galinhas e ovinos. Os resultados positivos (6) corresponderam a alimentos de
frangos, coelhos e suinos, que incorporavam coccidiostaticos e medicamentos na sua
formulagdo (conclusdo retirada devido a uma analise & sua formulacdo, depois de se
observar o resultado). Este tipo de alimentos € rotulado com um periodo de seguranca
correspondente a molécula que incorporam e que estd legalmente definido na etiqueta
da pré-mistura medicamentosa. A titulo de exemplo, podemos verificar na Figura 4-17 a

informac&o consultada nos rotulos dos sacos das pré-misturas medicamentosas.
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Figura 4- 17 Intervalo de seguranca para presenca de pré misturas medicamentosas (em dias).

A nivel de presenca de medicamentos os resultados positivos foram sempre
controlados sabendo a origem da presenca de substancias medicamentosas. No entanto,
podemos concluir que no contexto da empresa ndo havia motivos de ameaca a

seguranca alimentar dos animais.
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5. CONCLUSOES

O presente trabalho permitiu o conhecimento do quotidiano de um laboratério de
uma empresa na area alimentar, nomeadamente as boas préaticas laboratoriais que se
devem ter, assim como o conhecimento e realizacdo de todas as técnicas analiticas
relativas ao controlo de qualidade tanto do produto acababo, bem como da matéria-
prima.

Apos a realizacdo de todas as técnicas descritas é certo que poderd haver uma
correlacdo com eventuais perigos para a salde puablica, visto que existem inUmeros
fatores que podem alterar a qualidade de um alimento para animal, desde o tratamento
direcionado para a matéria-prima, ao transporte, ao processo de fabrico e embalamento.
No entanto, neste processo ndo foram constatados aspectos passiveis de prejudicar a
salde publica, assim como o bem estar e salde dos animais. Todas as etapas eram
realizadas de acordo com a legislacdo, desde a ndo aceitacdo de matérias-primas,
quando se verificava que ndo estavam no devido estado para serem utilizadas na
producdo, até ao produto acabado, onde se procedia a sua destruicdo quando se
verificava algum erro de dosificagdo, ou ndo conformidade do aspecto visual.

Relativamente aos resultados obtidos, os altos teores de E. coli poderdo ter resultado
da utilizacdo de 4gua contaminada pelos produtores ou até mesmo humidade que tenha
sofrido durante o seu transporte, provenientes de &s analises serem efectuadas, ja com a
sémea de trigo rececionada na empresa. Nd@o havendo nenhuma inspeccdo aos
fornecedores de matéria-prima como dos camibes que efectuam os transportes. Os
resultados positivos da presenca de medicamentos podem variar com a escolha do
produto a ser analisado, nomeadamente se o produto teve a funcdo de agente de limpeza
de algum produto medicado das maquinarias fabris. Para reduzir enventuais perigos que
possam aparecer devido a presenca de Salmonella e enventual aparecimento de fungos
as matérias-primas (sémea de trigo, soja e trigo) na sua rececdo sofrem uma adicdo de
anti-fungico e anti-salmonélico.

Em suma, durante o periodo de estagio, todas as matérias-primas rececionadas, bem
como o0 produto acabado, encontravam-se bem classificadas, bem como dentro dos

limites legais.
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ANexos

Figura 0- 1 Matéria- prima ndo conforme para utilizacéo.

Nesta imagem pode-se observar cevada e farinha zootécnica contendo bicho, as quais

n&o foram aceites na fabrica. Na primeira inspecéo visual, verificou-se que a matéria-

prima esta ndo conforme para a sua utilizacao.
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Figura 0- 2 Etiquetas de alimento para aves (galinhas poedeiras e Frangos).
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I Aﬁl N® Lote: 1810110999999

CUNIF

Alimento completo,
Para coelhos de engorda.

CONSTITUINTES ANALITICOS

Proteina bruta: 14544, Matéris gorda bruta: 4540, Fibra bruta: 16,00, Cinza bruta: 9.50,
Cilcio: 1,609, Fosforo: 0.60%4, Sodio: 0.27%

COMPOSICAO
Sémes grosseira de trigo, Bagago de girassol obtido por extracsin, Farinha forrageira de trigo,
de

milbet,
Mona. di cm«mmwmmuummcm
@QPu  partiy de milho

ADITIVOS
VITAMINAS: 3a672a Vitamina A 10000 UL'kg, 32671 Vitamina D3 500 ULkyg, (prodbida a
administracio simmitines com vitamina D2), 32700 Vitamina E 25 mg kg, 32890 Cloreto de
uhl!“qﬂ;(m'lm_hulmmhuh-mwh
absherapents), OLI

monohadratade 7S
me kg, 30304 Granulado revestido de carbonato de cobalto (IT) 9.50 mg'kg, 30502 Oxido de
manganés (IT) 20 mg/ke, 36603 Oxido de Zinco 50 mg ke, ES Selénio - Se (Selenito de sdio)
0.05 mg/kg, 35201 Iodeto de potixsio 1.0 mg'lky, E4 Cobre - Cu (Sulfato caprico penta-
kidratado) $ mgkg, ANTIOXIDANTES: E321Butilhidroxitolseno (BHT) 15 mg'ks,
REDUTORES DE MICOTOXINAS: 1mS5S Beatonite $90 my kg,

MODO DE EMPREGO

Alimento conspleto de finalizagio de alta performance para coelbos de engorda.
Administrar 3 vontade na fase antes do Abate,CABEENAL € logar fresco e yeco.

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIlIIIIIIIIII "

Data de Durabilidade:
Utilizar de praférencia antes do: 09-01-2019
hmnmmaunmadmwu;

neto, Indicada na guis em kg
Pm&mn'lS' R»d-den,dd}O—.}lN.udnCanu r.L 255538220

an
4 IIIIIIIIIIII!I IIHIIIIIIHIHIIIIIIII il

Figura 0- 3 Etiquetas de alimento para coelhos.
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OVILACTAL ORDENHA

Alimento complementar
Para ovelhas lactantes e em ordenha.

CONSTITUINTES ANALITICOS

Proteina bruta 21.0%, Matéria gorda bruta: 5.7%, Fibra bruta: 8.4%, Cinza bruta: 8.7%,
Calcio: 0.80%, Fosforo: 0.61%, Sodio: 0.61%

COMPOSIGAO

Sémea grosseira de trigo, Milho*, Bagago de soja descascada e tomada obtida por
extracgao’, Bagago de colza obtido por extracgao#, Dréches secos da industria de
destilagdo (mllno)‘. Bagago de girassol obtido por extracgdo, Bagago de palmiste
obtido por pressao, Cascas (de sementes de soja)’, Gérmen de milho?, Melago de
beterraba, Sémeagrosseira de arroz (clara), F arinha forrageira de trigo, Carbonato
de caldo, Bicarbonato de sédio, Acidos gordos hidrogenados, Cloreto de sodio,
Sais de caicio de acidos gordos, Oxido de magnésio,

1 apartirde de soja

2 Produzidos a partir de milho geneticamente modificado.

# Produzidos a partir de de colza t modificadas.
ADITIVOS

VITAMINAS 3a672a Vitamina A 12000 Ulkg, 3a671 Vitamina D3 2700 Ulkg,
com D2), 3a700 E 40

;l'lg/kg. OLIG OELEMENTOS: 30103 Sulfato de ferro (Il) monohidratado 30 mg/kg,
30304

ido de carbx de cobalto (Il) 0.60 mg kg, 3502 Oxido de
manganés (ll) 94 mg/kg, 3b603 Oxido de Zinco 180 mg/kg, ES Selénio - Se (Selenito
de sodio) 0.22 mg/kg, 3b201 lodeto de potassio 0.9 mg/kg, E7 Molibdénio - Mo
(Molibdato de s6dio) 4 mg/kg, ANTIOXIDANTES: E321Butilhidroxitolueno (BHT) 11
mg/kg, AGLUTINANTES: E562 Sepiolita 10000 mg/kg,

MODO DE EMPREGO

Administrar de 150 a 1800 g/ani ia. Ajustar i em fungdo da

i e quali das n.* de borregos e da i de leite
produzida. Consultar os Servigos Técnicos da NANTA.Conservar em lugar fresco
@ seco.

Data de Durabilidade:
Utilizar de preférencia antes do: 09.01-2019
Fabricado 90 dias antes da data limite de durabilidad e indicada.
Peso neto: Indicado na guia em kg
Rua da Estagdo, n.* 157, Rio de Galinhas, 4630-221 Marco de Canaveses. Tel
255538220 Fabricado por: Alimentagdo Animal Nanta S.A. a PT1AA10204

OO A0 AL

NAMA |

24854145236181011
Figura 0- 4 Etiquetas de alimento para ovinos.

54



poss 7

N
7 \ N° Lote: 1810110999999
4EQS ACTIVITY CLASSIC

Alimento complementar de forragens.
Para cavalos e poneis em actividade ligeira e moderada.

CONSTITUINTES ANALITICOS

Proteina bruta: 14.0%, Matéria gorda bruta: 4.6%, Fibra bruta: 12.0%, Cinza bruta: 7.1%,
Calcio: 1.00%, Fosforo: 0.68%, Sodio: 0.31%

COMPOSIGAO

Farinha forrageira de trigo, Cascas (de sementes de soja)’, Milho?, Cevada, Sémea
grosseira de arroz (clara), Dréches secos da Industna de destilagdo (milho)*, Bagago de
9 obtido por Gao, Melago de de palmiste obtido por
pressao Carbonato de calcio, Pellets de luzerna, P. cereals. Cloreto de sodio, (1)

duzidos a partir de de soja g modificadas.
(2) Produzidos a partir de milho geneticamente modificado.

ADITIVOS

VITAMINAS: 3a672a Vitamina A 12000 Ul/kg, 3a671 Vitamina D3 2020 Ulkg, (proibida
a administragao simultanea com vitamina D2), 3a700 Vitamina E 158 mg/kg,
OLIGOELEMENTOS: 3b103 Sulfato de ferro (Il) monohidratado 106 mg/kg, 3b304
Granulado revestido de carbonato de cobalto (Il) 0.24 mg/kg, E8 Selénio - Se (Selenito
de s6dio) 0.34 mg/kg, 3b201 lodeto de potassio 0.5 mg/kg, E4 Cobre —Cu (Sulfato
ciiprico penta-hidratado) 19 mg/kg,3b502 Oxido de manganés (Il) 77 mg/kg, 3b605
Sulfato de zinco

monohidratado 96 mg/kg, 3b103 - Sulfato de femo (Il) monohidratado 106 mg/kg,
AGLUTINANTES: E562 Sepiolita 169 mg/kg,

MODO DE EMPREGO

CAVALOS JOVENS QUE AINDA NAO INICIARAM ATIVIDADE INTENSA.
Complementar de pastos e forragens. Administrar entre 0,5 e1,5kg de produto por
cada 100 kg de P.V. de acordo com o grau de activi e estado fisiol6gico. (Em
duas ou trés tomas diarias). Fomecer forragem de qualidade (feno). Minimo: 1,5% do
peso vivo.Conservar em lugar fresco e seco.

Data de Durabilidade:
Utilizar de preférencia antes do: 09-01-2019
Fabricado 90 dias antes da data limite de durabilidade indicada.

Peso neto: Indicado na guia em kg
Rua da Estagdo, n.* 157, Rio de Galinhas, 4630-221 Marco de Canaveses. Tel.: 255538220

Fabricado por: Alimentacdo Animal Nanta S.A. 2 PT1AA10204
NANTA UL

Figura 0- 5 Etiquetas de alimento para cavalos.
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BOVICRE 45

Alimento complementar
Para vitelos.

CONSTITUINTES ANALITICOS

15048, Maténa gorda brutac 4%, F b beuta: 7%, Cinza bt 7.2%,
CM l1ﬁ Fostoro: 0.45%, Sodiec 05N

COMPOSIGAO

im0, Sémea grosseina de tigo, Drbches s0cos da inddstna de destitagho (mitho]
Guten feed de maho’, 2030 Ge pakTuLte CVOSO POT DIPSSEO, l.mlomuu&onol
cl"ww Tgo, Melaco de beternada, C. gom«wnr Cardoaato
10, BICaionsto de 80010, Ch-hlondn fostato
someatas

(‘) de 5ol
‘:Lnnmo« aparne de -—-:-'u colra gonetcaments modifcadas.
ADITIVOS

VITAMINAS: 328723 Vitanuna A 10000 U¥kg, 30671 Vitamena D) 2000 UAg, (proibida
& administracbo semultinea com vitamina D2) 38700 Vitarmng £ 47 mg g,
: 3 B00 e cobalto

mos0

mykg,

30502 O 100 mg'hg, de Zmco 110 mgg, €8

Seldaio S (Sctenito do 56¢10) 0.15 mg kg, 30201 lodeto de potasuo B8 mgkg, €4

Codre - Cu (Sultato CUpNCo Deats NArataso) 2 mg &g, ESTABRLIZADORE S OA

FLORA INTE STINAL:

:“vn Saccharomyces cerevisae CHCM 11077 1£ <09 UF Cig, UREM: 341 Ursa
-~

MODO DE EMPREGO

Ubazar 3 partit 405 34 meses, COm feno ou pada de bos qualidade, & desaxdo.
Administrar com paiha o feno de boa qualidade.Conservar em legar fresco € seco.
A urola apenas dove ser Gada 8 animals com wm simen huacional. A dose mixima de
Br#4a Geve ser ACABCCA G8 10IMA PROYRSSHA O 1607 MBUMO de Urew Apenas Jeve
B61 8330 30% ABME S COMO PAre 00 repIMes akmentames NCOS om hidmtos de
Carbono de 101 Gigentho @ 1edu idon am AZ010 BolUVe, A Wreia N deve rmprosestar,
0o miximo, 30 % @0 a70% total 8a ragho didra.

Data de Durabilidade:
Utk zar de prefivencia mtes do: 09.01- 2019

# abncado 90 duss antes da data Ante Go duralidade macada.
Poso neta: MAIGdO A gusa om i
R @ Estaclo, n® 157, R0 or Gatohas. 4530-221 Warco oe Canveses. Tl 255538220
» PTIAAYROM

¥ abricado por. ARmentacho Asimal Nanta SA.

< 240904

q

Dcur;LAC° I

. N* Lote: 1810110999999

DL GR 1823
Alimento complementar

CONSTITUINTES ANALITICOS

Matiria gorda beuta: $.3%, Fibea brota: §.9% Cinza beuta: 168,
Cuo 12\'6\~n 04T S0 062N

COMPOSIGAO

ll)mam‘;l—mtuﬁm
lmnmﬁmawmm
ADITIVOS

LEMENTOS. 36304 6 carbonato de cobato (1) 025 modg.
umamuunwwlmamm o o On
h.uum;ﬂc

UREI: 341 Ureta 080 %
MODO DE EMPREGO
o shegee do i do akta quabdads. Sopul 35 Infesples

Amn—u‘kuru‘n €O wm rumen m‘m-ﬁ:—otm

Geve st Beangads de m&om-ﬁ—ammﬁnm“‘
2% amemany Mlo.-“.ﬂ-m.“
wtm- kvl A . 20 %Ndo
aroto total na ragho ddea
Data de Durabilidade:
UHizae e prefirencd ates g0 00012019
rmn&-mummumm

Peto nel INECad0 A3 0ud e Ag

Rua da Estacio, n* 157, Rio de Galnhas, 4630-221 Marco de Canaveses. Tol 255534220
Fabricado por. Almentagho Anmal Nanta S A » PTIAAIO20S

T ]

24421042104 18101 10999999GGR
Este produto foi criado exclusivamente para os animais da sua

-

SSea NOVALAC. O
BOSS ¢ um programa da NANTA criado para conceber solugdes
personalizadas para a sua vacaria

Figura 0- 6 Etiquetas de alimento para bovinos (de carne e de leite).
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