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PALAVRAS CHAVE: Préteses parciais fixas; Elementos finitos; Nao linearidade; Mecanica da fractura;

Fissuragdo distribuida.

RESUMO: As proteses parcialmente fixas (PPF), revestidas com material ceramico, sao normalmente
utilizadas para reabilitar as caracteristicas estéticas e funcionais. Um dos problemas clinicos que
pode surgir com a utilizacdo deste material esta relacionado com as propriedades fisicas, em
particular com a sua natureza fragil. Este trabalho pretende simular as condicoes de iniciacio da

fissuragao, por incremento de carga aplicada num modelo simplificado de uma PPF, prevendo e

avaliando o seu comportamento antes da sua construgdo. Este modelo numérico utiliza dois materiais,

com comportamento nao linear, com previsao da fissuracdo distribuida.

1 INTRODUCAO

As proteses parciais fixas (PPF), apoiadas
sobre dentes e/ou implantes, destinam-se a
reabilitar o paciente para as actividades
funcionais de mordida e estéticas habituais,
quando estas forem total ou parcialmente
perdidas. Estas estruturas sdo normalmente
constituidas por uma infra-estrutura de suporte,
metalica ou cerdmica, sobre a qual é aplicada
uma ceramica de revestimento, que lhe confere
a forma final e o caracter estético dos dentes,

ver figura 1.
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Fig. 1 Modelo simplificado de uma protese parcial fixa
sobre implantes dentérios (a azul a infra-estrutura e a
vermelho a ceramica de revestimento).
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Um dos principais problemas na utilizagdo das
ceramicas  estd  relacionado com o

comportamento fragil do material, [1,2,3].

Neste trabalho ¢ apresentado um método
numérico para previsdo da propagagdo das
fissuras no revestimento.

2 MATERIAIS E METODOS

O estudo apresentado ¢ baseado no método dos
elementos finitos, com comportamento ndo
linear material. Sdo utilizados dois elementos
diferentes para simular o comportamento de
um modelo de uma protese parcial fixa
suportada por dois pilares sobre implantes com
dois dentes suspensos, ver figura 2.
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Fig. 2 Modelo simplificado de uma protese.
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A ceramica pode fissurar por tracgdo. A fissura
determinada por traccdo € modelada através do
ajuste das propriedades do  material,
assumindo-se como um parametro distribuido.

A liga de titdnio possui um comportamento

A propagacdo da fissura verifica-se de cima
para baixo, na zona de conexao com os dentes
suspensos.

Tabela 3 Resultado da analise de fissuragao.

F1=76 [N] | F2= 56 [N]
muito ductil, com extensdes apos ruptura
superiores a 20%.
As propriedades dos dois materiais estdo s
resumidas nas tabelas 1 e 2. FI= 381 [N] | F2= 279 [N]
. .. . (NN NSNS QAVAVAVA USSR
Tabela 1 Propriedades da ceramica de revestimento, e n s msases| )
H NN LT NN i
adapt. de Antonio Galloza et al, [4]. R W%‘, : 5 e a5 .
VAN ) At KDk

MODELO ___ PROPRIEDADE / FUNCAO VALOR s : s
Linear Modulo de Elasticidade 66.9 [GPa] AR RN : PR

Coeficiente de Poisson 0.29 F1= 424 [N] | F2=311[N]
Modelo de  Coef. de transf. (fiss. aberta) 0.25
dano Coef. de transf. (fiss. fechada) 0.90 RKDKPKERPRPRPRE 1 KPKPRPRPK

Tensao de fiss. por tracgio 140 [MPa] WN\ m y %

Tenséo de fiss. por compressao 345 [MPa] s mw,/’ *

Multip. Relax. de tensdo por trac¢do 1 i g i
Nio linear Deformagio - Tensio : ";‘E";‘%E% iy SDIDRDRT,

0.005157 345 [MPa]
0.010000 346 [MPa]

Tabela 2 Propriedades da liga de titanio, adapt. de
Antonio Galloza et al, [4].

MODELO PROPRIEDADE / FUNCAQO VALOR
Linear Moédulo de Elasticidade 116 [GPa]
Coeficiente de Poisson 0.34
Nao linear Deformagio Tensdo
0 0
0.002068 240 [MPa]
0.020000 241 [MPa]

A for¢a aplicada na protese ¢ aumentada
linearmente e representada através de uma
for¢a distribuida numa linha média em cada
um dos dentes suspensos, F1 e F2.

3 RESULTADOS

O processo de previsdo do desenvolvimento de
fissuras no material de revestimento, parte do
principio que o material ¢ homogéneo. Na
tabela 3 sdo apresentados os resultados do
desenvolvimento das fissuras.

Pela analise dos resultados verifica-se que as
primeiras fissuras sdo determinadas para o
primeiro nivel de carga representado, com uma
propagacao na zona dos conectores dos dentes
suspensos, em especial do dente em cantilever.

4 CONCLUSOES

Dentro das limitagdes deste estudo verificamos
que esta simulagdo permite avaliar o
comportamento do processo de fissuragao,
tendo em consideragdo o nivel de
carregamento, o tipo de carga e a geometria da
protese. Pretende-se em trabalhos futuros
aplicar esta simula¢do em desenho CAD real
de estruturas dentérias.
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