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Sumsrio

Neste trabulho é apresentado um método de optimizagdo para determinagdo do valor da condutdneia da
interface de comtacto entre o aco e o betdo, para vigas de ago parcialmente embebidas com betdo. Este tipo de
elenientos for parte de estruturas mistas, conferindo um aumento de resisiéncia mecdnica em condigdes de
incéndio. Os resultadps foram deterniinados na sequéncia de ensalos experimentais de adesfo entre os dois
maleriais, para temperaturas elevadas, permitindo validar o comportamento térniico e mecdnico da interface.
As simulagbes numéricos foram efectuadas com a utilizagdo do método dos elementos finitos e métodos de
optimizagdo de primeira ordem.

Palavras chave: Condwténcia; Optimizagdo; Método dos elementos finitos;, Contacto ago-betdo.

1 Introducio

Para validar a simulagio do comportamento de interface ago-betiio, durante os ensaios de “push-out”, realizados
em vigas de ago parcialmente embebidas com betiio (elementos de construgiio mista), foi necessdrio construir
uma instalagdo experimental adequada ac principio do teste destrutivo. Este teste consiste na separacio dos dais
materiais, por efeito de corte, reelizado a temperaturas elevadas. A interface ago betiio foi construida por
mecanismos de adesdo natural (quimica e efrito), sendo necessdrio determinar o comportamenio térmico e
mecinico desta interface, ver figura 1.
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8) Secelo recla do elemento misto. b)  Secgiio do modele tridimensional.

Fig, 1, Secgfio do elemento em estudo.

No que diz respeito ao comportamento térmico, serd necessdrio determinar o fluxo de calor que passa entre os
dois materiais, para efectuar ums previsfio numérica do campo de temperaturas. Estas temperaturas condicionam
0 comportamente mecinico dos dois materiais e em particular da sua interface.

2 Ensaios simulacies e resultados

O objectivo dos ensaios “push-out”™ serd fazer deslocar os blocos de betfio em relago ao perfil em ago, em
situagio de temperaturas elevades, ver figura 2,
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) Ensaio Expcrimm. . b) Modelo utilizado. c) Resukndos de simulagdo.
Fig. 2. Ensaios e simulagtes de “push-out” realizados a temperaturas elevadss,

As simulagGes numéricas foram efecruadas para velidar o modelo de comportamento da interface ago-betio e ao
mesmo tempo, determinar o valor da condutincia observada. Foi utilizado um modelo tridimensional, baseado
em clementos finitos de casca para modelar o perfil em ago, adicionando elementos sdlidos para simular o
comportamento do betdio, sobrepondo elementos de barra na malha destes tltimos para simular o reforgo.
Finalmente, para amalisar o mecanismo de transferéncia de calor na interface, foi utilizado o elemento de mola
ngo lincar. A escolha destes elementos foi condicionada pela anélise termo-mecénica a efectuar no programa
Ansys.

O processo de optimizaggo foi utilizado para determinar o valor éptimo da caracteristica da interface entre os
dois materiais. A condutincia foi definida como varidvel de projecto, independente. Os limites inferiores e
superiares sio definidos em funggo do valor esperado, funcionando com fungdes de constrangimento.

A funcfio objectivo foi definida no tempo e no espago, através ds minimizaglio do erro relativo entre o valor
pontual da temperatura numérice e o valor da temperatura medida experimentalmente, durante os ensaios, ver
equagio 1. A varidvel de estado que serve para comparegio com os valores experimentais foi considerada em 6
instantes de tempo, com intervalo de 1200 [s] ¢ no local correspondente 8 WTS1, WTS2, PTC1 e PTC2.
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3. Conclusdes

Foi efectvado um estudo numérico para detenninagio da condutfincia da interface de contacto, partindo de um
conjunto de ensaios experimentais efectuados para estudar o comportamento mecinico da interface entre o ago e
betdio a temperaturas elevadas.

Foi efectuado nma andlise nfio linear para determinagio da evolugdo da temperatura, utilizando um processo de
optimizagio de primeira ordem, com recurso & um processo iterativo de andlise, avaliagio e modificagiio. A
fungdo objectivo foi definida em fungdo dos valores de temperaturs, medidos experimentalmente e determinados
munericamente.

O valor da condutincia, determinada numericamente, aproxima-se dos valores determinados por Ghojel e valida
o modelo numérico em relagio aos resultados experimentais,
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