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1. [nlrodllulOn 

Una ¥r~n PJn~ d~ I\,~ ' ~nLdos ""slduak, qu~ t:en~ra la IIHJu,ma Quim"~a." ,. oCr.l.5 
Illdu<trlas rel:lclonadas eon cll:l.. esUn co fonlla de rome"!e' acuosas quc, ell muehos 
caso~, oonucncn compucs!os organ lcO!i ell un •• COIlttntrx,6n dcm::r.s,i"Ldo blj:r. parol que 
su n:cupernci6n sea rentable, p~1O es 10 Su fiCl elltcmCn!C ck\'ada para CQnstJlUlf una 
!irelilC de eOntanunaClOn "nport;trne La \l1l1iz~ci6n de mllCrlJles de clrbon ClltnO 
$(lport: cacal ilieQ lIa 51do amplHlmcnle ul,(.:tadO en pmceSQS de oXldaclon humcd:J 
c;n.alil,c;;r. (CWAD) como un preuaumr;nto dcc ti\O ~n c[ lrollam,cnlO de eSle I,po de 
efluentes los nlalcnalcs de c:l1bono son ul lhladOS lamo COnlO soportes actl\OS como 
soponcs call1li licos deb,do a sus car"cl ~rist,cas cspcc ific<ls que 500 prme'pahncntc b 
rcSlstcoCU a ",edills :lcldofbi<;,eos, contml de la poroSidad ) la 5upcrfica: quinH c:i, y [a 
fae;1 n::cup<"r3l: .on de 1ll~1alcs med,ante]a combustion del sopurt~ con elrcsu ltado rlc un 
bJ.jo 'mpacto mcdlOJlllb'enlal. EI gmn ,mpacto de los rnalenales nanocstnrClur.ld.os se 
d~b<: a que su gr:1n Jllpc ,ficlC mCJora suS proplcd:xles mCC:ll1IC3S ) iuS Unic:r.s 
proplcdades clcctronicas. ~ abn:: camrnos a IIna lIJnplra di\'crs,d :K! d~ nue, as 
npllc~cion~'$ [ II. 
Ln CSIC CQrlle"to. el obJclI\'o pnncl ll31 de cste Ir<lbljo (S llustrar cl potenCla[ qu~ 
pr<:scn\all los calahz.ldo,es de rule n,o 50porudu. en n:l!lolubos de carbono de pJ.rcd 
lIIultlple (\IWNn cn [ ~ ()",dacion humcda ctllalit,cJ ({"WAO) de agu:r.s rcsidu~[es 

contcmcn<lo ani]lIla 

2. Expcrimrnlal 

los nanolubos de Carb()l10 de I'ared lIlull<plc (\[\V"-:T) fucroll ul<htadllS oomo SClpon~s 
para [a sint<:SIs de [os catallz::rdores dc ruh;mo La superf,_ I~ del \ [\\"m IIcne naT\lrol[c ta 
h,urofitt><c:. s.endo c ~trtm~clltc di ficil d~ IIUI11~dco.:r con ~luc'onCI 3CUOS:l.I . por 10 
que se h,m ncccsano una mod,fiC3C«in de su 5UpcrfiCIC IIllroduClendo para clio grupO! 
c;l,bo"i1icOJ (·CDOII ) PO! IIwd,O d~ lin 11":ltlllHcnto acid,co (111\0, ~\ [ ) Jumnle 'j It 
bajo rcllu)v E,IJ funcIOnaltzxl6n dd loporte ha<c In.:iS fieri la adso re.6n de IOJ 
pr:.:cu"orc5 de nr lcn ,o sobr~ los Jugar. s d~ nud~aclOn IIw'liando una m~'ol dispers,on 
del catah7ador obtenldo 121 Sc 1.11111=011 tres preeursorcs dtf,rtntes de ",ten'o 
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(Ru(C,Ii,h: Ru(COO)(COT); RuCbxlhO) y se in\Tooujeron POt dos mc'lodos: 
imprcgm.cion a humedad incipicmc y por soluc!on en c ~ceso sohre el nanOlUbo de 
carbono ffiu<i1ficaoo por HNOJ (MWNT-COOH) Y pOT HNOy'Na,CO, (MWNT. 
COONa) con I~,. en peso d el metaL 

3. R~.ullado.)· discu.Uin 

La acti"idad de estes catal izadores s~ ,,-.,,1171) """hame la oxidacion homeda ca!alinca 
de un agua =ld1lll1 ~()n!"nicndo arulma como cllmpucs!o otgamco l'Ontamimmtc. y 
, ari6 con c! licmpo lie reace10n dcpcndlcndo tanto del soporte como del pre<:ursm 
utilizado. Sc mennt,..) que eI orden de acti"idad di$minuia de Il forma siguien\c: 
Ru(COO)(COT»RuClyRu(C,H,ll y SC ohlUvo una conversion del 100"1. de anilina en 
45 minu!", de reacd on para c! l'lualizador preparado oon cl precursor Ru(CODXCOT). 
La mflucrtcia lanm del mctodo de ptcpardci6n como del precursor y de la modificacion 
de la superfici<: del soportc So;' puede observur en la Figurd I. 
EI Mwt-:T como soporte catalitico produce una dectiva dispersion mCl.ilica con 
n arlOpa"icul a.~ de nlten io muy pcque~as. como puede obscn-arsc de la nlicrografia TEM 
~n la Figura 2. £<10 produce una ~ticienlC superfic ; ~ de con1acto Ml", Ia molecula de 
8n;l ina y los cent,os a~'1i\'Os del catalizador Pl. 
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Fig I. Con«otr"",,"" de .nlh"" • 21X1'C ) 6.~ bar d. 

prest"'" pa"".1 de: oAlgcno 

Fi~. 2.Mierogt,1la TEM de RufMw:-.IT coo 
Ru(OOD)(COT) oomo pre<unoo-

La cxcclentc ac!,\idad mostr~da P'" los cataJitad"rcs smtctindos puedc ~xplicars~ 
tanto por la aha d;spe!>i6n de rutcnio como por 1a clc"ada super/kic cxtcrna de los 
catali,.ado,c. produciendo un efectivo contaclo cnm: c1 5umato y c1 ca!alilador. 
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