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Conexoes: um projeto no 1.2 ciclo do ensino basico
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Resumo

A procura de conexoes entre distintas dreas disciplinares revelou-se uma pretensio no contexto educa-
tivo. Esta confluéncia é clara quando nos centramos na relagido entre a Matemética e a Musica, mar-
cada por uma clara proximidade e conexdo histérica, cientifica e artistica. Partindo deste contexto, o
estudo Conexoes entre Matemdtica e Expressdo Musical no 1.° ciclo do ensino bésico representa, por
um lado, a consolidagdo da relagdo dialética e, por outro, a procura de indicadores que permitam ve-
rificar o desenvolvimento de competéncias nestas duas areas disciplinares. Considerando os objetivos
que orientam este projeto, procuramos perfilhar um paradigma de investigacdo que possa permitir
um claro reconhecimento entre a interdependéncia dos processos de construgdo de conhecimento e o
contexto. O processo investigativo é desenvolvido de acordo com uma abordagem de natureza qua-
litativa desenvolvida através de consecutivos processos de (des)construgdo entre referencial teérico e
elementos emergentes do estudo, na qual transparecem os principios de totalidade (compreensdao dos
elementos como um sistema aberto, dindmico e global), recursividade (a relacao dialética dos seus ele-
mentos) e transformabilidade (melhoria da relagao e das praticas pedagdgicas). Como tal, a primeira
fase deste projeto é marcada pela construcdo de um referencial teérico resultante de uma revisdo de
literatura centrada, por um lado, nas conexdes entre estas dreas disciplinares e, por outro, nos proces-
sos e configuracdes metodolégicas que possam revelar coeréncia e coesdo com os objetivos definidos.
Na segunda fase, e com o objetivo de anuir as representagbes e percegoes dos professores sobre o
ensino da Matematica e da Expressao Musical procuramos, através de entrevistas semiestruturadas,
aprofundar aspetos relacionados quer com as conexdes para a construcao e consolidacio de estratégias
pedagdgicas, quer por outros elementos que possam emergir da andlise das informagoes recolhidas do
trabalho colaborativo entre os participantes no estudo, principalmente: (1) na adaptacao/planificacao
de tarefas a desenvolver em sala de aula; (2) experimentacdo na aula das tarefas desenvolvidas; (3)
reflexdo, através da (re)visitagdo do referencial tedrico. Os participantes neste estudo, para além dos
investigadores, serdo dois professores do 1.2 ciclo do ensino béasico. Nesta comunicagdo pretendemos
apresentar algumas dimensoes deste projeto, nomeadamente a tedrica e metodolégica.

Palavras-Chave: conexdes; mateméatica; misica.

Abstract

The search for connections among different subject areas has shown to be a necessity in educational
context. This confluence is clear when we focus on the relationship between Mathematics and Music,
marked by a clear proximity and historical, scientific and artistic connection. With this context as
a basis the study Connections between Mathematics and Musical Expression in the 1% cycle of ba-
sic education represents, on the one hand the strengthening of the dialectic relationship and, on the
other, the search for indicators allowing to ascertain the development of skills in the two subject areas.
Considering the goals which guide this project, we search to adopt a research paradigm which may
highlight a clear recognition between the interdependence of the processes of knowledge construction
and the context. The research process is developed according to a qualitative approach, developed
through repeated processes od (de)construction between the theoretical frame and emergent elements
from the analysis, in which the principles of totality surface (understanding the elements as an open,
dynamic and global system), recursivity (the dialectic relationship of the elements) and transforma-
bility (improvement of the relationship and pedagogical practices). As such, the first stage of this
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project is marked y the construction of a theoretical frame resulting from a literature review centered,
on the one hand, in the connections between these subject areas and, on the other, on the procedures
and methodological configurations which may show cohesion and coherence with the goals defined. In
the second stage, and with the goal of agreeing the representations and perceptions of teachers about
the teaching of Mathematics and Musical Education we tried to, through semi-structured interviews,
deepen aspects related either to the connections towards the construction and consolidation of peda-
gogical strategies or to other elements which may arise from the analysis of information gathered from
the collaborative work among participants in the study mainly: (1) in adapting/developing tasks to be
developed in the classroom, (2) experiment the tasks develop in the classroom; (3) reflection through
(re)visitation of the theoretical frame. The participants in this study, apart from the researchers,
will be two teachers of the 1°* cycle of basic education. In this paper we ain to present some of the
dimensions of this project, namely the theoretical and methodological ones.

Keywords: connections; mathematics; music.

1 Ecos de uma relagao

A relacéo dialética entre a miisica e a matemética assume papel marcante em diferentes momentos da
histéria. Esta (inter)influéncia tem levado ao aparecimento de muitas questoes na investigacao edu-
cacional e cognitiva nos tltimos anos. Porque é que esses dominios, aparentemente diferentes, devem
ser vinculados? Quais os aspetos que estdo interligados? A vivéncia musical promove a habilidade
mateméatica? Estas sdo algumas das questoes que pautam as linhas atuais de investigagao (Sanders,
2012). Segundo Hallam (2010), a ideia de a vivéncia/préatica musical promover a habilidade mate-
matica ndo é um pensamento novo na literatura da especialidade. Se considerarmos que na base do
ritmo musical se encontram relagoes matematicas, podemos supor que uma compreensao do discurso
musical requer compreensio de proporcoes e padrdes repetitivos (Geist, Geist, & Kuznik, 2012). Ou
seja, se a apreensdo desse discurso requer uma compreensao dos principios matematicos, entdo, pode
ser entendido que é possivel que a vivéncia/préatica musical possa suportar uma melhor compreensao
de algumas areas da matemaética. Neste particular, se destaca o papel eficaz que algumas obras do
repertorio musical representam na estimulagdo do raciocinio espacio-temporal.

Uma das primeiras discussoes sobre a tematica central em estudo tera sido a experiéncia desenvol-
vida por Rauscher, Shaw, Levine e Ky (1995), com estudantes do ensino superior e a partir da audi¢ao
da Sonata em Ré Maior (K 448) do compositor austriaco W. A. Mozart. Esta experiéncia contribuiu
para o aparecimento da expressdo, “o efeito de Mozart”. Ou seja, a audi¢do de obras do repertorio
deste compositor conduz a uma maior inteligéncia (Sanders, 2012). A natureza da musica de Mozart
(organizada e sequencialmente evolutiva) pode explicar grande parte deste efeito. Além disso, quando
os participantes foram solicitados a se concentrarem na musica de Mozart, as suas pontuacoes de
raciocinio espacial apresentaram indices mais elevados. A audigdo de outros géneros de musica que
apresentem uma estrutura interna mais complexa (p.e. o jazz e o repertdrio ndo-ocidental), prova-
velmente poderiamos obter o mesmo resultado que a experiéncia de Rauscher. Apesar do exagero
dado a este efeito, o importante é que a experiéncia sugere uma relagdo casual ao nivel do raciocinio
espdcio-temporal. Esta experiéncia abriu caminho para a realizagdo de outros trabalhos (Rauscher,
Shaw, & Ky, 1995; Rideout & Laubach, 1996; Vaughn, 2000; Wilson & Brown, 1997). Um desses
casos é a experiéncia de Hetland (2000), da qual se confirma a ideia de uma relagio entre a audi¢ao
de musica e o pensamento espéacio-temporal. Segundo o autor, ouvir miisica “complexa” é especifica
do pensamento espacio-temporal mais do que do pensamento espacial geral e até mais do que da
inteligéncia geral. Estudos posteriores, realizados pelo mesmo autor, indicam que as habilidades de
raciocinio espacial sdo, em geral, reforgadas pela vivéncia musical, mas nao tao significativamente
quanto as habilidades espéacio-temporais sao. Mas porque é que a musica influéncia o raciocinio es-
pacial? Um principio de resposta para esta pergunta pode ser encontrado nos estudos desenvolvidos
por Spelke (2008). Nas experiéncias iniciais realizadas sobre a relagdo das artes e a organizagdo dos
sistemas cognitivos resultaram indicadores significativos de que as criangas que tém pratica musical
apresentam indices mais elevados na realizacdo de tarefas geométricas e espaciais. Este experimento
abriu caminho para que o autor desenvolvesse estudos posteriores para aferir a fonte desta correlacao.
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Um dos exemplos é a relagdo percetiva inerente entre o tempo musical e o espago visual. O estudo
desenvolvido através da duragado das notas musicais e objetos visuais no contexto infantil revelou que
existe uma relagdo cognitiva entre a duracdo da audi¢do e o cumprimento visual, facto essencial para
estabelecer uma ligagao fundamental entre a percegdo (som) e a representacgao (visual) do espago (San-
ders, 2012; Spelke, 2008). Uma outra experiéncia pretendeu analisar a relacio do espago com a altura.
Ou seja, foram combinadas diferentes sequéncias de notas musicais (ascendentes e descendentes) e a
altura de diferentes objetos. Este estudo sugere que existe uma relacao inerente entre o processamento
musical e espacial. Ambos podem servir de base para o surgimento da relagao positiva entre musica e
matematica.

Os ecos que resultam do olhar cronoldgico sobre a relagao dialética e dialégica entre a musica e a
matematica revelam alguns dos beneficios que estes dois dominios podem promover na aprendizagem,
em particular, em cada uma delas. Nao é intencdo do projeto que aqui se apresenta, sugerir que a
miusica e a matematica sempre trabalhem em conjunto. Ambos os dominios sdo valorizados pelas suas
contribuigoes exclusivas a aprendizagem geral das criangas, e qualquer forma de integracao nao tem
a intengdo de comprometer a integridade de qualquer das dreas de aprendizagem. Ao ensinar ideias
matematicas através da musica ou vice-versa, os professores precisam estar atentos a ambas as areas
do curriculo, para que a aprendizagem e sobretudo a avaliagao sejam auténticas (Perger & Thomson,
2008). Neste contexto, o projeto Conezxdes se assume como um espago de promoc¢ao do desenvolvimento
simultaneo de competéncias matematicas e musicais.

2 No trilho da acao

Neste artigo pretendemos apresentar o estudo — Conexdes: um projeto no 1.2 ciclo do Ensino Béasico
- comecando por expor os seus objetivos, o design da investigagdo e a apresentagdo de uma possivel
tarefa a desenvolver.

2.1 Objetivos

O estudo apresenta os seguintes objetivos: (i) Conhecer as representagdes e percegoes dos professores
do 1.2 ciclo do Ensino Bésico sobre o papel da conexao entre a matematica e a musica na construcio
e desenvolvimento de competéncias mateméticas e de expressdo musical; (ii) Promover a construgéio e
consolidagao de estratégias pedagdgicas de conexao entre a matematica e a musica através da realizacdo
de préaticas colaborativas entre docentes e investigadores; (iii) Implementar atividades de conexao entre
a matemédtica e a musica no 1.2 ciclo do Ensino Bésico; e (iv) Analisar o impacto de estratégias de
ensino e aprendizagem no desenvolvimento de competéncias matematicas e de expressdo musical em
alunos do 1.2 ciclo do Ensino Bésico.

2.2 Design de investigagao

Sera adotada uma metodologia de investigacdo de natureza qualitativa, visando compreender perce-
¢oes, operacionalizar agoes e refletir sobre estas, tendo por base a realizagdo de trabalho colaborativo
entre investigadores e professores, baseando-nos em caracteristicas do modelo de comunidades de pra-
tica do lesson study. Este modelo enfatiza que o professor adquire conhecimento profissional quando
reflete e analisa introspetivamente a sua pratica, sendo, pois, gerado a partir da forma como desenvolve
as acoes na sala de aula. Este trabalho é habitualmente desenvolvido por um conjunto de professores
que trabalham em colaboragdo apoiados por investigadores (mentores, especialistas) (Sowder, 2007).
O lesson study contempla trés fases principais: preparacao da aula, observagao da aula e reflexdo pos-
aula. Ha varios estudos que reconhecem valor & abordagem de lesson study, em virtude de se constituir
como um processo que conduz os professores a refletirem sobre a aprendizagem dos alunos e, simul-
taneamente, como um processo de desenvolvimento profissional que favorece o trabalho colaborativo
(Murata & Takahashi, 2002; Perry & Lewis, 2009).

E, pois, nosso intuito fazer um desafio inicial a um grupo de professores 1.2 ciclo do Ensino Bésico
de um Agrupamento de Escolas do concelho de Braganca que demonstrem voluntariamente querer,
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colaborativamente, aprofundar a investigacao sobre conexdes entre matemética e educagdo musical,
tendo como intuito a melhoria das aprendizagens dos seus alunos. Desta feita, esta investigagao con-
templard as seguintes fases: (i) construgao do referencial tedrico, através da revisdo da literatura; (ii)
identificagdo das percegoes dos professores, através da realizagdo de entrevista semiestruturada; (iii)
recurso a colaboragao investigacional com caracteristicas de lesson study, tendo em vista a preparacao
de tarefas, desenvolvimento das aulas e reflexdo sobre estas. Na fase das entrevistas, a recolha de
dados incidira na realizacdo duma entrevista semiestruturada aos professores participantes no estudo,
tendo por intento averiguar as suas percegoes sobre o tema em estudo. O guido da entrevista serd
constituido por questdes de resposta aberta, abarcando aspetos como: (i) caracterizacdo das praticas
letivas em matemaética e em educagio musical; (ii) estruturacao das aulas; (iii) explicitacio de tarefas
utilizadas; (iv) dificuldades/constrangimentos na pratica letiva; (v) conexoes entre as diferentes dreas
disciplinares; e (vi) Formas de operacionalizagdo das conexdes, entre outros aspetos. Na segunda fase,
a recolha de dados serd feita recorrendo a: (i) notas de campo, das reunides com os professores e da
observagao de aulas; e (ii) gravacao video das reunides e das aulas; (iii) reflexdes escritas dos pro-
fessores. A anélise incidird na procura de elementos significativos das aprendizagens realizadas pelos
professores, no ambito do tema em estudo. Na fase direcionada para o lesson study, o papel dos in-
vestigadores serd o de acompanhar as varias etapas do processo, incidindo o nosso papel na criagdo
de oportunidades de reflexao aos professores envolvidos, sobre as aprendizagens dos alunos e sobre as
suas praticas.

2.3. Tarefas

As tarefas que constituem o projeto Conezdes estao articuladas com os objetivos e resultam do tra-
balho colaborativo com o professor que participa nesta investigacdo. Este trabalho de colaboracao
visa promover a discussdo de estratégias, formalizacdo de conceitos e representagoes matematicas,
musicais e diddticas. A construcdo e sequencializagdo das tarefas terd por base as nogoes/conceitos
e competéncias fundamentais associadas a ambos os dominios para o 1.° ciclo do Ensino Bésico,
mas também problemaéticas e necessidades decorrentes do trabalho colaborativo desenvolvido com o
professor participante (Tabela 1).

Tabela 1: Tarefa 8 Numeros 8 Notas (exemplo).
Sala com espago suficiente para permitir o trabalho colaborativo e o desempe-
nho performativo dos alunos.
Instrumentos de altura definida e indefinida (explorar a utilizagdo de instru-
mentos musicais ndo convencionais).
Promover a apreensdo de conceitos mateméticos e musicais.
Aplicar conceitos musicais e matemaéticos.
Desenvolver o raciocinio matematico.Promover o pensamento criativo musical.
Constituigdo de grupos de trabalho (4 alunos).
Construir uma sequéncia numérica de 8 niimeros naturais (contagem de 2 em
2).
Construir uma sequéncia de notas musicais a partir de uma sequéncia numérica
(a cada nota musical estd atribuida previamente uma cor).
Construcao da composi¢ao musical (inclui a constru¢ao de uma partitura nao
convencional).
Execucdo da pega musical.Reflexdo conjunta.
Folha quadriculada.
Folha pautada.
Lépis.
Materiais Lapis de cor.
Borracha.Instrumentos de altura definida.
Instrumentos de altura indefinida.

Condigoes

Objetivos

Procedimentos
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3 (Pre)Visao

Saber de que forma o grupo de professores se envolve no projeto é o nosso primeiro desafio. Em concor-
déncia com Guskey (2000), encaramos o desenvolvimento profissional como um processo que melhora
o conhecimento, competéncias e atitudes dos professores, englobando experiéncias, quer espontaneas,
quer conscientemente planificadas, essenciais para uma reflexdo, planificagdo e praticas profissionais
eficazes, em cada uma das fases das suas vidas profissionais (Day, 2001).

E nosso principal auspicio que, com esta investigacao colaborativa, partindo da analise das perce-
¢oes dos professores e envolvendo a planificagao de tarefas, a sua implementacdo e posterior reflexdo
sobre as possibilidades de conexbes entre a matematica e educagao musical, resulte numa melhoria
das aprendizagens dos alunos.
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