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PERIMETRO E AREA: CONCEPCOES E PROCESSOS DE
RESOLUGCAO DESENVOLVIDOS PELOS ALUNOS

Mamnuel C. Vara Pires
Escola Superior de Educagio de Braganga

Neste texto apresentam-se e discutem-se alguns resultados de um estudo sobre
concepgdes de perimetro e de drea e processos de resolugdo desenvolvidos
pelos alunos, num contexto de aprendizagem utilizando materiais concretos. A
experiéncia decorreu numa turma do 6° ano de escolaridade duma escola
urbana do Nordeste Transmontano.

Introducao

A aprendizagem ¢ um processo complexo, havendo numerosos aspectos
que condicionam decisivamente o sucesso dos alunos.

Um desses aspectos ¢, sem divida, o ambiente em que decorre a
aprendizagem, acreditando-se que contextos que recorram 3 utilizagdo de
materiais concretos permitem experiéncias matemadticas mais significativas
(APM, 1988; NCTM, 1985, 1991; Raphael & Wahlstrom, 1989; Sowell,
1989; Suydam & Higgins, 1977).

Também cada vez mais se aceita que as atitudes e concepgdes
desenvolvidas em relagiio & Matema4tica, A sua aprendizagem ou aos diversos
conteddos influenciam fortemente o sucesso dos estudantes (Matos, 1991;
Matos, 1992). Por exemplo, apesar do estudo do perimetro e da 4rea ser feito
ao longo de toda a escolaridade, frequentemente os alunos evidenciam
concepgdes erréneas acerca destes dois conceitos (Brown et al., 1988; Costa,
1985; Douady & Perrin, 1986), originando desempenhos bastante fracos,
quer na compreensio conceptual quer nos processos de resolugido de
problemas. Para corrigir essas concepgoes e assegurar aprendizagens mais
eficazes, a variedade de experiéncias e a diversificagdo de abordagens t€m
sido recomendacdes usuais (Wilson & Osborne, 1992).
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Questdes de investigacio

O estudo teve como objectivo investigar atitudes, concepgdes € praticas
de alunos do 6° ano de escolaridade duma escola urbana do Nordeste
Transmontano, procurando dar resposta a trés questdes principais: (a) Como
encaram alunos do 6° ano de escolaridade a utiliza¢do de materiais concretos
na sua aprendizagem matematica?; (b) Que concepgdes acerca dos conceitos
de 4rea e perimetro sdo reveladas por alunos do 6° ano de escolaridade?; e (c)
Que processos/abordagens de resolu¢do sdo utilizados por alunos do 6° ano
de escolaridade em tarefas que envolvam os conceitos de drea e/ou
perfmetro?

Esta comunica¢fo abordar4 especialmente as duas Gltimas questdes.

Metodologia

O prop6sito geral do estudo foi o de conhecer, descrever € interpretar o
que os alunos fazem e compreender porque o fazem, através do significado
que atribuem ao que os rodeiam. Deste modo, atendendo A natureza do
problema em estudo €, ndo pretendendo obter generalizagdes de resultados
mas basicamente descrever € compreender situa¢des particulares, optou-se
por uma abordagem de natureza essencialmente interpretativa (Amal, Rinc6n
& Latorre, 1992; Entonado, 1991; Evertson & Green 1986; Guba & Lincoln,

1994; Schwandt, 1994).

Participantes

O estudo envolveu 23 participantes (10 raparigas e 13 rapazes), com
idades compreendidas entre os 10 e os 14 anos (média de 11,3 anos), que
integravam ¢ constituiam uma turma do 6° ano de escolaridade. Os alunos
provinham de um meio urbano e frequentavam o 6° ano pela primeira vez,
ndo revelando problemas significativos de aprendizagem.

Contexto

O estudo decorreu ao longo da leccionago da unidade did4ctica "Area e
Perfmetro" integrada na programagio normal do programa da disciplina de
Matemaitica.

Na planificagdo das aulas, feita conjuntamente pelo investigador e pela
professora da turma, aceitaram-se diversos princ{pios orientadores, sendo
reconhecido que, por exemplo, 0s alunos deveriam ter oportunidades de: (a)
manipular materiais concretos; (b) resolver situa¢des problemdticas; (c)
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comunicar e discutir as suas opinides; ¢ (d) trabalhar em pequeno € em
grande grupo.

Assim, durante dez aulas os alunos desenvolveram actividades centradas
nos atributos a medir (comprimento ¢ 4rea), aplicaram vArios processos de
célculo do perimetro ¢ da 4rea e resolveram situagdes problematicas que
relacionavam os dois conceitos.

Para a realizag@o das tarefas, os alunos trabalharam com: (a) materiais de
uso corrente (paus de gelado, paus de giz, 14pis ¢ canetas); (b) diversos tipos
de papel (vegetal, ponteado e quadriculado); (c¢) instruinentos de medida
(régua e esquadro); (d) modelos em cartolina; (€) geoplanos quadrados 9x9 ¢
i0x10; e (f) "puzzles”.

Recolha e analise de dados

Para a recolha de dados recorreu-se a diversos instrumentos ¢ fontes de
informagdo. Aceitando-se que cada um deles apenas permite captar e registar
parte da realidade, foram utilizadas observagoes, um teste de papel e 14pis e
entrevistas.

Observagoes. O investigador assistiu a todas as aulas, tendo assumido o
papel de observador-participante. A observag¢do, do tipo narrativo (Evertson
& Green, 1986), foi complementada com notas descritivas € comentirios
registados ao longo das sessoes. -

Teste de papel e ldpis. No final da unidade did4ctica foi administrado um
teste de papel e ldpis referido a um domfnio e constituido por dezasseis
questdes. Pretendia-se, assim, recolher mais informagdes sobre o
desempenho dos alunos na aprendizagem do perfmetro e da 4rea.

Entrevistas. Recorreu-se a entrevistas de dois tipos: entrevistas genéricas
que complementaram o teste de papel e l4pis e entrevistas particulares em
que eram propostas trés tarefas. As entrevistas genéricas foram realizadas
com dezoito alunos e pretendiam explorar e clarificar respostas apresentadas
no teste, sendo, por isso, entrevistas muito pouco estruturadas. As entrevistas
particulares, mais estruturadas, foram realizadas com seis alunos - dois
considerados estavelmente bons no desempenho em Matemética, dois
estavelmente regulares e dois estavelmente fracos — e pretendiam investigar
eventuais dificuldades com os conceitos de perfmetro ¢ de 4rea € observar
estratégias/abordagens de resolugio.

A andlise de dados foi orientada para as principais questdes em estudo,
tendo-se optado predominantemente pela andlise de conteiido. Iniciou-se com
uma andlise especulativa, seguida de uma maior sistematiza¢do que permitiu
o estabelecimento de classificagdes e categorias (Bogdan & Biklen, 1994;
Woods, citado por Entonado, 1991).
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Principais resultados

Para a maioria dos participantes, a 4rea revelou-se um conceito mais
complicado do que o perimetro (ou o comprimento), reflectindo-se essa
complexidade quer em concepgdes € processos de resolu¢do mais
diversificados quer em maiores dificuldades na comunicagdo dos seus pontos

de vista.

Concepcoes de perimetro e de area

Palavras, tais como soma, mais, lados, linha, fora e exterior, foram
bastante usadas pelos participantes para se referirem ao perimetro de uma
figura, associando-o principalmente a: (a) soma de lados; e (b) linha fronteira
ou lados.

O vocabulério utilizado pelos alunos quando falaram ou escreveram sobre
drea foi mais variado, tendo recorrido a termos, tais como multiplica¢do,
vezes, espago, superficie, dentro, interior, medida, medigdo, comprimento ¢
lados, e originado associa¢des da 4drea de uma figura a: (a) produto; (b)
espaco ou superficie; (c) interior; (d) comprimento ou lados; e (¢) medida ou
medigdo. .

Realce-se, ainda, que os alunos nfo apresentaram interpretacdes tnicas de
cada um dos conceitos, movimentando-se através dos padrdes identificados
conforme 0 contexto.

No entanto, ficou clara a forte influ€ncia que processos de resolugido
habitualmente usados exerceram sobre essas concepgdes, constatando-se a
associacdo do perimetro a adi¢ao € da 4rea a multiplica¢do. De facto, estas
operagcdes numéricas foram utilizadas com frequéncia no célculo de
perimetros de poligonos € na determinacdo de 4reas de rectingulos,

respectivamente.

Processos de resolucao

Diversos modos de representagido, revelando diferentes niveis de
desenvolvimento cognitivo, puderam ser constatados nos processos de
resolu¢do desenvolvidos pelos participantes.

Para o perimetro, foram identificadas abordagens: (a) concretas —
utilizacfo de instrumentos de medida de comprimentos; € (b) simbdlicas —
aplica¢do de férmulas. Como exemplo, refira-se 0 processo muito utilizado (e
aplicado correctamente, na maioria dos casos) para o cdlculo do perimetro de
um polfgono que consistiu na determina¢io das medidas ndo conhecidas dos
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comprimentos dos lados seguida da adi¢fio de todas as medidas e exprimindo
o resultado final através de unidades unidimensionais.

Para a 4rea, foram observadas abordagens: (a) concretas — utilizagfo de
uhidades fisicas para pavimentar; ¢ (b) figurativas — divisdo da figura em
quadriculas; e (c¢) simbdlicas — aplica¢do de férmulas. Como exemplo, refira-
s¢ a sequéncia geralmente seguida para a determinag¢io da 4rea de um
hexdgono ndo convexo que podia ser decomposto em rectangulos: (a)
decomposi¢do da figura em rectangulos; (b) aplica¢do (muitas vezes
erradamente) da f6rmula "A = ¢ x 1" a cada um dos rectangulos; (c) adicdo
(ou multiplica¢do) destes resultados; e (d) apresenia¢fio do resultado final
expresso através de uma unidade de medida unidimensional.

Esta indica¢do de unidades unidimensionais para exprimir a 4rea
aconteceu em muitas outras situagoes, reflectindo uma fraca compreensao
conceptual e originando algumas confusdes com o perimetro.

Verificaram-se igualmente ligagdes do perimetro A adi¢Zio € da 4rea a
multiplica¢fo. Apesar de recorrerem frequentemente a "férmula da 4rea do
rectangulo” como primeira abordagem para a determinagdo da 4rea, os alunos
revelaram muitas dificuldades na sua manipula¢do, quer atendendo a medidas
ndo relevantes, isto €, apresentando davidas sobre "0 que” multiplicar, quer

aplicando-a a figuras nfio rectangulares.

Conclusiio

Os resultados do estudo permitem sustentar duas recomendagdes que se
consideram essenciais para o ensino-aprendizagem do perfmetro e da 4rea.

A primeira prende-se com as reais necessidades dos alunos e, portanto,
com o respeito pelos seus niveis de desenvolvimento cognitivo. Sendo o
estudo dos sistemas de medida feito desde os primeiros anos de escolaridade,
¢ fundamental que, desde logo, sejam proporcionadas aos alunos experiéncias
orientadas para a compreensdo dos conceitos. Evidentemente que a
aprendizagem das "f6rmulas” ¢ importante, mas s6 o serd na realidade se
resultar de processos de generalizac¢io e ndo como ponto de partida para a
exploragdo dos conteddos.

A segunda refere-se a preocupagdes a ter-em conta na planificagdo € na
realizagdo das situagOes de ensino-aprendizagem. E fundamental a
diversificagdo de abordagens e tratamento dos conteddos, tendo em vista
assegurar uma boa compreensdo conceptual € um dominio dos diversos
procedimentos de célculo. Para isso, torna-se necessdrio que, cada vez mais,
os alunos se envolvam em actividades de experimentagfo e discussio para
que a sua aprendizagem matematica tenha sentido.
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