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PERIMETRO E AREA: CONCEP<;OES E PROCESSOS DE 

RESOLU<;AO DESENVOLVIDOS PELOS ALUNOS 

IvlsiUuel C. Vara Pires 
Escola Superior de Educa~ao de Bragan~a 

Neste texto apresentam-se e discutem-se alguns resultados de urn estudo sobre 
conceNoes de perimetro e de area e processos de resolu~ao desenvolvidos 
pelos alunos, num contexto de aprendizagem utilizando materiais concretos. A 
experiencia decorreu numa turma do 6° ana de escolaridade duma escola 
urbana do Nordeste Transmontano. 

Introdu~o 

A aprendizagem ~ urn processo cornplexo, havendo numerosos aspectos 
que condicionam decisivamente 0 sucesso dos alunos. 

Urn desses aspectos ~, sem duvida, 0 ambiente em que decorre a 
aprendizagem, acreditando-se que contextos que recorram a utiliza~ao de 
materiais concretos permitem experiencias matematicas mais significativas 
(APM, 1988; NCTM, 1985, 1991; Raphael & Wahlstrom, 1989; Sowell, 
1989; Suydam & Higgins, 1977). 

Tamb~m cada vez mais se aceita que as atitudes e concep~oes 
desenvolvidas em rela~o a Matematica, a sua aprendizagem ou aos diversos 
conteudos influenciam fortemente 0 sucesso dos estudantes (Matos, 1991; 
Matos, 1992). Por exemplo, apesar do estudo do perimetro e da area ser feito 
ao 10ng-o de toda a escolaridade, frequentemente os alunos evidenciam 
conce~Oes err6neas acerca destes dois conceitos (Brown et aI., 1988; Costa, 
1985; Douady & Perrin, 1986), originando desempenhos bastante fracos, 
quer na compreensao conceptual quer nos processos de resolucao de 
problemas. Para corrigir essas conce~Oes e assegurar aprendizagens mais 
eficazes, a variedade de experiencias e a diversificacao de abordagens tern 
sido recomenda~Oes usuais (Wilson & Osborne, 1992). 
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QuestOes de investiga~io 

o estudo teve como objectivo investigar atitudes, conceW(')es e pniticas 
de alunos do 6° ano de escolaridade duma escola urbana do Nordeste 
Transmontano, procurando dar resposta a tees quest(')es principais: (a) Como 
encaram alunos do 6° ano de escolaridade a utiliza~Ao de materiais concretos 
na sua aprendizagem matematica ?; (b) Que conce~Oes acerca dos conceitos 
de area e perimetro sao reveladas por alunos do 6° ano de escolaridade?; e (c) 
Que processos/abordagens de resolu~ao sao utilizados por alunos do 6° ano 
de escolaridade em tarefas que envolvam os conceitos de area e/ou 
perfinetro? 

Esta comunica~o abordara especialmente as duas ultimas questOes. 

Metodologia 

o prop6sito geral do estudo foi 0 de conhecer, descrever e interpretar 0 

que os alunos fazem e compreender porque 0 fazem, atrav~s do significado 
que atribuem ao que os rodeiam. Deste modo, atendendo a natureza do 
problema em estudo e, nao pretendendo obter generaliza~oes de resultados 
mas basicamente descrever e compreender situa~Oes particulares, optou-se 
por uma abordagem de natureza essencialmente interpretativa (Arnal, Rinc6n 
& Latorre, 1992; Entonado, 1991; Evertson & Green, 1986; Guba & Lincoln, 
1994; Schwandt, 1994). .' 

Participante§ 

o estudo envolveu 23 participantes (10 raparigas e 13 rapazes), com 
idades compreendidas entre os 10 e os 14 anos (m~dia de 11,3 anos), que 
integravam e constituiam uma turma do 6° ano de escolaridade. Os alunos 
provinham de urn meio urbano e frequentavam 0 6° ano pela primeira vez, 
nao revelando problemas significativos de aprendizagem. 

Contexto 

o estudo decorreu ao longo da lecciona~ao da unidade didactica "Area e 
Perfmetroll integrada na programa~ao nonnal do programa da disciplina de 
Matematica. . 

Na planifica~o das aulas, feita conjuntamente pelo investigador e pela 
professora da turma, aceitaram-se diversos principios orientadores, sendo 
reconhecido que, por exemplo, os alunos deveriam ter oportunidades de: (a) 
manipular materiais concretos; (b) resolver situa~Oes problematicas; (c) 
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comunicar e discutir as suas opiniOes; e (d) trabalhar em pequeno e em 
grande grupo. 

Assim, durante dez aulas os alunos desenvolveram actividades centradas 
nos atributos a medir (comprimento e area), aplicaram varios processos de 
cAlculo do perimetro e da area e resolveram situa~oes problematicas que 
relacionavam os dois conceitos. 

Para a realiza~ao das tarefas, os alunos trabalharam com: (a) materiais de 
uso corrente (paus de gelado, paus de giz, lapis e canetas); (b) diversos tipos 
de papel (vegetal, ponteado e quadriculado); (c) instrumentos de medida 
(r~gua e esquadro); (d) modelos em cartolina; (e) geoplanos quadrados 9x9 e 
lOxIO; e (f) "puzzles". 

Recolha e analise de dados 

Para a reeolha de dados reeorreu-se a diversos instrumentos e fontes de 
infonna~o. Aeeitando-se que cada um deles apenas pennite captar e registar 
parte da realidade, foram utilizadas observa~Oes, urn teste de papel e lapis e 
entrevistas. 

ObservafiJes. 0 investigador assistiu a todas as aulas, tendo assumido 0 

papel de observador-participante. A observa~o, do tipo narrativo (Evertson 
& Green, 1986), foi complementada com notas descritivas e comentarios 
registados ao longo das sessOes. ., 

Teste de papel e lapis. No final da unidade didactica foi administrado urn 
~este de papel ~ lapis referido a urn dominio e constituido por dezasseis 
questOes. · Pretendia-se', ' assim, recolher ' mais' informa~oes sobre 0 

desempenho dos alunos na aprendizagem do perfmetro e da ru-ea. 
Etitrevistas. Recorreu-se a entrevistas de dois tipos: entrevistas genericas 

que complementaram 0 teste de papeJ e lapis e entrevistas particulares em 
que eram propostas tres tarefas. As entrevistas genericas foram realizadas 
com deioito alunos e pretendiam explorar e clarificar respostas apresentadas 
no teste, sendo, por isso, entrevistas muito poueo estruturadas. As entrevistas 
particulares, mais estruturadas, foram realizadas com seis alunos - dois 
considerados estavelmente bons no desempenho em Matematica, dois 
estavelfilente regulares e dois estavelmente fracos - e pretendiam investigar 
eventuais difieuldades com os eonceitos de perfmetro e de area e observar 
estrat~giaslabordagens de resoJu~o. 

A analise de dados foi orientada para as principais questOes em estudo, 
tendo-se' optado predominantemente pela analise de conteudo. Iniciou-se com 
uma ari~ise especulativa, seguida de uma maior sistematiza~ao que pennitiu 
o estabelecimento de classifica~oes e catego~as (Bogdan & Biklen, 1994; 
Woods', citado por Entonado, 1991). 
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Principais resultados 

Para a maioria dos participantes, a area revelou-se urn conceito mais 
complicado do que 0 perfmetro (ou 0 comprimento), reflectindo-se essa 
complexidade quer em concep~oes e processos de resolu~Ao mais 
diversificados quer em maiores dificuldades na comunica~Ao dos seus pontos 
de vista. 

Concep~oes de perimetro e de area 

Palavras, tais como soma, mais, lados, linha, fora e exterior, foram 
bastante usadas pelos participantes para se referirem ao perimetro de uma 
figura, associando-o principalmente a: (a) soma de lados; e (b) linha fronteira 
ou lados. 

a vocabulario utilizado pelos alunos quando falaram ou escreveram sobre 
area foi mais variado, tendo recorrido a termos, tais como multiplica~tlo, 
vezes, espafo, superficie, dentro, interior, medida, mediftlo, comprimento e 
lados, e originado associa~oes da area de uma figura a: (a) produto; (b) 
espa~o ou superffcie; (c) interior; (d) comprimento ou lados; e (e) medida ou 
medi~o. ,. 

Realce-se, ainda, que os alunos nAo apresentaram interpreta~Oes unicas de 
cada urn dos conceitos, movimentando-se atrav~s dos padrOes identificados 
conforme 0 contexto. 

No en tanto, ficou clara a forte influencia que processos de resolucao 
habitualmente usados exerceram sobre essas conce~Oes, constatando-se a 
associa~ao do perimetro a adi~ao e da area a multiplica~Ao. De facto, estas 
opera~oes num~ricas foram utilizadas com frequencia no cAlculo de 
perfmetros de poligonos e na determina~Ao de areas de recffingulos, 
respecti vamente. 

Processos de resolu~io 

Diversos modos de representa~ao, revelando diferentes nfveis de 
desenvolvimento cognitivo, puderam ser constatados nos processos de 
resolu~ao desenvolvidos pelos participantes. 

Para 0 perimetro, foram identificadas abordagens: (a) concretas -
utiliza~o de instrumentos de medida de comprimentos; e (b) simb6licas -
aplica~ao de f6rmulas. Como exemplo, refira-se 0 processo muito utilizado (e 
aplicado correctamente, na maioria dos casos) para 0 caIculo do perimetro de 
urn polfgono que consistiu na determina~o das medidas nlio conhecidas dos 
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comprimentos dos lados seguida da adicao de todas as medidas e exprimindo 
o resultado final atraves de unidades unidimensionais. 

Para a ru-ea, foram observadas abordagens: (a) concretas - utilizacao de 
uhidades ffsicas para pavimentar; e (b) figurativas - divisao da figura em 
quadrfculas; e (c) simb6licas - aplicacao de f6rmulas. Como exemplo, refira­
se a sequencia geralmente seguida para a determinacao da area de urn 
bexAgono nao convexo que podia ser decomposto em rectAngulos: (a) 
decomposicao da figura em rectangulos; (b) aplicacao (muitas vezes 
erradamente) da f6rmula "A = c x I" a cada urn dos rectfulgulos; (c) adi~ao 
(ou multiplica~ao) destes resultados; e (d) apresenm~ao do resultado final 
expresso atraves de urna unidade de medida unidimensional. 

Esta indicacao de unidades unidimensionais para exprimir a area 
aconteceu em muitas outras situa~oes, reflectindo urna fraca compreensao 
conceptual e originando algumas confusOes com 0 penmetro. 

Verificaram-se igualmente ligacOes do perfmetro a adicao e da area a 
multiplica~ao. Apesar de recorrerem frequentemente a "f6rmula da area do 
rectfulgulo" como primeira abordagem para a determinacao da area, os aiunos 
revelaram muitas dificuldades na sua manipula~o, quer atendendo a medidas 
nao relevantes, isto e, apresentando duvidas sobre "0 que" multiplicar, quer 
aplicattdo-a a figuras nao rectangulares. 

Condusio 

Os resultados do estudo permitem sustentar duas recomenda~oes que se 
consideram essenciais para 0 ensino-aprendizagem do perfmetro e da area. 

A pI,imeira prende-se com as reais necessidades dos alunos e, portanto, 
com o ,respeito pelos seus nfveis de desenvolvimento cognitivo. Sendo ° 
estudo; dos sistemas de medida feito desde os primeiros anos de escolaridade, 
e fundamental que, desde logo, sejam proporcionadas aos alunos experiencias 
orientadas para a compreensao dos conceitos. Evidentemente que a 
aprendizagem das "f6nnulas" e importante, mas s6 0 serA na realidade se 
resultar: de processos de generalizacao e nao como ponto de partida para a 
explo~ao dos conteudos. 

A segunda refere-se a preocupacOes a ter em conta na planificacao e na 
realiza~ao das situa~oes de ensino-aprendizagem. E fundamental a 
diversificacao de abordagens e tratamento dos conteudos, tendo em vista 
assegurar uma boa compreensao conceptual e urn domfnio dos divers os 
procedimentos de caIculo. Para isso, toma-se necessario que, cada vez mais, 
os alunos se envolvam em actividades de experimentacao e discussao para 
que a sua aprendizagem matematica tenha sen.ti.~o. 
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