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Resumo

O presente trabalho tem como objetivo desenvolver uma aplicacao de gestao financeira
pessoal que se destaque pela sua usabilidade e acessibilidade. Motivado pela falta de
solugoes intuitivas no mercado, este projeto propoe uma ferramenta que otimiza proces-
sos manuais na gestao financeira. A metodologia envolveu a obtencao dos requisitos dos
utilizadores, a selecao de tecnologias modernas de analise de dados, como Dash e Pandas,
e a prototipacao e validacao dos resultados. A aplicacdo integra visualizacdo de dados
interativa e uma base de dados em tempo real com Supabase, oferecendo funcionalidades
robustas para o registo, categorizacao e analise de transacgoes financeiras. A validacao de-
monstrou que a aplicagao simplifica a gestao financeira, proporcionando uma experiéncia
de utilizador melhorada e insights detalhados. Inclui graficos interativos, filtros de tempo,
gestao de transagoes, classificagdo de transagoes, suporte a miltiplas moedas, autentica-
¢do segura e acesso rapido a funcionalidades. Além disso, otimiza a obtencao de dados
financeiros através da integracao com extratos bancarios de diferentes bancos, suportando
multiplas moedas e linguas, ampliando o seu potencial de utilizacao internacional. As con-
clusoes indicam que a aplicacao atende aos objetivos propostos, oferecendo uma solugao
viavel e direta para a gestao financeira pessoal. Este trabalho contribui significativamente
para a area de gestao financeira pessoal, apresentando uma solugao fundamentada, vidvel

e eficiente que otimiza processos manuais e melhora a experiéncia do utilizador.

Palavras-chave: Gestao Financeira Pessoal, Analise de Dados, Otimizagao de Processos,

Dash-plotly, Pandas, Supabase.
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Abstract

The main objective of this work is to develop a personal financial management applica-
tion that stands out for its usability and accessibility. Motivated by the lack of intuitive
solutions in the market, this project proposes a tool that optimizes manual processes in
financial management. The methodology involved gathering user requirements, selecting
modern data analysis technologies such as Dash and Pandas, and prototyping and valida-
ting the results. The application integrates interactive data visualization and a real-time
database with Supabase, offering robust functionalities for recording, categorizing, and
analyzing financial transactions. Validation demonstrated that the application simplifies
financial management, providing an improved user experience and detailed insights. It in-
cludes interactive charts, time filters, transaction management, transaction classification,
support for multiple currencies, secure authentication, and quick access to functionalities.
Furthermore, it optimizes the retrieval of financial data through integration with bank
statements from different banks, supporting multiple currencies and languages, thereby
extending its potential use internationally. The conclusions indicate that the application
meets the proposed objectives, offering a viable and straightforward solution for personal
financial management. This work significantly contributes to the field of personal financial
management by presenting a well-founded, viable, and efficient solution that optimizes

manual processes and enhances the user experience.

Keywords: Personal Financial Management, Data Analysis, Process Optimization, Dash-

Plotly, Pandas, Supabase.
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Capitulo 1

Introducao

A presente dissertagao foi desenvolvida com o objetivo de concluir o Mestrado em En-
genharia Mecanica. Para isso, foi proposto o tema: Aplicacdo de técnicas de andlise de
dados para gestao e otimizacao de processos financeiros, que reflete uma sinergia estra-
tégica entre as competéncias analiticas fundamentais da engenharia e a aplicacao pratica
dessas habilidades no dominio da gestao de recursos financeiros. Neste capitulo é feita
uma apresentacdo do contexto que se insere esta dissertacao. Ao final do capitulo sao

apresentados os objetivos e a estrutura do documento.

1.1 Enquadramento

Nos ultimos anos, o cenario econémico global tem enfrentado desafios caracterizados por
crises financeiras, dividas crescentes e volatilidade dos mercados [1]. A gestao eficiente dos
recursos financeiros necessita de uma compreensao ampla de todo o processo financeiro
para manter a estabilidade economica. O envolvimento do Fundo Monetario Internacional
(FMI) na crise da divida europeia ressalta essa necessidade, destacando a importancia de
uma compreensao aprofundada dos mecanismos financeiros e das ferramentas analiticas
para avaliar e mitigar riscos econdmicos [2].

O gerenciamento de recursos financeiros é uma preocupacao do dia a dia de todo

gestor, independentemente do tamanho do negécio envolvido. Saber planejar, controlar



os gastos, entender o contexto atual de seu saldo financeiro, sao situagoes que devem estar
sempre em observacao para nao haver faléncias [3]. A organizac¢do financeira é crucial,
nao apenas para o sucesso de um empreendimento, mas também para a estabilidade e
prosperidade financeira pessoal.

Para individuos, especialmente aqueles que podem nao ter um conhecimento profundo
em processos contabeis ou financeiros, surge a questao: existe um planejamento efetivo
para a gestao das finangas pessoais? H&a uma preocupacao em adquirir conhecimentos
ou buscar orientacao para realizar controles financeiros adequados? A eficacia na gestao
financeira pessoal, assim como em qualquer empreendimento, reside na habilidade de
planejar, monitorar e ajustar as finangas de forma alinhada as necessidades e objetivos
individuais [4].

Este panorama global, junto a crescente complexidade dos mercados financeiros, res-
salta a importancia de uma visualizacdo clara e objetiva das informagoes, evidenciando
a necessidade de ferramentas analiticas que simplifiquem esse processo para o gerenci-
amento financeiro, tanto em nivel macroecondémico quanto pessoal. A relevancia das
finangas pessoais se estende para além do ambito individual, influenciando significativa-
mente a economia global, ao qual o consumo pessoal pode representar até 70-80% do PIB
em algumas economias [5]. Além disso, as decisdes de investimento e o comportamento
financeiro dos individuos impactam diretamente a estabilidade e o crescimento econémico,
fazendo com que a gestao eficaz das financas pessoais seja um componente vital para a
saude econdmica geral de um pais [6]. Portanto, compreender e otimizar a gestao finan-
ceira pessoal, torna-se essencial nao apenas para o bem-estar individual, mas também
para contribuir positivamente para a dindmica econémica mais ampla [7].

As ferramentas de andlise de dados desempenham um papel crucial ao permitir a
identificacao de padroes, tendéncias e insights que, de outra forma, poderiam permanecer
ocultos em grandes conjuntos de dados financeiros [8]. Elas capacitam os usudrios a
compreender melhor seus habitos de gastos e economia, facilitando a tomada de decisoes
financeiras mais informadas e estratégicas [9]. No entanto, muitos dos processos de gestao

financeira ainda sao feitos de forma manual, como por exemplo classificacao de transagoes,



lancamento entradas e saidas, e com isso demandam tempo que poderia ser direcionado
para atividades mais estratégicas.

Neste contexto, a presente dissertagao se propoe a resolver o problema de substi-
tuir esses processos onerosos e demorados por sistemas gratuitos, faceis e intuitivos, que
automatizem tarefas manuais. A rapida evolucao das tecnologias de analise de dados
oferece uma oportunidade tinica para criar solugdes que simplifiquem a gestao financeira,
tornando-a acessivel a um publico mais amplo. Este trabalho é particularmente relevante
hoje, pois as inovagoes tecnologicas estao transformando a forma como as pessoas geren-
ciam suas finangas, e ha uma necessidade crescente de ferramentas que acompanhem essa
mudanca.

O desenvolvimento de um sistema de analise financeira pessoal, que ¢ o foco desta
dissertagao, visa proporcionar aos individuos as ferramentas necessarias para uma gestao
financeira mais eficaz e bem-informada, alinhada as demandas do mundo moderno. Ao
automatizar processos manuais e fornecer solugoes de facil acesso, esperamos capacitar
os usuarios a tomar decisoes financeiras mais estratégicas, contribuindo para o bem-estar

individual e, consequentemente, para a estabilidade econdémica mais ampla [7].

1.2 Objetivos

Para abordar e solucionar os problemas identificados, este presente trabalho tem por
objetivo desenvolver um sistema de gerenciamento financeiro pessoal através de uma apli-
cacao web. Esta aplicacdo que integrara varias técnicas de andlise de dados de modo a
simplificar e facilitar o processo de controle de receitas e despesas. Os principais objetivos

incluem:

1. Utilizagao do Python como Linguagem Principal: Empregar Python com seu
vasto ecossistema de bibliotecas para analise de dados, facilitando a manipulacao,

processamento e analise dos dados financeiros.

2. Desenvolvimento Front-End com Dash Plotly: Implementar Dash Plotly para

3



criar uma interface de usuario interativa e visualmente atraente, permitindo aos

usuarios acessar, explorar e interagir com seus dados financeiros de forma intuitiva.

3. Tratamento de Dados com Pandas: Utilizar a biblioteca Pandas para o tra-
tamento eficiente de dados financeiros, incluindo a limpeza, a transformacao e a

agregacao de dados.

4. Implementacao de Funcionalidades de Importacao de Extratos Bancarios:
Desenvolver mecanismos para a importacao automatica de extratos bancarios de

diversos bancos, simplificando o processo de coleta de dados financeiros.

5. Uso de Banco de Dados PostgreSQL via Supabase: Integrar o banco de dados
PostgreSQL através do Supabase para armazenar e gerenciar dados financeiros de

forma segura e eficiente, aproveitando as vantagens de um banco de dados relacional.

Adicionalmente, comparado com o escopo original, este projeto foi significativamente
expandido para incorporar uma gama mais ampla de tecnologias e funcionalidades. A
decisao de expandir o escopo surgiu da necessidade de criar um sistema mais completo e
versatil que nao apenas analisa dados financeiros, mas também gerencia os dados de forma
mais segura através do supabase e automatiza processos manuais como a importacao de

extratos.

1.3 Estrutura do Documento

Esta dissertacao esta organizada em seis capitulos principais. O Capitulo 1 introduz o
contexto geral do trabalho, os objetivos do projeto e a estrutura do documento. No Ca-
pitulo 2, é realizada uma revisao da literatura, abordando analise de dados, visualizacao
de dados, gestao financeira pessoal e automacao. O Capitulo 3 descreve a metodologia
utilizada, incluindo o levantamento de requisitos, e a definicao das ferramentas e tecnolo-
gias adotadas, bem como a importacao e analise de extratos bancarios e a implementagao

do sistema.



No Capitulo 4, sao apresentados os resultados, com detalhes sobre a pesquisa das
demandas dos utilizadores, a modelagem do sistema, a apresentagao das funcionalidades
implementadas e a documentacao disponibilizada. Finalmente, o Capitulo 5 conclui
o trabalho, resumindo as principais descobertas e contribuigoes, e sugerindo possiveis

melhorias e dire¢oes para trabalhos futuros.






Capitulo 2

Revisao da literatura

Para o desenvolvimento deste trabalho de mestrado, afim de fornecer um alicerce tedrico
solido para o desenvolvimento da aplicagdo de gerenciamento financeiro pessoal, serd
realizado uma revisao da literatura sobre os principios fundamentais da analise de dados
financeiros, a escolha da linguagem de programacao Python e suas bibliotecas relevantes, a
importancia da visualizagao de dados com o Dash Plotly, a automacao na gestao financeira
pessoal e o armazenamento eficiente e seguro dos dados com PostgreSQL e Supabase.
Também sera abordado os desafios e solugoes na importacao de extratos bancarios e na
andlise de transacoes financeiras. Essa revisao literaria sera essencial para embasar as

abordagens préticas e metodologias implementadas no projeto de dissertacao.

2.1 Analise de Dados

A analise de dados representa um aspecto critico no ambiente moderno, abrangendo uma
variedade de campos, desde ciéncia e tecnologia até finangas e negécios [10]-[12]. Com a
crescente complexidade dos mercados financeiros, o papel da anéalise de dados no geren-
ciamento financeiro pessoal se tornou vital, possibilitando que usuarios compreendam e
otimizem suas finangas.

Analise de dados envolve coletar, processar e interpretar dados para extrair informa-

¢Oes tteis, identificar padroes e suportar a tomada de decisao [10]. No setor financeiro,
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isso se traduz em uma melhor compreensao do comportamento do mercado, avaliagao de

riscos e oportunidades e gestao eficiente de recursos pessoais [11].

2.1.1 Etapas do Processo de Analise de Dados

A analise de dados é estruturada em varias etapas sequenciais que compoem o seu ciclo
de vida [13]. A Figura 2.1 ilustra esse fluxo. Cada uma dessas etapas é fundamental para

garantir a integridade e a utilidade dos resultados finais.

Extracdo de dados

Preparacao de dados

Exploracdo de dados e
Visualizagdo

—— Anadlise de dados
Modelo de Predicao

Modelo de Validacao

Figura 2.1: O Processo de Anélise de Dados. Adaptado [13].

1. Definicao do Problema: Tudo comecga com a identificacdo e definicao clara do
problema a ser analisado. Esta etapa estabelece as fundagoes para o processo de

analise e determina os objetivos e os requisitos da analise.



2. Extracao de Dados: Os dados sao coletados de diversas fontes e devem ser re-
presentativos do sistema em estudo para assegurar que os modelos preditivos sejam

precisos e confiaveis.

3. Preparacao de Dados: A preparacao dos dados é reconhecida como uma das
etapas mais cruciais e que consome mais tempo no processo de analise de dados,
representando entre 50 a 80% do tempo de trabalho de um analista [14]. Esta etapa
envolve a limpeza e transformagdo dos dados coletados para garantir que estejam
em um formato adequado para analise, incluindo a normalizacao e a correcao de

dados incompletos ou imprecisos.

4. Exploracao e Visualizagao de Dados: Os dados sao explorados para identificar
padroes e tendéncias. A visualizagdo de dados é uma ferramenta poderosa nesta
etapa, ajudando a destacar insights que poderiam ser perdidos em uma anélise

puramente numérica.

5. Modelagem Preditiva: Modelos estatisticos e de aprendizado de maquina sao
construidos para fazer previsdes ou para classificar dados. A escolha do modelo

adequado depende dos dados e do problema em questao.

6. Validacao de Modelos: Os modelos sao testados e validados para assegurar a sua
eficacia. Técnicas como a validagao cruzada sao usadas para estimar a precisao e a

generalidade dos modelos.

7. Deploy: Na fase final, os resultados da andlise sao implementados. No ambiente
empresarial, isso pode significar a criacdo de relatérios ou o desenvolvimento de
aplicagoes baseadas em dados; no ambiente cientifico, pode resultar em publicagoes

ou em mudancas no design de sistemas.

Na gestao financeira pessoal, a analise de dados permite aos usuarios acompanhar seus
gastos, investimentos e outras transagoes financeiras de maneira mais eficiente. Isso nao sé
facilita o planeamento e a orcamentacdo, mas também ajuda a identificar oportunidades

de economia, investimento e otimizacao de recursos [15].



A aplicacao de técnicas de andlise de dados na gestao financeira pessoal estd se tor-
nando cada vez mais relevante em um mundo onde as decisoes financeiras sao frequente-
mente complexas e tém um impacto significativo no bem-estar e na seguranga financeira

dos individuos [16].

2.1.2 Processo ETL na Analise de Dados

O Processo ETL (Eztraction, Transformation, and Load) desempenha um papel funda-
mental na preparacao de dados para analise, especialmente em contextos onde grandes
volumes de dados financeiros estdao envolvidos. Este processo é composto por trés etapas
criticas: extrair dados de diversas fontes, transforméa-los em um formato adequado para

analise e carregé-los em um sistema onde possam ser eficientemente analisados [17].

1. Extracao: Esta etapa inicial envolve coletar dados de diferentes fontes, incluindo
bancos de dados, planilhas e sistemas de transagoes financeiras. A eficicia na ex-

tracao é vital para assegurar a completude e precisao dos dados coletados.

2. Transformacao: Apods a coleta, os dados sdo submetidos a um processo de limpeza,
normalizagao de formatos, correcao de erros, eliminacao de duplicatas e conversao
de tipos de dados, visando resolver inconsisténcias e preparar os dados para a anélise

subsequente.

3. Carga: Na etapa final, os dados transformados e limpos sdo carregados em um
destino final, como um data warehouse ou um sistema de analise de dados, tornando-

os acessiveis para ferramentas de andlise e visualizagao.

A implementacao eficiente do processo ETL é essencial para proporcionar aos utili-
zadores da gestao financeira pessoal acesso a dados organizados e prontos para analise,
apoiando assim decisoes informadas e estratégias de otimizagao financeira. A inclusao do
processo ETL no contexto deste projeto de mestrado destaca a importancia de uma pre-
paracgao robusta de dados, sublinhando as habilidades técnicas necessarias para gerenciar

e analisar eficazmente os dados [17].
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Neste trabalho de mestrado, serd dada especial atencao a preparacdo dos dados, fo-
cando em técnicas e processos que visam tornar os dados financeiros pessoais nao ape-
nas limpos e precisos, mas também prontamente utilizaveis pelo usuario final. Isso sera
alcancado por meio de ferramentas de visualizacao claras e informativas, facilitando o

planejamento financeiro e a tomada de decisoes baseadas em dados [13].

2.2 Visualizacao de Dados

A visualizagdo de dados e informagoes é uma pratica que sempre teve um papel impor-
tante na comunicacao humana. No periodo Paleolitico, onde as artes rupestres foram um
sistema de comunicacao utilizado, a analise e compreensao dessas artes que utilizam repre-
sentacoes simbdlicas, permitem a definicdo de diversas praticas, comportamentos desde
comportamentos sociais até tecnoldgicos e cognitivos [18]. Com a evolugao da sociedade,
a comunicacao visual se tornou uma ferramenta amplamente utilizada, como por exemplo
através da cartografia, que através de mapas, consegue ilustrar as posicoes geograficas de

todos os paises e locais do mundo [19], conforme ilustrado na figura 2.2.

Figura 2.2: Mapa do Mundo Moderno [20].
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Com isso foi possivel com a analise e interpretacao de informacao, facilitar a compre-
ensao humana e auxiliar na tomada de decisdes. Com o avanco da tecnologia e o aumento
da capacidade de processamento, a visualizagdo de dados tem se tornado uma ferramenta

indispensédvel em diversas dreas, como negdcios, ciéncia, engenharia e saide [21].

A evolucao da visualizacao de dados, desde as primeiras representacoes simbodlicas
em cavernas até a sofisticacdo dos mapas digitais, ilustra a constante busca humana por
meios mais eficazes de interpretar e comunicar informagoes complexas. Neste contexto,
a capacidade de traduzir dados brutos em visualizacbes compreensiveis nao s6 enriquece
nossa compreensao do mundo, mas também empodera individuos e organizagoes na to-
mada de decisoes baseadas em evidéncias [22]. A medida que avancamos na era digital, a
visualizacao de dados se consolida como um pilar crucial na analise de dados, destacando
seu papel indispensavel na sintese de informagoes e na facilitacao do entendimento hu-
mano [21], [23]. Assim, a jornada da visualizagdo de dados reflete ndo apenas um avango
tecnoldgico, mas também uma evolug¢ado na maneira como percebemos e interagimos com

o mundo ao nosso redor.

2.2.1 Meétodos de Visualizagao

Devido a quantidade massiva de dados que atualmente a humanidade produz, chamada
big data, surgiram algumas dificuldades de analisar e compreender esses dados de forma
concisa e objetiva, que possa trazer sentido e correlagao entre as milhares de linhas em
uma tabela [24]. Neste contexto, a inova¢ao em técnicas de visualizacao de dados emerge
como solugao crucial, proporcionando uma interface intuitiva para a andlise de dados
complexos.

As técnicas de visualizagao de dados estao em constante evolugao, refinando-se atra-
vés de novos métodos de apresentacao e analise. Essas inovagoes nao apenas melhoram a
maneira como os dados sao exibidos, mas também consideram as rea¢oes humanas a dife-

rentes formatos geométricos e paletas de cores, otimizando a compreensao e o engajamento

23].
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Existem diversos métodos de visualizagao de dados, cada um adequado a tipos espe-
cificos de dados e objetivos analiticos. A escolha do método correto é crucial para uma
representagao eficaz e precisa dos dados [25].

Conforme Khan e Khan [25] alguns exemplos incluem:

e Fluxograma: Utilizado para representar processos ou fluxos de trabalho (Figura

2.3).

Comeco

l

Procure
objeto
perdido

! s

Vocé precisa
do objeto?

Encontrou? —Nio—>

J

Pare de procurar

Figura 2.3: Exemplo de um Fluxograma [26].

e Graficos de Barras: Eficaz para comparar quantidades entre diferentes categorias

(Figura 2.4).

e Graficos de Linhas: Ideal para visualizar a variacao de dados ao longo do tempo

(Figura 2.5).

e Infograficos: Combinam graficos, imagens e textos para apresentar informagoes

de maneira rapida e clara (Figura 2.6).
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Figura 2.4: Exemplo de um Gréfico de Barras [27].

Entradas x Saidas
RS 12.000,00
RS 10.000,00
RS 8.000,00
RS 6.000,00
RS 4.000,00
RS 2.000,00

RS 0,00

- o & : o o o o o o

Q@‘ @f‘o A V‘f’{\ \5@‘0 \ﬁ‘p \Q“ é}‘}' (&)‘ o o o

B ée' - A \'s =& o & A
%« @ @O d!-

= Entradas eSaidas

Figura 2.5: Exemplo de um Gréfico de Linhas [28].

Cada um desses métodos tem suas particularidades e é mais adequado para certos
tipos de analise e apresentacao de dados, enfatizando a importancia de escolher o método
mais apropriado para comunicar informacoes de maneira efetiva de acordo com o publico
alvo [30].

A fusdo de gréficos, imagens e textos em infograficos e dashboards (Figura 2.7) sim-
plifica a interpretacao de dados, tornando-a intuitiva e amplamente acessivel [31]. Tais

ferramentas condensam informagoes complexas em formatos visuais claros, promovendo
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Figura 2.6: Exemplo de um Infogréfico [29].

uma analise rapida e adaptavel as necessidades de diferentes contextos. Esta metodologia

destaca-se por facilitar decisoes baseadas em dados, essencial em setores variados [32].
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Figura 2.7: Exemplo de um Dashboard [33].

2.3 Gestao Financeira Pessoal

A gestao financeira pessoal é uma disciplina fundamental que abrange o gerenciamento
eficaz de recursos financeiros individuais ou familiares [4]. As financas pessoais envolvem o
planejamento e a administracao de recursos financeiros, incluindo rendimentos, despesas,
poupanca, investimentos e gestao de dividas. A educacao financeira é crucial para com-
preender e aplicar esses conceitos de forma eficiente, promovendo a tomada de decisoes

financeiras informadas e responsaveis [5], [34].

A gestao financeira pessoal pode ser resumida em uma equagao fundamental, que é

crucial para entender como gerenciar eficientemente as finangas [35]:

RECEITA — DESPESAS = RECURSOS LIVRES (2.1)

Esta equacao ilustra a importancia de gerenciar a diferenca entre a receita e as despesas

para criar recursos livres, que podem ser utilizados para poupanca e investimento. O
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objetivo é maximizar os recursos livres, contribuindo assim para a estabilidade financeira
e o crescimento do patriménio [5].
Para calcular efetivamente a equacao das finangas pessoais, é essencial entender as

receitas e as despesas detalhadamente [34].

e Receitas: Incluem todos os tipos de entradas monetarias, sejam elas fixas, como
salarios, ou variaveis, como bonus ou rendimentos de investimentos. Compreender
as fontes e a regularidade das receitas é crucial para um planejamento financeiro

eficaz.

e Despesas: Englobam todos os gastos realizados, sejam eles fixos, como aluguel ou
prestacoes de empréstimos, ou variaveis, como despesas de lazer e compras ocasi-
onais. Identificar e categorizar as despesas ajuda a controlar os gastos e priorizar

investimentos.

2.3.1 Inteligéncia Financeira

A inteligéncia financeira, é a capacidade de gerir eficientemente os recursos financeiros,
tomando decisoes acertadas que influenciam positivamente a vida econémica. Isso envolve
habilidades para poupar, investir e utilizar um or¢amento de forma estratégica [36].

A adocao de estratégias praticas para uma gestao financeira pessoal eficaz nao sé pro-
movem a estabilidade financeira, mas também contribuem para a melhoria da qualidade

de vida. Seguem algumas abordagens recomendadas:

e Poupancga: A criacao de um habito de poupanca regular é essencial. Poupar é
um passo fundamental para alcangar a estabilidade econémica e atingir objetivos
financeiros de longo prazo [36]. O ato de poupar deve ser visto como uma prioridade

e nao como uma opc¢ao residual apds os gastos.

e Orcamento: A utilizagdo de um orcamento detalhado permite o controle eficiente
de receitas e despesas. Um orcamento bem planejado ajuda as pessoas a se tornarem

consumidores conscientes, permitindo-lhes aumentar seu patrimoénio e alcangar suas
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metas financeiras. O orcamento deve ser um meio para planejar sistematicamente
como alcangar objetivos ao longo do tempo, controlando os fluxos de entrada e saida

de recursos.

e Consumo Consciente: Ser um consumidor consciente envolve evitar gastos des-
necessarios e priorizar investimentos que contribuam para o aumento do patrimoénio.
Sendo assim, evitar compras impulsivas e de avaliar cada despesa a luz dos objetivos

financeiros a longo prazo [36].

Estas estratégias propostas sao praticas essenciais para gerir eficientemente as finan-
¢as pessoais, permitindo nao s6 a gestao adequada dos recursos atuais, mas também a

preparacao para um futuro financeiramente estével e seguro [36].

2.3.2 Planejamento Financeiro

O planejamento financeiro pessoal é um processo estruturado que comega com o esta-
belecimento de metas financeiras claras e realistas, seguindo o critério SMART [37], ou
seja, especificos, mensuréveis, atingiveis, relevantes e temporalmente definidos [38]. Essas
metas podem variar de economizar para a aposentadoria a comprar uma casa ou financiar
a educacao. Depois, faz-se a avaliacao da situacao financeira atual é o proximo passo cri-
tico, envolvendo a andlise de receitas, despesas, dividas e ativos para fornecer uma visao
clara da saide financeira, para o calculo dessa andlise pode-se usar a equacao 2.1, e com
isso é possivel criar o fluxo de caixa [37].

Com base nas metas estabelecidas e na avaliagdo atual, desenvolve-se um plano fi-
nanceiro que engloba estratégias para aumentar as receitas, reduzir despesas, otimizar
investimentos e gerenciar dividas. A implementacao e o monitoramento continuo do plano
sao essenciais para o sucesso do planejamento financeiro, exigindo ajustes periddicos para
refletir mudangas na situacao financeira ou nos objetivos. O planejamento financeiro é
dinamico e requer revisoes e ajustes regulares, especialmente em resposta a mudancas na

situagao de vida, como um novo emprego, casamento ou nascimento de um filho [37].
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Tabela 2.1: Etapas do Planejamento Financeiro

N° | Etapa Descrigao

1 | Estabelecimento de Metas | Definir objetivos SMART.

2 | Avaliacao Financeira Analisar receitas, despesas, dividas e ativos.

3 | Desenvolvimento do Plano | Criar estratégias para aumentar receitas, reduzir

despesas.

4 | Implementacao Colocar o plano em agao.

5 | Monitoramento Acompanhar o progresso.

6 | Revisao Regular Ajustar o plano conforme necessario.

As das ferramentas e mecanismos criados nesse trabalho serdao projetadas para au-
tomatizar a coleta e andlise de dados financeiros, fornecendo visualizacoes interativas e
insights que facilitam a compreensao da situagao financeira atual e o monitoramento do
progresso em relacao aos objetivos estabelecidos. Ao incorporar tecnologias de analise de
dados e visualizacao, o projeto visa criar uma aplicacao que nao so simplifique o processo
de planejamento financeiro, mas também torne a gestao financeira mais acessivel e eficaz

para os usuarios.

2.4 Automacao na Gestao Financeira Pessoal

A gestao financeira pessoal é fundamental para alcancgar a estabilidade e seguranca finan-
ceiras, conforme discutido na secao 2.3. Com o avanco tecnolégico, ferramentas automati-
zadas tém revolucionado a maneira como as pessoas gerenciam suas financgas, oferecendo
solugoes praticas para o acompanhamento e andlise de receitas, despesas, e economias
[39]. A automacao desses processos nao sé economiza tempo, mas também reduz a possi-
bilidade de erros humanos, fornecendo uma visdo mais precisa da situacao financeira do
usudrio [40].

A implementacao de tecnologias como Python e bibliotecas como Pandas e Dash na
criacdo de aplicagoes personalizadas de gestao financeira permite o desenvolvimento de

interfaces interativas e andlises detalhadas baseadas em dados. O Dash permite a criacao
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de dashboards interativos para andlises financeiras, facilitando a visualizacao de tendén-
cias e a tomada de decisoes informadas [41]. O uso de Pandas para o tratamento e andlise
de dados financeiros demonstra sua eficicia em manipular grandes conjuntos de dados,
promovendo uma andlise financeira robusta e detalhada [42]. Essas ferramentas possi-
bilitam a visualizacdo de padroes de gastos e a comparagao em diferentes perspectivas
através de graficos comparativos, facilitando a tomada de decisoes informadas e o alcance

de objetivos financeiros [43], [44].
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Capitulo 3

Metodologia

O gerenciamento eficaz das finangas pessoais € essencial para garantir a estabilidade econoé-
mica e o bem-estar financeiro dos individuos. Contudo, muitas pessoas enfrentam desafios
significativos ao tentar estabelecer um controle claro de suas despesas e receitas, conforme
sera ilustrado através da pesquisa realizada na secao 4.1. Uma das principais dificuldades
reside na natureza manual e fragmentada do processo de coleta e organizacao de dados
financeiros.

Imagine o seguinte cenario: um individuo precisa acompanhar suas despesas diarias,
que podem incluir compras em supermercados, pagamentos de contas, despesas com trans-
porte e entretenimento, entre outros. Além disso, para ter controle efetivo do fluxo de
caixa e entender sua situagao financeira, é crucial acompanhar as receitas, como salério,
comissoes, investimentos, e demais fontes de renda. Cada transacao em cartdes bancarios
ou através da carteira fisica precisara ser analisado de forma organizado individualmente,
0 que torna esse processo trabalhoso.

Além disso, os usuarios frequentemente recorrem a planilhas de Excel para registar e
analisar suas financas. Embora as planilhas possam oferecer algumas funcionalidades, elas
sao limitadas em termos de automagao e capacidade de analise avancada de dados. Isso
resulta em um processo manual e demorado, que pode levar a falta de insights significativos
sobre os hébitos de gastos e economia do usuério (Figura 3.1).

Ademais, a falta de uma visao abrangente e integrada das finangas pessoais dificulta
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Maio
Categoria Descrigdo Data Local Total (€)
Alimentacdo Feijdo enlatado 400g 01/05/2023| Lisboa-Portugal | € 0,89
Alimentacdo Molho de tomate 1kg 01/05/2023 | Braganca - Portugal | € 1,79
Alimentacdo Milho 3x 140g 01/05/2023 | Braganca - Portugal | € 1,89
Alimentacdo Orégano frasco 11g 01/05/2023 | Braganca - Portugal | € 0,59
Alimentacdo Agua das Pedras Limdo 4x 33ml 01/05/2023 | Braganga - Portugal | € 2,77
Alimentacdo Manteiga continente 250g 01/05/2023 | Braganca - Portugal | € 1,87
Alimentacdo Creme de leite 200ml 01/05/2023 | Braganca - Portugal | € 0,84
Alimentacdo Ovos 24un x2 01/05/2023 | Braganga - Portugal | € 8,84
Alimentacdo Molho de lasanha 500mil 01/05/2023 | Braganca - Portugal | € 2,43
Alimentacdo Arroz agulha 1kg 01/05/2023 | Braganca - Portugal | € 1,21
Alimentacdo Massa lasanha 500g 01/05/2023 | Braganca - Portugal | € 1,40
Total do Més € 2452

Figura 3.1: Planilha de Lancamento de Despesas

ainda mais a compreensao do cendrio financeiro geral do individuo. Sem uma ferramenta
adequada para consolidar e visualizar os dados de forma clara e intuitiva, os usudrios

podem se sentir sobrecarregados e incapazes de tomar decisoes financeiras informadas.

Diante desses desafios, torna-se evidente a necessidade de uma solugao que simplifique
e automatize o processo de gestao financeira pessoal, permitindo aos usuarios acompanhar
suas despesas e receitas de forma eficiente e intuitiva [45]. Dito isto, o objetivo é desenvol-
ver um sistema que integre importacao de dados financeiros, oferecendo funcionalidades
de analise e visualizagdo para auxiliar os usuarios na tomada de decistes financeiras mais

informadas e estratégicas.

3.1 Levantamento dos Requisitos

Considerando a escolha de desenvolver uma aplicacdo com foco na visualizagao interativa
de informacoes financeiras e na automacao de processos manuais, a metodologia adotada
inicialmente priorizara a analise das necessidades primordiais e relevantes para uma ges-
tao eficiente das finangas pessoais, sendo esta uma pesquisa com possiveis utilizadores e

avaliacao do mercado, de modo a atender aos seus objetivos.
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3.1.1 Pesquisa de Campo com Utilizadores

O objetivo da pesquisa é adquirir conhecimentos precisos e confiaveis, identificar padroes
e tendéncias, e fornecer insights valiosos para ajudar a compreender e solucionar questoes
complexas [46]. Como os produtos sdo feitos para outras pessoas, é necessario abandonar
a perspectiva limitada do desenvolvedor e adotar o ponto de vista do utilizador real [47].

O primeiro estagio é a formulacdo de uma questao de pesquisa, identificando clara-
mente o problema ou questao que se deseja investigar. Em seguida, é fundamental definir
hipdteses que possam ser testadas com a pesquisa; estas hipoteses sao proposigoes que
procuram explicar o fenémeno ou problema em estudo.

O proximo passo é a escolha dos métodos de recolha de dados apropriados, como
entrevistas, questionarios, experimentos, revisao literaria ou pesquisas online. A escolha
dos métodos de recolha de dados depende do tipo de informacao desejada e da natureza
da pesquisa. Com os dados recolhidos, é crucial analisa-los para identificar padroes e
tendéncias e testar as hipdteses, utilizando técnicas estatisticas quando apropriado.

Nesse caso, foi decidido prosseguir com o formuldrio do Google [48], pois além de ser
de facil acesso e modelacao através da estrutura facilitada de criacao de perguntas, apos a
conclusao do formuléario é possivel realizar as analises dos resultados de forma facilitada,
utilizando as andlises estatisticas fornecidas pelo préprio Google, ou entao através do
Google Sheets, criar as proprias andalises com os dados através de uma exportacao direta

que também facilita devido & sinergia entre as aplica¢oes do Google [49].

EI @ Multipla escolha - D

B 7 U & ¥ Tr

Opcéo 1 E‘

s o0 = =
Adicionar opgdo ou adicionar "Outro®

=

=

|_|:| IE[ Obrigatdria

Figura 3.2: Interface de Criagdo de Perguntas no Google Forms
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3.1.2 Analise de Oportunidades

Apos a realizacao da pesquisa com os possiveis utilizadores, é possivel realizar uma anélise
das oportunidades identificadas no projeto. Estas oportunidades sao mapeadas em uma
arvore de oportunidades estruturada, também conhecida como Opportunity Solution Tree
(OST). As OSTs ajudam a resolver a tensao entre as necessidades do negécio e as dos
clientes, além de fornecer uma visao clara dos objetivos de negbcio, objetivos de produto
e possiveis solugoes a serem exploradas [50].

As OSTs permitem que no desenvolvimento do produto haja uma integracao entre
o espaco do problema e o espaco da solucdo. A medida que se exploram as solucdes
potenciais, aprende-se mais sobre o problema e, ao compreender melhor o problema,
novas solucoes tornam-se possiveis. Esta abordagem permite que o espago do problema
e o espaco da solucao evoluam juntos, facilitando a descoberta de solugoes inovadoras e

eficazes [50].

Espaco do problema Espaco da solucdo

Figura 3.3: Ciclos de Aprendizado Desbloqueados Pelas OSTs. Traduzido de [50].

Visualizar cada ponto de decisao e as opgoes consideradas na arvore de oportunidades
permite revisitar decisoes passadas e ajustar a compreensao do cliente conforme neces-
sario. Esta abordagem também facilita a gestao de stakeholders, mantendo uma visao
compartilhada do progresso e das escolhas feitas [50].

A andlise estatistica das respostas do questiondrio, juntamente com a identificacao
dos objetivos de negdcio e de produto, permite extrair insights quantitativos sobre as
necessidades e expectativas dos utilizadores em relagdo a uma ferramenta de gestao finan-
ceira, além de identificar solugoes potenciais para os problemas mais criticos levantados.
Com base nessas informagoes, é possivel fazer o levantamento dos requisitos principais e
secundarios do projeto.

Esta abordagem equilibrara a eficiéncia no uso dos recursos de desenvolvimento com a
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maximizacao do valor entregue aos utilizadores, permitindo que as funcionalidades mais
criticas sejam implementadas primeiro, seguidas por melhorias incrementais baseadas na

complexidade e impacto.

3.2 Definicao das Ferramentas e Tecnologias

Com base na analise de requisitos, procede-se a andlise da estrutura da aplicacao, incluindo
a definicado dos modelos e entidades necessarios para atender aos requisitos identificados.
Em seguida, realiza-se a selecao das tecnologias mais adequadas para implementar o
escopo definido, levando em consideracao critérios como eficiéncia, escalabilidade e com-

patibilidade com os requisitos do projeto.

3.2.1 Python

Python se estabeleceu como uma das linguagens de programacao mais populares no campo
da analise de dados devido a uma série de caracteristicas que o tornam particularmente
adequado para essa area. Suas vantagens incluem uma sintaxe clara e legivel, uma comu-
nidade ativa de desenvolvimento, e um ecossistema rico de bibliotecas focadas em analise
de dados [13].

Python oferece uma diversidade de tipos de objetos e estruturas de dados, cada um

com suas caracteristicas e usos especificos [51].

Tabela 3.1: Tipos de Objetos e Estruturas de Dados em Python

Tipo de Objeto | Significado Usado Para

int Valor inteiro Numeros naturais

float Numero de ponto flutuante | Niimeros reais

bool Valor booleano Algo verdadeiro ou falso

str Objeto de string Caractere, palavra, texto

tuple Contéiner imutavel Conjunto fixo de objetos, registo
list Contéiner mutével Conjunto mutével de objetos
dict Contéiner mutavel Armazenamento de chave-valor
set Contéiner mutavel Colecao de objetos tnicos
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3.2.2 Pandas: Ferramenta de Manipulacao de Dados

Pandas é uma biblioteca de software em Python que fornece estruturas de dados e ferra-
mentas de manipulacao de dados flexiveis e eficientes. Amplamente utilizada em ciéncia
de dados e analise financeira, Pandas se destaca por sua capacidade de trabalhar com
dados tabulares e séries temporais [52].

Essa ferramenta, essencial para cientistas de dados, engenheiros e analistas, oferece
uma gama de funcionalidades avancadas, tornando o trabalho com dados tabulares e séries
temporais nao apenas vidvel, mas também intuitivo e produtivo [14].

Um dos principais componentes do Pandas é o DataFrame (Figura 3.4), que é uma
estrutura de dados bidimensional, semelhante a uma tabela de banco de dados, onde cada
coluna pode ter um tipo de dado diferente. Os DataFrames sao particularmente uteis para
manipular grandes conjuntos de dados e realizar operacoes complexas de manipulagao de

dados, como agrupamentos, pivoteamento e operacoes de janela.

DataFrame
colunas
indice cor objeto prego
0 Azul Bola 1,2
1 Verde Caneta 1,0
2 Amarelo Pincel 0,6
3 Vermelho Papel 0,9
4 Branco Caneca 1,7

Figura 3.4: Exemplo de um DataFrame em Pandas, Adaptado [13].

e DataFrames e Series: As estruturas de dados DataFrames e Series permitem
operacoes complexas de manipulacao de dados, como agrupamentos, pivoteamento

e operagoes de janela.

e Leitura e Escrita de Dados: Pandas facilita a leitura e escrita de dados em

diversos formatos, como CSV, Excel, JSON e SQL.
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e Limpeza e Preparacao de Dados: A biblioteca oferece amplas funcionalidades
para limpeza de dados, tratamento de valores ausentes e preparacao de conjuntos

de dados para analise.

e Visualizacao Integrada: Pandas possui integracao direta com bibliotecas de plo-

tagem permitindo a criacao de visualizagoes de dados informativas e atraentes.

A tabela 3.2, que coloca o Pandas lado a lado com outras ferramentas de manipulagao

de dados, destacando as capacidades do Pandas.

Critério Pandas | Planilhas SQL dplyr (R) | SAS | Stata
Codigo Aberto v v v

Gratuito v Varia Varia v

Integracao Web v v v v v
Suporta Grandes Da- v v v v

dos

Programavel v Limitado | Limitado v v v
Visualizagao de Tabe- v v v v v v
las

Limpeza de Dados v Limitado v v v v
Calculos Rapidos v v v v v

Tabela 3.2: Comparacao do Pandas com Outras Ferramentas de Manipulagao de Dados

Esta se¢ao reforca a versatilidade e eficiéncia do Pandas na analise de dados, ilustrando
suas capacidades em comparagao com outras tecnologias. As funcionalidades versateis do
Pandas permitem aos analistas e cientistas de dados realizar uma ampla gama de tarefas

com eficiéncia e precisao.

3.2.3 Dash-Plotly: Ferramenta de Visualizacao de Dados

Plotly ¢ uma biblioteca de visualizacao de dados interativa e versatil para Python, ampla-
mente utilizada em andlises de dados e aplicacoes cientificas. Sua principal forga reside na
capacidade de gerar graficos interativos de alta qualidade, que podem ser facilmente inte-

grados em aplicagoes web [53]. Plotly suporta uma ampla variedade de tipos de graficos,
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incluindo gréaficos de linha, barra, dispersao, 3D, entre outros, permitindo aos usuarios

explorar e apresentar seus dados de maneira visualmente atraente e informativa [41], [54].

A biblioteca Plotly se destaca por sua interatividade, oferecendo recursos como tool-

tips, zoom e selecao de dados, que melhoram significativamente a experiéncia do usuario

ao explorar os dados visualizados [43]. Esta customizagao é essencial para a criagdo de

visualizacoes que nao sé transmitem informagdes de forma clara, mas também se alinham

com as diretrizes estéticas especificas de uma aplicagdo ou apresentacao [22].

Dash é uma extensao do Flask, um microframework web, e fornece uma interface

simples para a criacdo de componentes interativos de Ul usando Python puro, sem a

necessidade de conhecimentos em HTML ou JavaScript [55].
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e Componentes e Estrutura: Dash utiliza uma combinacao de componentes HTML

e Core para construir a estrutura da aplicagao. O layout é definido usando compo-
nentes HTML padrao, enquanto componentes Core oferecem funcionalidades intera-
tivas, como graficos e controles deslizantes. A biblioteca permite a criacao de layouts
complexos e personalizados, adaptando-se as necessidades especificas de andlise e

visualizacao de dados.

Interacao e Callbacks: O que torna Dash tnico é sua capacidade de criar intera-
¢oes complexas com dados utilizando callbacks em Python. Os callbacks em Dash
permitem atualizagoes em tempo real dos componentes da Ul com base nas intera-
¢oes do usuario, sem a necessidade de recarregar a pagina. Isso facilita a criacao de
dashboards interativos e analiticos, tornando-a uma ferramenta ideal para visualizar

dados complexos e interagir com eles.

Facilidade de Uso e Comunidade: Dash ¢é projetado para ser de facil uso,
mesmo para quem nao tem experiéncia com desenvolvimento web. Além disso, a
comunidade ativa e os recursos online para Dash sdo extensos, oferecendo suporte e

exemplos para desenvolvedores de todos os niveis.

e Aplicagoes Praticas: Dash é utilizado em uma variedade de campos, incluindo



finangas, biotecnologia, engenharia e muitos outros, para analise de dados, relatérios
interativos e visualizacao de dados complexos [41], [43]. A biblioteca é capaz de lidar
com grandes conjuntos de dados e oferece uma maneira eficaz de apresentar insights

e andlises de dados de forma clara e interativa.

Em resumo o Dash oferece uma combinacao tnica de facilidade de uso, funcionalidade
avangada e uma comunidade de suporte forte para aplicacbes web interativas.

Estas bibliotecas sdo fundamentais no ecossistema Python para analise de dados, for-
necendo uma gama abrangente de ferramentas para a criacao de aplicagoes web interativas
e visualizagoes de dados avancadas.

A escolha de Python e suas bibliotecas, como Pandas e Plotly, junto ao framework
Dash para o desenvolvimento da aplicacao deste projeto, visa explorar plenamente as
capacidades dessas tecnologias para criar uma plataforma robusta e interativa de gestao
financeira pessoal. O Python é amplamente utilizado em andlise financeira e processa-
mento de dados financeiros, oferecendo solugoes poderosas e flexiveis para uma variedade
de aplicagbes no campo financeiro [56]. A aplicacao serd acessivel de qualquer lugar,
proporcionando aos usudrios uma ferramenta poderosa para visualizar, analisar e tomar
decisbes sobre suas finangas com base em dados processados e apresentados de forma clara
e intuitiva. A integracdo dessas tecnologias permite nao apenas a manipulagao eficiente
de grandes volumes de dados financeiros, mas também a apresentacao desses dados atra-
vés de visualizagoOes interativas e dashboards personalizaveis, tornando a gestao financeira
uma tarefa mais acessivel e informada. Este enfoque visa aproveitar a flexibilidade e a
capacidade de Python para lidar com as complexidades da analise de dados financeiros,
a0 mesmo tempo que oferece uma experiéncia de usuario rica e envolvente através de uma

aplicagao web moderna.

3.2.4 Conversao de Moedas

Para atender a necessidade de conversao de moedas no ambito da aplicagdo, utiliza-

se a biblioteca yfinance [57], que fornece uma interface para obter dados financeiros do
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Yahoo Finance. Esta ferramenta ¢é especialmente 1til para converter valores de transagoes

financeiras registadas em diferentes moedas para uma moeda padrao, como o Euro (EUR).

A implementacao da conversao de moedas é realizada da seguinte forma:

1. Identificacao das transagoes que necessitam de conversao, com base na moeda de

origem.

2. Obtengao das taxas de cambio historicas para o periodo correspondente as transa-

¢oes, utilizando o simbolo da moeda de origem seguido da moeda de destino, por

exemplo, USD/EUR.

3. Aplicacao das taxas de cAmbio apropriadas a cada transacao, convertendo os valores

para a moeda de destino.

Essa ferramenta utiliza o website Yahoo Finance [58] para a obtencdo de dados fi-

nanceiros histéricos, incluindo taxas de cambio, através de maneira simples e direta. O

seguinte trecho de c6digo exemplifica este processo:

import yfinance as yf

import pandas as pd

# Exemplo de conversdo de transagdes para EUR

def converter_transacoes_para_eur(transacoes, moeda_origem):
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df = pd.DataFrame(transacoes)

df [’date’]

pd.to_datetime(df [’date’])

start_date = df[’date’].min()

end date = df[’date’].max()

from_currency = moeda_origem

to_currency = ’EUR’



exchange_rates = yf.download(f’{from_currency}{to_currency}=X’,

start=start_date, end=end_date) [’Close’]

for index, transaction in df.iterrows():
transaction _date = transaction[’date’].date()
exchange_rate = exchange_rates.get(str(transaction_date))
if exchange_rate:

df .at[index, ’value’] *= exchange rate

return df.to_dict(’records’)

Neste exemplo, a funcdo converter_ transacoes_para_eur converte os valores das
transagoes da moeda de origem para Euro (EUR), aplicando a taxa de cAmbio correspon-
dente a data de cada transacao.

O uso da yfinance para a conversao de moedas é vantajoso devido a sua simplicidade
e eficiéncia na integragdo com aplicagoes Python, proporcionando uma solugao robusta

para a gestao de transagoes financeiras em miultiplas moedas.

3.2.5 Supabase: Back-end Open Source

Supabase é uma plataforma de desenvolvimento de codigo aberto que fornece funciona-
lidades de back-end como servigo, facilitando a construgao rapida de aplicagoes web e
moveis. O supabse oferece um conjunto de ferramentas e servigos, incluindo banco de da-
dos, autenticagdo, armazenamento de arquivos, e APIs em tempo real [59]. A arquitetura
base do supabase é demostrada na figura 3.5.

A principal for¢ca do Supabase reside na sua capacidade de oferecer um back-end com-
pleto com uma experiéncia de desenvolvimento simplificada. Ele permite que desenvolve-
dores se concentrem no front-end da aplicagao, enquanto o Supabase cuida do back-end

com recursos prontos para uso. Os recursos incluem [60]:

e Banco de dados: Supabase utiliza PostgreSQL, um sistema de gerenciamento
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de banco de dados relacional poderoso, que oferece flexibilidade e robustez para

operacoes de dados.

e Autenticacao e Autorizagao: Fornecem sistemas seguros e faceis de usar para

gerenciar usuarios e controlar o acesso aos dados.

e Atualizagoes em Tempo Real: Permite que as aplicagoes recebam atualizagoes
de dados em tempo real, facilitando a construcao de interfaces dinamicas e intera-

tivas.

e Armazenamento: Oferece um sistema de armazenamento para gerenciar arquivos

e midias, integrando-se perfeitamente ao banco de dados e a autenticagao.

: /auth i /rest . /realtime . /storage : /pg ./functions

PostgREST Realtime Storage pg-meta

Figura 3.5: Arquitetura do Supabase [61].

3.2.6 Banco de Dados PostgreSQL no Supabase

O PostgreSQL ¢é um sistema de gerenciamento de banco de dados relacional avangado,
conhecido por sua estabilidade, robustez e conformidade com os padrdes SQL [62]. No
contexto do Supabase, o PostgreSQL serve como a espinha dorsal do armazenamento de

dados, oferecendo funcionalidades como:
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e Tipos de Dados Avancgados: Suporta uma ampla gama de tipos de dados, in-

cluindo tipos geométricos, JSON, XML, e arrays.

¢ Extensibilidade: Permite a criacdo de novos tipos de dados, fungoes, operadores

e indices.

e Concorréncia: Usa um modelo de concorréncia multiversao para permitir que

multiplos processos acessem o banco de dados simultaneamente sem bloqueio.

e Seguranca: Oferece um modelo de seguranca sofisticado que suporta autenticagao

forte e controle de acesso granular.

Integrar o PostgreSQL com o Supabase proporciona aos desenvolvedores um poderoso
sistema de banco de dados que suporta operacoes complexas de dados, tornando-o ideal
para uma variedade de aplicagoes, desde pequenos projetos até solugoes empresariais de

grande escala [63].

3.2.7 Autenticacao no Supabase

A autenticagdo é um componente crucial no desenvolvimento de aplicagdes seguras, e o

Supabase oferece um sistema de autenticacao integrado que suporta[64]:

e Login e Registo: Permite que os usudrios se registrem e facam login através do
e-mail e senha ou de provedores de identidade externos, a figura 3.6 e 3.7 mostram

os provedores disponiveis atualmente.

e Gerenciamento de Usuarios: Facilita a administracao de usuarios, incluindo a

recuperacao de senha, a alteracao de e-mails, e o controle de sessoes.

e Controle de Acesso Baseado em Funcgoes: Utiliza o sistema de controle de
acesso baseado em fungoes (RBAC) do PostgreSQL para definir permissoes deta-

lhadas em nivel de banco de dados.
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Figura 3.6: Provedores de Login por Meio Social [64].

Z MessageBird @ Twilio V/ Vonage

Figura 3.7: Provedores de Login Mobile [64].

A integracao da autenticacdo com o banco de dados PostgreSQL permite que o Supa-
base ofereca uma solucao completa de back-end, onde a seguranca dos dados e a gestao
de usuérios sao tratadas de forma eficiente e segura [65].

A escolha do Supabase como plataforma de desenvolvimento backend se alinha per-
feitamente com os objetivos de fornecer uma solugao eficaz e acessivel para a gestao
financeira pessoal. A integracao do PostgreSQL oferece uma base de dados robusta e
flexivel, essencial para lidar com a complexidade e a variedade dos dados financeiros pes-
soais. As funcionalidades de autenticacdo e autorizacdo do Supabase garantem que os
dados dos usuarios permanegam seguros, a0 mesmo tempo em que permitem um acesso
conveniente e protegido as suas informagoes financeiras. Além disso, a capacidade de rece-
ber atualizagoes em tempo real e a facilidade de armazenamento de arquivos ampliam as
possibilidades de interacao do usuario com a aplicagao, tornando a experiéncia de gestao

financeira mais dinamica e interativa.

Através do Supabase, este projeto visa simplificar significativamente o processo de
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desenvolvimento, permitindo um foco maior na criacao de funcionalidades que agregam
valor direto ao usuario final. A combinacao de uma gestao de banco de dados poderosa
com facilidades de autenticacio e autorizacao robustas permite que esta aplica¢cdo nao so6
ofereca insights financeiros valiosos, mas também assegure a protegao e a privacidade dos
dados do usuario. Assim, Supabase emerge como uma escolha estratégica, proporcionando
as ferramentas necesséarias para desenvolver uma plataforma de gestao financeira pessoal
que € tanto segura quanto eficiente, facilitando aos usuarios a otimizacao de suas financas

com base em andlises precisas e atualizadas.

3.3 Importacao e Analise de Extratos Bancarios

A importacao e andlise de extratos bancarios apresentam desafios significativos devido a
heterogeneidade dos formatos de dados e ao grande volume de informagoes geradas por
transagoes financeiras [66]. Estes desafios incluem a necessidade de lidar com diferentes
padroes de dados bancarios, a complexidade na consolidacao de informacoes de multiplas

fontes e a garantia de seguranga e privacidade dos dados durante o processo [67], [68].

2  Extratoc conta corrente 5152152141421124144
3 11/12/2018 15:57:30

Cliente - Cliente atual

Rgéncia 3214-1
Conta corrente 2341-1 XFTO ENTERFRISE
Periodo do extrato

1 Langamentos
3 Dt. movimento Dt. balancete Ag. origem Lote Histdrico Documento Valor R§
28/11/2018 0000 Qo000 000 Saldo Anterior
05/12/2018 0000 13113 435 Tarifa Pacote de Serviges 432.432424.24234.43 128,00 D
Tarifa referente a 05/12/2018
7 10/12/2018 0000 14175 976 TED-Crédito em Conta 7.962.643 15.000,00 C
341 0192 5€998433000165 EMPRESR RBC
10/12/2018 0000 13013 364 BB ConsOrcio - Prestacdo 12.068 1.264,91 D
20 10/12/2018 0000 13013 364 BB Consorcic - Prestagdoc 23.08€8 1.264,90 D
21 1o0/12/2018 0000 13013 364 BB Consdrcic - Prestacdo 23.068 l.264,91 D
22 10/12/2018 0000 13013 364 BB Consorcic - Prestagdoc 51.0€8 1.264,91 D
23 10/12/2018 0000 13013 364 BB Consdrcic - Prestacdo 21.068 l.264,91 D 17.652,34 C
24 10/12/2018 0ooo 13013 364 BB ConsOrcio - Prestagde 543.088 1.264,91 D 16.387,43 C
25 1o0/12/2018 0000 13013 364 BB Consdrcic - Prestacdo 23.068 l.264,91 D 1s5.122,52 C
26 10/12/2018 0000 13013 364 BB Consorcio - Prestacdo 31.0688 1.264,91 D 13.857,61 C
27 1o0/12/2018 0000 13013 & Prestacdo 74.068 l.264,91 D
28 10/12/2018 0000 13013 Prestacdo 23.0688 1.264,91 D
23 1lo0/12/2018 0000 13013 Prestacio €1.068 l.264,91 D
10/12/2018 0000 13013 364 BB Consorcio - Prestacdo 23.0688 1.264,91 D
11/12/2018 0000 Qo000 988 SLRL DO 8.797,97 C
Saldo 8.797,97 C
Juros 0,00
Data de Debito de Juros 3l/12/2018
38 IOF 0,00
37 Data de Debito de IOF 02/01/2018

Figura 3.8: Exemplo de um Extrato Bancario [69].
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A andlise de transacdes bancarias, pode revelar insights valiosos sobre padroes de
gasto, categorizacao de despesas e potenciais areas para economia ou investimento. Es-
sas analises permitem aos usuarios ter uma compreensao mais profunda de sua satude
financeira, contribuindo para uma gestao financeira pessoal mais informada e proativa
[70].

Na aplicagdo desenvolvida neste trabalho, serd desenvolvido também a possibilidade
de automatizar a importacao e assim, analisar extratos bancarios. Esta abordagem nao
apenas simplifica a gestao financeira pessoal, mas também evita erros de importagao e os

utilizadores podem conferir as transagoes importadas.

3.4 Implementacao do Sistema

A escolha das tecnologias envolve a traducao dos requisitos e da arquitetura definida em
c6digo executavel. Durante a implementagao, sao desenvolvidos os diferentes componentes
da aplicacao, como interfaces de usuario, logica de negbcios e integragoes com sistemas
externos.

O desenvolvimento do projeto denominado "Personal Budget'deve ser resultado da
busca cuidadosa das tecnologias e abordagens que mais se adequam aos objetivos tracados.

As tecnologias principais sao ilustradas na figura 3.9.
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Capitulo 4

Resultados

Este capitulo apresenta os resultados obtidos durante o desenvolvimento do projeto "Per-
sonal Budget", os quais foram alcancados por meio da aplicagao e analise dos requisitos

levantados anteriormente.

4.1 Demandas dos Potenciais Utilizadores

Para a coleta de demandas fundamentada no utilizador, foi realizado o questionario online.
Esse questionario foi projetado para capturar as expectativas e demandas dos potenciais
utilizadores, garantindo a adequacao e a usabilidade da aplicacao as necessidades reais dos
utilizadores finais. A pesquisa foi realizada com participantes de diferentes paises e faixas
etarias, na busca de compreender o interesse das pessoas por ferramentas tecnologicas
que auxiliem na gestdao de suas finangas pessoais e identificar as principais dificuldades

enfrentadas no processo.

4.1.1 Participantes

O estudo contou com a participacao de um grupo de 31 individuos diversificados, propor-
cionando um bom espectro de perspectivas sobre a gestao financeira pessoal.

Diversidade Geografica: A Figura 4.1 ilustra a distribuicdo dos participantes por
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Nacionalidade
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Brasil Inglaterra Portugal Argentina

Contagem

Figura 4.1: Diversidade Geografica dos Participantes

nacionalidade, mostrando uma representacao internacional com individuos da Inglaterra,
Brasil, Portugal e Argentina.
Faixa Etaria: A Figura 4.2 apresenta a variacao etaria dos participantes, abrangendo

desde jovens adultos de 18 anos até individuos com aproximadamente 60 anos.

Idade
15
i8]
10
8 8
5
2 0
0
18-22 23-30 31-40 41-59 Mais que 60

Figura 4.2: Faixa Etéaria dos Participantes

Diversidade Profissional: A Figura 4.3 mostra a diversidade das ocupagoes pro-
fissionais dos participantes, incluindo estudantes, engenheiros, professores, contabilistas,
economistas, advogados, desempregados e designers digitais.

Essa diversidade no perfil dos participantes contribui para a representatividade e ro-

bustez do estudo, permitindo uma analise abrangente das praticas e necessidades de gestao
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Figura 4.3: Diversidade Profissional dos Participantes

financeira pessoal em diferentes contextos e realidades.

4.1.2 Gestao Financeira Pessoal

A anélise das respostas da Figura 4.4 revela que a maioria dos participantes afirmou
fazer algum tipo de gestao financeira pessoal. Além disso, aqueles que nao realizam esse

controlo indicaram interesse em iniciar.

Vocé gere de alguma forma as suas finangas pessoais? Tem interesse em fazer esse controlo?

27 respostas 2 respostas

® sim

® sim
@ Nao

@ Nao

100%

el

Figura 4.4: Respostas as Questoes 1 e 2 do Questionario

Estas respostas demonstram a relevancia e necessidade da gestao financeira pessoal,
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indicando um interesse publico significativo na melhoria das praticas de administracao
financeira individual. Compreender as motivacoes e os obstaculos enfrentados pelas pes-
soas nesse processo é fundamental para o desenvolvimento de ferramentas e estratégias

eficazes de educacgao financeira e gestao de recursos.

Por que ndo faz esse controlo das suas finangas pessoais?

2 respostas

Falta de tempo—0 (0%)

Nao é necessario[—0 (0%)

E aborrecido fazer isso

2 (100%)
manualmente

Figura 4.5: Razoes Pelas Quais as Pessoas Nao Realizam a Gestao Financeira Pessoal

Ao analisar a Figura 4.5, verifica-se que as principais razoes citadas pelas pessoas
que nao realizam a gestao financeira pessoal estao relacionadas ao facto de considerarem
"aborrecido fazer isso manualmente".

Por outro lado, entre aqueles que realizam a gestao financeira pessoal de alguma forma,
a Figura 4.6 revela as principais dificuldades enfrentadas. E importante notar que, embora
a aplicacao "Personal budget"possa nao abordar diretamente aspectos como investimento,
dicas de poupanca e planeamento financeiro de longo prazo, a funcionalidade de controlo
de receitas e despesas é fundamental para auxiliar os utilizadores nessas areas. Entender
onde o dinheiro esta a ser gasto e como as receitas estao a ser geradas é o primeiro passo
para melhorar o planeamento financeiro, poupar e investir de forma eficaz.

Estes resultados ressaltam a importancia de ferramentas tecnoldgicas que possam fa-
cilitar e automatizar o processo de gestao financeira pessoal, oferecendo recursos para

categorizacao, analise e planeamento financeiro de forma mais eficiente e precisa.
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Qual a sua maior dificuldade na gestao financeira pessoal?

29 respostas

@ Manter o controlo de receitas e
despesas

@ Planeamento financeiro de longo prazo

A Poupar dinheiro
@ Investir dinheiro
@ Entender conceitos financeiros

Figura 4.6: Principais Dificuldades Enfrentadas na Gestao Financeira Pessoal

4.1.3 Classificagcao de Despesas e Receitas

A Figura 4.7 apresenta os métodos mais comuns utilizados pelos participantes para gerir
suas financas pessoais. E notével a predominancia de abordagens manuais e semi-manuais,
como folhas de calculo eletrénicas, anotagoes em papel e controlo mental, em compara-
¢do com o uso de ferramentas de gestao financeira especificas. Esse resultado evidencia
a persisténcia de métodos tradicionais, muitas vezes associados a processos morosos e
pPropensos a erros.

Essa preferéncia por métodos convencionais sugere a existéncia de barreiras percebidas
em relacao a adogao de ferramentas tecnologicas para a gestao financeira pessoal. Aspectos
como complexidade, custo e falta de familiaridade podem contribuir para essa resisténcia
a mudanca. No entanto, a crescente digitalizacao e a disponibilidade de solugoes intuitivas
e acessiveis destacam a importancia de facilitar e incentivar a transicao para métodos mais
eficientes e modernos.

A necessidade de facilitacdo e automatizacao desse processo nao se limita apenas a
comodidade pessoal, mas também tem implicagoes significativas na precisao, organizacao
e tomada de decisoes financeiras. A capacidade de categorizar de forma eficaz despesas

e receitas é fundamental para a compreensao da saide financeira individual, permitindo
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Como gere atualmente as suas finangas pessoais?

29 respostas

@ Utilizagdo de aplicacdes de gestéo
financeira (ex: Boonzi, Money Wise)

@ Folhas de célculo eletronicas (ex: Excel,
Google Sheets)

A ‘ @ Anotagées em papel
@ Mentalmente, sem registo fisico ou
digital
@ N3o faco gestdo das minhas financas

Figura 4.7: Métodos Utilizados Para Gerir as Finangas Pessoais

uma analise mais detalhada e uma melhor gestao de recursos.
Portanto, a busca por solucoes que simplifiquem e agilizem o processo de classificagao
torna-se uma prioridade, visando atender as necessidades dos utilizadores e promover uma

gestao financeira mais eficiente, precisa e alinhada com as demandas da vida moderna.

Classifica suas despesas e receitas? (ex.: alimentagao, habitacao, lazer)

29 respostas
@ Sim, classifico todas as minhas
despesas
A @ Sim, mas apenas as despesas maiores

@ Nao, mas gostaria de comegar
@ N30 é necessario

Figura 4.8: Como os Participantes Classificam as Despesas e Receitas.

Ao considerar a classificacado das despesas e receitas, conforme mostrado na Figura
4.8, observamos uma variedade de praticas entre os participantes. Enquanto uma parte

significativa classifica todas as despesas, outros optam por categorizar apenas as despesas
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maiores. No entanto, uma parcela expressiva demonstra interesse em iniciar essa pratica,
indicando uma demanda por formas mais eficientes de organizagao financeira.

Nas respostas livres a questao sobre como é feita essa classificagdo, predominam méto-
dos manuais e detalhados, como separar por categorias especificas, utilizando notas fiscais
dos estabelecimentos e registo em planilhas do Excel. Destaca-se também o uso do extrato
bancério como guia para as entradas e saidas financeiras.

Esses resultados sugerem que ha uma clara demanda por ferramentas que simplifiquem
e automatizem o processo de classificacao de despesas e receitas. A possibilidade de cate-
gorizar automaticamente transagoes financeiras, como oferecida pela aplicacao "Personal
Budget', pode ser uma solugao valiosa para os participantes que atualmente enfrentam
dificuldades com métodos manuais e morosos. Isso permitiria uma gestao financeira mais
eficiente e precisa, liberando tempo e reduzindo a sobrecarga cognitiva associada a classi-

ficacdo manual.

4.1.4 Funcionalidades

Num sistema de gestdo financeira, quais funcionalidades consideraria mais importantes?

150

100

50

Classificagdo automatica  Visualizagbes graficas Dicas de poupanga e Integragdo com contas Lembretes para Simulador de
de despesas (Aluguer, das finangas (graficos, investimento bancérias e cartbes pagamentos de contas  planeamento financeiro
Mercado, Transporte, painéis de controlo) personalizadas

Alimentacdo, etc)

Figura 4.9: Importancia das Funcionalidades em um Sistema de Gestao Financeira

A Figura 4.9 revela as preferéncias dos participantes em relacao as funcionalidades de
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um sistema de gestao financeira. Notavelmente, a classificacao automatica de despesas e
receitas se destaca como a funcionalidade mais valorizada, indicando um forte interesse
em simplificar e automatizar o processo de categorizagao das finangas pessoais. Isso sugere
que os utilizadores estao a procura de solugoes que reduzam a carga de trabalho associada
a organizacao manual de despesas, buscando uma abordagem mais eficiente e precisa para
gerir suas financas.

Em seguida, as dicas de poupanca e investimento personalizadas e os lembretes para
pagamentos de contas também recebem pontuagoes significativas, evidenciando a impor-
tancia atribuida pelos participantes a orientacao financeira e a gestao eficaz dos compro-
missos financeiros.

Embora ligeiramente menos pontuadas, as funcionalidades de integracao com contas
bancérias e cartoes e visualizagoes graficas das financas também sao consideradas impor-
tantes. Isso sugere que os utilizadores valorizam a capacidade de conectar suas contas
financeiras ao sistema de gestdo e a importancia de uma representacao visual clara e
intuitiva das informagoes financeiras para uma melhor compreensao e acompanhamento.

Em outra questao de texto livre, os participantes expressaram outras funcionalidades
que consideram importantes, como colocar um objetivo financeiro, cuidados com a saude,
facilidade de uso e a capacidade de anotar por voz.

Esses resultados destacam a importancia de uma abordagem centrada no utilizador
no desenvolvimento de ferramentas de gestdo financeira, enfatizando a necessidade de
facilitar a categorizagdo automatica de despesas, fornecer orientagoes personalizadas e
garantir uma interface intuitiva e visualmente atrativa para uma experiéncia de utilizagao

satisfatoria.

4.1.5 Arvore de Oportunidades

Apos a realizagao da pesquisa com os possiveis utilizadores, foi desenvolvido a OST forne-
cendo uma visao global dos objetivos. A figura 4.10 apresenta o fluxograma dessa arvore

de oportunidades.
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OBJETIVO DE NEGOCIO:
Facilitar o gerenciamento e a tomada de
decis&o nas finangas pessoais.

%
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m interativa para analise de dados financeiros.
S 2. Otimizar e automatizar processos manuais.
(o]
=
=
w
=
m
o
w
E Visualizac&o e Acompanhamento Interatividade e Exploracéo de Otimizagéo e Automatizacéo de
% de dados simples Dados Processos manuais
=
=
[
<]
o
o
—_— J —_—
'
. Adicionar filtros para que os Realizar processos de
Desenvolvimento de um i = .
— licati b ——>» utilizadores possam examinar —— importacao de dados através de
SEARTD Uz, diferentes conjuntos de dados arquivos csv
3 Layout claro e objetivo para Implementar graficos com recursos Utilizar ferramentas/api
g- evitar sobrecarga visual de zoom e agrupamento gratuitas
-
o
w
Adicao de legendas, rétulos e Implementar busca e categorizagéo Ui e s e T
~—> marcadores para facilitar o ‘—» para organizac&o e localizag&o rapida i 5
! p 9 = B classificagio de transacoes
entendimento de transagées.

Figura 4.10: Fluxograma da Arvore de Oportunidades.

Este fluxograma ilustra a estrutura das oportunidades identificadas para o projeto.
Ele apresenta trés principais oportunidades: visualizacao e acompanhamento de dados
simples, interatividade e exploracao de dados, e otimizacao e automatizagao de processos
manuais. Cada uma dessas oportunidades é acompanhada por solugoes especificas que
visam atender as necessidades dos usuarios e melhorar a eficiéncia na gestao das financgas

pessoais.
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4.1.6 Requisitos

Através da andlise das respostas do questionario e identificacao os objetivos de negdcio

e produto, foi possivel obter insights valiosos sobre as necessidades e expectativas dos

utilizadores em relacdo a uma ferramenta de gestao financeira e possiveis solugoes para os

principais problemas identificados. Com base nessas informacoes, foi possivel identificar

os requisitos principais para o desenvolvimento de uma solucao eficaz. Além disso, outros

pontos considerados cruciais foram adicionados, resultando na criacdo de uma matriz de

esfor¢o-impacto para guiar o desenvolvimento das funcionalidades.

ver e agir complexos
. - . . . classificacdo
interatividade nos filtros de tempo e criar, editar, excluir facilitada das
graficos (Zoom, ) - transacoes fra .
agrupamento) classificacies nsacoes
automatizacdo de plataforma mulfi-
. langamento de moeda (euro, dolar,
botoes de acesso - L
open source répido transacoes reais)
documentacdo de
utilizagdo &
fo) instalagdo
-
u " " r "
3] prioritarios descartar
o
E lambretes de gréﬂc? de E"_":'llu‘fﬁﬂ reconhecimento de platl?rI;Lg;ETnum-
- patrimonial & voz para anotacdes P
Dagﬁcn;ﬁ:atsﬂs de quantidades por pa ¢ (portugués e inglés)
categorias
integracdo de contas d;ﬁﬁg&ﬁggg"lﬁ?ﬂe
definicio de autenticacdo com de bancos e carioes base nos habitos
objetivos financeiros dados individuais de credito financeiros
simulador de
plangamento
financeiro
-/
P
esforco
b

Figura 4.11: Matriz Esfor¢o-Impacto para Funcionalidades do Sistema
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A matriz de esforco-impacto, apresentada na Figura 4.11, categoriza as funcionalida-
des em quatro quadrantes: "Ver e Agir'(alto impacto, baixo esfor¢o), "Complexos'(alto
impacto, alto esforgo), "Prioritarios’ (baixo impacto, baixo esfor¢o) e "Descartar'(baixo
impacto, alto esforgo). Esta matriz facilita a priorizacdo das funcionalidades com base
em seu impacto potencial e o esfor¢o necessario para implementa-las.

Funcionalidades classificadas como "Ver e Agir'sao priorizadas para a primeira fase
de desenvolvimento, devido ao seu potencial de entrega rapida de valor aos utilizadores.
Esses itens sao considerados de alto impacto e baixo esfor¢o, o que os torna ideais para
implementagao inicial.

As funcionalidades "Complexos"sao essenciais, mas requerem um esfor¢o consideravel
para serem implementadas. Devido a sua complexidade e alta importancia, estas funcio-
nalidades serdao desenvolvidas em fases subsequentes.

Funcionalidades "Prioritarios'possuem um impacto relativamente menor, mas sao fa-
ceis de implementar. Estes itens serdo incluidos na segunda fase de desenvolvimento, apos
a implementacao das funcionalidades de maior impacto.

Por fim, as funcionalidades classificadas como "Descartar'possuem baixo impacto e
alta complexidade. Estas nao sao prioritarias para o desenvolvimento atual e poderao ser
revisadas em iteracgoes futuras com base no feedback dos utilizadores e na disponibilidade
de recursos.

Essa abordagem equilibrara a eficiéncia no uso dos recursos de desenvolvimento com a
maximizacao do valor entregue aos utilizadores, permitindo que as funcionalidades mais
criticas sejam implementadas primeiro, seguidas por melhorias incrementais baseadas em

complexidade e impacto.

4.2 Modelagem do Sistema

A modelagem do sistema desempenha um papel essencial no desenvolvimento de qualquer
projeto de software, fornecendo uma representacao visual das funcionalidades e interagoes

entre os diversos componentes. Neste contexto, essa modelagem foi realizada por meio de
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varias ferramentas, incluindo diagrama de casos de uso, diagrama do banco de dados e

modelagem do front-end.

4.2.1 Diagrama de Casos de Uso

O diagrama de casos de uso é uma ferramenta na modelagem de sistemas de software que
descreve as interagoes entre os utilizadores e o sistema. No contexto do projeto "Personal
Budget', o diagrama de casos de uso, ilustrado na 4.12, foi desenvolvido para representar

as diversas funcionalidades e interagoes disponiveis para os utilizadores.

Personal Budget

==zCRUD=>>

s

<=CRUD:=>

o

==CRIAR>>

<<CRUD:=>

[ ==CRIAR== Importar Exirato

Bancario

/IN

Utilizador CSCRUD=>

Categorias

g

Figura 4.12: Diagrama de Casos de Uso do Projeto "Personal Budget".

O diagrama mostra um ator principal, o "Utilizador", que representa os utilizadores
finais do sistema. A partir desse ator, sdo identificadas varias agdes que o utilizador

pode realizar, cada uma representada por um caso de uso. As agoes incluem operagoes
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de criagao, leitura, atualizagao e exclusdo (CRUD do inglés "Create, Read, Update, and
Delete") de elementos essenciais do sistema, como login, contas, transagdes, categorias,
empresas e produtos.

Além disso, o diagrama inclui casos de uso adicionais, como "Importar Extrato Ban-
cario", que estendem o processo de importacdo de dados financeiros para oferecer aos
utilizadores uma maneira mais eficiente de categorizar e analisar suas transacoes. Es-
ses casos de uso refletem a abordagem do projeto em automatizar e otimizar processos
manuais, fornecendo aos utilizadores ferramentas poderosas para gerenciar suas financas
pessoais de forma eficaz.

O diagrama de casos de uso serve como um guia visual para os desenvolvedores e
utilizadores, destacando as principais funcionalidades do sistema e as interagoes entre os
diferentes elementos. Ele proporciona uma visao clara das capacidades do sistema e ajuda
a garantir que as necessidades dos utilizadores sejam atendidas de maneira abrangente e

eficiente.

4.2.2 Diagrama do Banco de Dados

O diagrama do banco de dados é uma representacao visual da estrutura e relacionamentos
das tabelas e entidades em um banco de dados. No contexto do projeto "Personal Budget',
o diagrama do banco de dados, ilustrado na figura 4.13, foi projetado para refletir as
necessidades de armazenamento e manipulacao de dados relacionados as financas pessoais

dos utilizadores.

Entidades

A estrutura do banco de dados é composta por diversas tabelas, cada uma representando
uma entidade especifica do sistema "Personal Budget'. Abaixo segue uma descri¢ao de-
talhada das principais entidades e suas respectivas funcionalidades, além de exemplos

ilustrativos dos registos contidos em cada tabela:
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Figura 4.13: Diagrama do Banco de Dados do Projeto "Personal Budget'.

users (Utilizadores): Tabela interna do supabase dedicada para autenticagao dos

utilizadores do sistema e inclui informagoes como emaile password (criptografada).

categories (Categorias): Responsavel por categorizar os produtos ou servigos uti-
lizados nas transacoes financeiras. Exemplos de categorias incluem "Alimentagao",

"Transporte'e "Entretenimento".

products (Produto): Registra produtos individuais associados a categorias espe-
cificas. Por exemplo, na categoria "Alimentacao", podem ser registrados produtos

como "Arroz", "Feijao'e "Carne'.

companies (Empresas): Esta tabela representa empresas ou estabelecimentos

comerciais envolvidos nas transagoes financeiras. Exemplos incluem "Supermercado

ABC", "Loja de Roupas XYZ'"e "Restaurante Estrela".

transactions (Transagoes): Registra transacoes financeiras ou eventos que afe-
tam as contas dos utilizadores. Por exemplo, uma transacao pode representar uma

compra realizada em um supermercado ou uma transferéncia entre contas.

transactionTypes (Tipos de Transagao): Define os diferentes tipos de transa-

¢Oes financeiras, como "Depésito”, "Transferéncia", "Pagamento”, etc. Exemplos de



tipos de transagoes sao "Despesa’, "Receita'e "Transferéncia entre Contas".

accounts (Contas): Esta tabela representa as contas bancérias ou financeiras
associadas aos utilizadores do sistema. Exemplos de contas incluem "Conta Corrente

Banco X", "Carteira Fisica'e "Conta Poupanca Banco Y".

accountTypes (Tipos de Conta): Define os diferentes tipos de contas disponiveis
no sistema. Exemplos de tipos de conta sdo "Dinheiro", "Conta Corrente'e "Conta

Poupanca'.

statementMapper (Mapeador de Extrato): O statementMapper desempenha
um papel fundamental na integracao e processamento de extratos financeiros dentro
do sistema. Sua funcao é mapear as colunas dos extratos de forma que possam ser
corretamente interpretadas e convertidas para o formato aceito pelo software. Em
outras palavras, quando os extratos financeiros tém colunas com nomes diferentes
das esperadas pelo sistema, o statementMapper entra em acao para traduzir esses
nomes e associa-los as colunas correspondentes na tabela de transacoes do banco de

dados.

Por exemplo, suponha que um extrato bancario tenha colunas denominadas " Quan-

tia", "Data da Transacao'e "Descricao da Operac¢do", enquanto o sistema espera
n n " n n . . " :

colunas com os nomes "value", "date'e "description", respectivamente. Nesse caso,

o statementMapper seria responsavel por mapear essas colunas do extrato para os

nomes esperados pelo sistema, como "value'para a quantia da transagao, "date'para

a data da transacao e "description'para a descricdo da operagao.

Essa capacidade de mapeamento flexivel permite que o sistema processe automatica-
mente uma variedade de formatos de extratos financeiros, garantindo uma integragao

suave e eficiente com diversas fontes de dados financeiros.

statementTypes (Tipos de Extrato): A tabela statementTypes tem como obje-
tivo definir os diferentes formatos de extratos financeiros suportados pelo sistema.

Esses formatos podem incluir, por exemplo, arquivos no formato CSV, XLSX ou
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PDF. Ao classificar os extratos por tipo, o sistema torna-se capaz de identificar
e processar automaticamente os diferentes formatos de extratos, garantindo uma

integragao eficiente e sem problemas com as diversas fontes de dados financeiros.

Essas entidades formam a base do sistema "Personal Budget', permitindo a orga-

nizacao e o gerenciamento eficaz das informagoes relacionadas as finangas pessoais dos

utilizadores.

Relacionamentos

Os relacionamentos entre as tabelas no banco de dados sao fundamentais para garantir a

integridade dos dados e refletem a légica do sistema "Personal Budget'. Abaixo estao os

principais relacionamentos estabelecidos:

o4

e transactions estéa relacionada com outras entidades para registrar informagoes so-

bre transacoes financeiras. A coluna category id estabelece uma relacdo com a
tabela categories, indicando a categoria especifica da transagdo. O campo transac-
tion__type_id esta vinculado a tabela transactionTypes, definindo o tipo de transacao
realizado. O campo account_id esta relacionado a tabela accounts, identificando a
conta associada & transacao. Além disso, a coluna user id estd conectada a ta-
bela users da autenticacao do Supabase, para atribuir a transacdo a um utilizador

especifico.

accounts mantém informagoes sobre contas bancarias ou financeiras dos utiliza-
dores. O campo account_type id esta relacionado a tabela accountTypes, especifi-
cando o tipo de conta. O campo user id também estd conectado a tabela users do

Supabase, associando a conta a um utilizador especifico.

categories é responsavel por categorizar transacoes e produtos. A coluna cate-
gory__type_id estabelece uma relacao com a tabela transactionType, definindo o

tipo de transacao ao qual a categoria pertence.



e products esta relacionada a tabela categories, indicando a categoria a qual cada
produto pertence. Essa relacao é importante para classificar e organizar os produtos

dentro de suas respectivas categorias.

e textbfcompanies também esta vinculada a tabela categories, o que permite clas-
sificar as empresas ou estabelecimentos comerciais de acordo com suas categorias

correspondentes.

e statementMapper registra informagoes relacionadas aos extratos financeiros. O
campo statement_type_id esté relacionado a tabela statementTypes, especificando

o tipo de extrato.

Cada tabela no diagrama do banco de dados representa uma parte essencial do sistema
"Personal Budget", permitindo o armazenamento e a recuperacao eficientes de informacoes
relacionadas as financas pessoais dos utilizadores. A estrutura do banco de dados foi pro-
jetada para fornecer flexibilidade, integridade e desempenho, garantindo uma experiéncia

confiavel e eficaz para os utilizadores finais.

4.2.3 Arquitetura do software

A arquitetura do software desempenha um papel fundamental no desenvolvimento e na
manutencao de um projeto de software. No caso do sistema "Personal Budget', adotou-se
uma abordagem que incorpora principios de programacao orientada a objetos (POO) para
garantir modularidade, reutilizagao de codigo e extensibilidade.

Para beneficiar a manutencao e atualizagdo do projeto, também foram utilizados os
principios de Single Responsibility Principle (SRP) e Dependency Inversion Principle
(DIP). No SRP, cada classe, método e varidvel deve ter uma tunica responsabilidade,
enquanto o DIP estabelece diretrizes sobre como os objetos devem se relacionar, promo-
vendo a flexibilidade e a escalabilidade do cédigo. A aplicagdo desses principios permite
que os objetos sejam substituidos ou modificados sem que essa acao comprometa o restante

da aplicacao [71].
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Um exemplo representativo dessa abordagem SRP ¢é a classe ‘StatementTransform®,
que descreve a transformagao de diferentes tipos de extratos financeiros em estruturas
de dados padronizadas para processamento posterior. Abaixo estd a estrutura bésica
dessa classe, destacando métodos importantes para o processamento de diferentes tipos

de extratos:

class StatementTransform:
def _init (self, contents):

self.contents = contents

# Métodos para decodificar diferentes formatos de arquivo

def decode_csv(self, content_string):

def decode_excel(self, content_string, lines_to_ignore):

def decode_pdf (self, content_string):

# Determinar o tipo de arquivo e realizar a decodificacgédo
def get_dataframe(self,

contents: str,

statement_type: str,

ignore_lines: int):

# Transformar o extrato financeiro em um formato padronizado

def transform_statement(self, statementMapper: dict, data):
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# Criar um novo DataFrame a partir de dados existentes

def new_dataframe(self, df content: pd.DataFrame):

Essa classe encapsula a logica de processamento de extratos financeiros em métodos
especificos, tornando o c6digo mais modular e facil de entender. Além disso, permite a
extensao facil para lidar com novos tipos de extratos no futuro, seguindo o principio da
abertura/fechamento (open/closed principle) da POO.

Um exemplo de utilizagdo do principio DIP é a classe base ‘SupabaseAccess' e uma

classe derivada ‘AccessStatementMapper*:

import traceback
import pandas as pd
from supabase import create_client, Client

from configparser import ConfigParser

config = ConfigParser()
config.read(’static/config/config.ini’)
url: str = config.get(’supabase’,’url’)

key: str = config.get(’supabase’,’key’)

class SupabaseAccess:
def __init_ _(self, name table: str):
self.supabase: Client = create_client(url, key)

self .name_table = name_table

def retrieve(self, condition=None, value_condition=None):

if condition and value condition:
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def

def

def

response = self.supabase.table(self.name_table)
.select("*").
eq(condition, value_condition).
execute ()

df _data = pd.DataFrame(response.data)

return df_data

else:

response = self.supabase.table(self.name_table).
select("*") .execute()

df data = pd.DataFrame(response.data)

return df_data

insert(self, df_data: pd.DataFrame):

response = self.supabase.table(self.name_table) .
insert(df data.to_dict(orient=’records’)).
execute ()

return response

update(self, updates: dict, column_name, value):

response = self.supabase.table(self.name_table).
update(updates) .eq(column_name, value).
execute()

return response

delete(self, column name, value):
try:
response = self.supabase.table(self.name_table).
delete() .eq(column_name, value).

execute()



return 200

except Exception as e:
traceback.print_exc()
print(e)

return 400

Neste trecho, sao definidos componentes para o titulo, formulario de login e registo,
e detalhes do usuario. Esses componentes sao organizados em um layout responsivo e

estilizado usando classes CSS fornecidas pelo Dash Bootstrap.

Essa abordagem permite a criacdo de interfaces de usudrio dindmicas e atraentes
para o sistema "Personal Budget", fornecendo aos utilizadores uma experiéncia de usuario

intuitiva e eficaz.

4.3 Apresentacao do Sistema

O projeto "Personal Budget'é uma aplicacdo web destinada a pessoas que buscam realizar
um controle eficaz de suas financas pessoais. A gestao financeira abrange nao apenas o re-
gisto de transagoes de entrada (receitas) e saida (despesas), mas também o gerenciamento

de contas bancarias e categorias, facilitando a organizacao e analise dos dados.

Os utilizadores tém a possibilidade de extrair informagoes detalhadas e monitorar seus
gastos mensais, anuais e diarios por meio de indicadores visuais e filtros intuitivos. Esses
recursos proporcionam uma compreensao mais profunda dos padrdes de gastos e receitas,

permitindo que os utilizadores compreendam melhor seu saldo financeiro atual.

A seguir, apresentaremos uma visao detalhada das principais funcionalidades da apli-
cagao, destacando aspectos como login, o dashboard principal, o gerenciamento de contas e
transagoes, além de outras caracteristicas que contribuem para uma experiéncia completa

do utilizador.
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4.3.1 Login

A tela de login é o ponto de entrada para os utilizadores acessarem a plataforma "Personal
Budget". A figura 4.14 ilustra a interface da tela de login, onde os utilizadores inserem

seu nome de utilizador e senha para autenticacgao.

Personal Budget

By Vitor Rocha

E-mail

Senha

Ndo tem uma conta?

Registre-se

Figura 4.14: Tela de Login do Projeto "Personal Budget".

Através do botao "Registre-se", é exibido um modal para registo de conta, onde os utili-
zadores podem inserir um email valido e uma senha para criar novas contas na plataforma

"Personal Budget".

Criar uma conta

E-mail

Senha

Confirme a senha

Figura 4.15: Modal para Criar uma Nova Conta.
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O modal de registo de conta, representado na figura 4.15, permite que os utilizadores
preencham os campos necessarios, como email e senha, para criar uma nova conta.

Durante o processo de registo, podem ocorrer alguns tipos de erros: email invalido,
campos vazios, senhas nao correspondentes etc. O primeiro erro, mostrado na figura
4.16, ocorre quando o utilizador insere um email invalido. Quando o registo é concluido
com sucesso, como na figura 4.17, um aviso de confirmacgao é exibido, permitindo que o

utilizador prossiga para fazer o login com suas novas credenciais.

Criar uma conta >

@ddsss2

srensane

E-mail invdlido. Por favor, insira um e-mail valido.

Figura 4.16: Validacao de Email Invalido.

Criar uma conta X

a57017@alunos.ipb.pt

[T

LTI

Registro bem-sucedido. Por favor, verifique seu e-mail: a57017@alunos.ipb.pt

Figura 4.17: Confirmacao de Registo Bem-Sucedido.

Além disso, apds o registo bem-sucedido, um email de confirmacao é enviado para o
endereco de email fornecido pelo utilizador, como mostrado na figura 4.18. Esse email

contém um botao que redireciona o utilizador para a tela de login da aplicacao, onde
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ele pode iniciar sessao com suas credenciais recém-criadas e comecgar a utilizar todas as

funcionalidades disponiveis.

i noreply@mail.app.supabase.io QD « &« ~ &
Para: Vitor Rocha Ter, 07/05/2024 21:29

Personal Budget

Seja muito Bem-vindo!

Vocé estd quase 13l Cligue no beotdo abaixo para ativar a conta e acessar a aplicacio:

Ativar Conta

“ Responder 7 Encaminhar

Figura 4.18: Email de Confirmacao.

4.3.2 Dashboard Principal

Apos a autenticacdo bem-sucedida, o utilizador é redirecionado para a pagina principal
da aplicagao, onde é apresentado o dashboard principal. Esse dashboard consiste em uma
interface intuitiva para visualizacao e analise de dados financeiros. Ele apresenta diversos
elementos, incluindo cards para exibir o saldo total, receita e despesas, além de graficos
interativos e filtros para facilitar a exploracao dos dados.

Os cards na parte superior do dashboard na figura 4.19, representam informagoes-chave
sobre as financas pessoais do utilizador. O primeiro card exibe o saldo total, fornecendo
uma visao instantanea do dinheiro disponivel apds a contabilizacdo de todas as receitas
e despesas. Esse saldo é crucial para o planejamento financeiro diario, pois indica a
capacidade de gastos e economias. O segundo card mostra a receita total, destacando o
montante total de dinheiro ganho ao longo de um determinado periodo, incluindo salarios,
renda extra e outras fontes de receita. Por fim, o terceiro card apresenta as despesas

totais, revelando o valor total gasto em diversas categorias, como alimentacao, moradia,
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Pe rsonal Saldo Receitas Despesas n
€6.704,00 €7.514,00 €810,00
Budget

By Vitor Rocha Filtros

Categorias de Receitas

Categorias de Despesas
Importar Extrato

Alimentacio | * | Aluguel
Sl | Periodo de Anélise

Extratos

— 0

G & DBExa

vitorgrl4@gmail.com

$6,000.00
Sair

$4,000.00
$2,000.00

$0.00

Jan 2024 Jan 2024 Feb 2024 Feb 2024 Mar 2024 Mar 2024

Receitas Despesas
€5000 Tipo
M Despesas
€ 4000 W Recsitas

Figura 4.19: Dashboard Principal Apds Autenticacao.

transporte e entretenimento. Essas informagoes sao essenciais para o controle financeiro
pessoal, permitindo que o utilizador avalie seu comportamento de gastos e faca ajustes

necessarios para alcancar metas financeiras especificas.

4.3.3 Graficos Interativos

O dashboard inclui quatro gréaficos interativos, melhor ilustrados na figura 4.20, cada um

servindo a um propoésito especifico:

1. Grafico 1 (Fluxo de Caixa): Este grafico de linha exibe o fluxo de caixa ao
longo do tempo, mostrando a diferenca entre receitas e despesas. Ele permite visua-
lizar tendéncias ao longo do tempo e identificar periodos de crescimento ou declinio

financeiro.

2. Gréfico 2 (Receitas e Despesas por Data): Um gréfico de barras empilhadas
que mostra a distribuicdo de receitas e despesas ao longo do tempo. Ele ajuda a

entender como a receita e as despesas estao distribuidas em diferentes periodos,
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facilitando a identificacao de padroes e anomalias.

3. Grafico 3 (Receitas em Pizza): Este grafico de pizza exibe a distribuigao das
receitas por categoria. Ele fornece uma visao geral das principais fontes de receita,

ajudando na identificacao de areas de destaque ou oportunidades de crescimento.

4. Gréfico 4 (Despesas em Pizza): Similar ao Grafico 3, este gréfico de pizza
mostra a distribuicao das despesas por categoria. Ele permite uma andlise rapida
das principais areas de gastos, auxiliando na identificacdo de areas de otimizacao de

custos ou reducao de despesas desnecessarias.

o~ EXwTEn

£6,000.00

£5,000.00

£4,000.00
£3,000.00
£2,000.00
£1,000.00

$0.00
Feb 2024 Mar 2024 Mar 2024 Mar 2024 Mar 2024 Mar 2024

Receitas Despesas

£ 5000 Tipo
M Despesas
£ 4000 M Receitas

€ 3000

Valor (€)

€ 2000

. Aluguel

Investimentos 59%

€ 1000 66.5%

02/2024 03/2024 03/2024 04/2024
Data

Figura 4.20: Gréficos no Dashboard Principal.

Todos os graficos sao interativos e podem ser filtrados dinamicamente com base nas
selegbes feitas nos filtros disponiveis.

Os filtros permitem ao utilizador refinar a visualizacao dos dados, selecionando cate-
gorias especificas de receita e despesa, bem como um intervalo de datas. Eles sao imple-
mentados como dropdowns e um seletor de datas, e os graficos e cards sao atualizados

automaticamente conforme os filtros sao aplicados ou modificados.
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Filtros

Categorias de Receitas

% | Saldrio || x| Investimentos

Categorias de Despesas

x  Alimentacde | * Aluguel
Periodo de Analise

—> 04/17/2024

“— 08/02/2024 -

$0.00
Feh 2024 Mar 2024 Mar 2024 Mar 2024 Mar 2024 Mar 2024

Figura 4.21: Filtros no Dashboard Principal.

4.3.4 Barra Lateral

A barra lateral do aplicativo serve como um ponto central de navegacao e interacao para

o utilizador.

No topo da barra lateral ha botoes essenciais para adicionar novas receitas e despesas,
proporcionando uma maneira rapida e facil de registrar transacoes financeiras. Além
disso, ha um botao para abrir o modal de importacao de extrato bancario, permitindo ao

utilizador carregar informacoes financeiras de fontes externas.

Abaixo desses botoes, existe um menu de navegacao que oferece acesso direto a diferen-
tes se¢oes da aplicagao. Por exemplo, o botao "Dashboard'para visualizar é o dashboard
principal explicado na secao 4.3.2 ou escolher entre "Anélise de Despesas'e "Analise de

Receitas"para explorar detalhes especificos sobre seus gastos e ganhos.

Essa barra lateral ndo apenas organiza as principais funcionalidades do aplicativo, mas
também simplifica a experiéncia do utilizador, tornando mais facil e intuitivo navegar pelas

diversas segoes e realizar as tarefas desejadas.
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Personal
Budget

or Rocha

Importar Extrato

Dashboard |

Extratos
Analisar Despesas

Analisar Receitas

email@email.com

Sair

Figura 4.22: Barra Lateral do Aplicativo Personal Budget.

4.3.5 Analise de Despesas e Receitas

Nesta pagina, os utilizadores podem analisar em detalhes suas despesas e receitas, visua-
lizando graficos informativos e uma tabela interativa.

Ao selecionar a opgao "Analisar Despesas'ou "Analisar Receitas'no menu de navegagao,
a aplicacao redirecionard o utilizador para esta pagina. O layout ¢ o mesmo para ambas as
opgoes, consistindo em uma tabela, um grafico de barras e um card. No entanto, a sele¢do
determina quais transacoes serao exibidas na tabela: todas as transacoes relacionadas a
despesas sao mostradas ao selecionar "Analisar Despesas", enquanto todas as transagoes
relacionadas a receitas sao exibidas ao selecionar "Analisar Receitas".

A tabela apresentada na parte superior da pagina é uma grade de dados interativa que
permite aos utilizadores visualizar e editar suas transacdes financeiras. E possivel editar

campos como descri¢ao, data, valor, categoria e tipo de transacao diretamente na tabela.
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Tabela de receitas

B d Descrigio Data ¥ Valor Categoria Tipo Transagdo Conta
g ©Q  catback 2024-04-10 92 Investimentos Receita Wallet
By Vitor Rocha
© SelioEmpres 2024-04-05 1257 Salirio Receita Wallet
o Cashback 2024-03-23 120 Comissio Receita Wallet
@  sesrioEmpres 2024-03-21 1257 salario Recsita Wallet
Importar Extrato
@ | Dividendos acdes 2024-03-13 52 Investimentos Receita Wallet
Dashboard © | cashback 2024-02-12 120 Comiss3o Receita Wallet
Eiens o Saldrio Empresa 2024-02-05 1257 Saldrio Receita Wallet
Analisar Despesas @ | Dividendos acdes 2024-01-18 91 Investimentos Receita Wallet
Analisar Receitas |
Distribuicdo
vitorgrla@gmail.com cat
€ 5000 ategoria
W Comissdo
m B Investimentos
€ 4000 i .
W Saliro Receitas
. €3000
o
d €5635.00
Iy .

€2000
Total de Receitas.

€ 1000

€0 oy n s
Comisséo Investimentos Saldrio

Categoria

Figura 4.23: Layout da Pagina de Analise de Despesas e Receitas.

Além disso, os utilizadores podem excluir transa¢oes indesejadas com facilidade, clicando

no botao correspondente, conforme ilustrado na figura 4.24.

O grafico de barras exibido ao lado da tabela fornece uma visao geral das despesas
ou receitas em diferentes categorias. Ele destaca visualmente as categorias que mais
contribuem para as despesas ou receitas totais, facilitando a identificacdo de areas de

maior impacto financeiro.

Abaixo do gréafico de barras, um card simples apresenta o total de despesas ou receitas,
dependendo da andlise em questao. Esse valor é atualizado dinamicamente com base
nas transacoes exibidas na tabela, proporcionando uma visao instantanea do impacto

financeiro total.

Esses componentes combinados oferecem aos utilizadores uma maneira eficiente e in-
tuitiva de analisar suas despesas e receitas, facilitando a compreensao de seus habitos
financeiros e auxiliando no processo de tomada de decisao para o gerenciamento finan-

ceiro pessoal.
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Tabela de receitas

Deserigio Data Valor Categoria Tipo Transagéo Conta
Cashback 2024-04-10 92 Investimentos Receita Wallet
Salario Empresa 2024-04-05 1257 Salirio Receita Wallet
Cashback BE/03/2024 0| 120 Comissio Receita Wallet
Salério Empresa margo de 2024 ~ ™ 4 127 Salario Receita Wallet

D s T o a s s

Dividendos agdes 92 Investimentos Receita Wallet

25 26 27 28 29 1 2
Cashback 120 Comissdo Receita Wallet
Salario Empresa Salario Receita Wallet

Dividendos agges 91 Investimentos Receita Wallet

090000000

R Limpar Hoje
Distribuicdo

Figura 4.24: Tlustragdo de Como Editar Transac¢oes na Tabela Iterativa

4.3.6 Adicao de Novas Transagoes

Para adicionar novas transagoes, os usuarios podem utilizar os botoes disponiveis na
barra lateral, onde encontram-se os botoes "+ Receita'e - Despesa'. Ao clicar em um
desses botoes, um modal é aberto, permitindo ao urilizador preencher um formulério para

adicionar os detalhes da transagao (Figura 4.25.

O modal apresenta campos para inserir a descricdo da transacao, o valor, a data, a
categoria e a conta associada. Os campos de descrigdo e valor sao obrigatérios, enquanto
os demais campos possuem valores padrao que podem ser ajustados conforme necessario.
Além disso, o modal oferece a op¢ao de adicionar ou remover categorias, permitindo uma

personalizagao flexivel das categorias disponiveis para as transagoes (Figura 4.25)

O utilizador pode adicionar uma nova categoria digitando o nome no campo apropriado
e clicando no botao "Adicionar". Para remover categorias existentes, basta marcar as

opcoes desejadas na lista de categorias disponiveis e clicar no botao "Remover".

Uma vez preenchido o formulario, o usuario pode salvar a transacao clicando no botao
correspondente ("Adicionar Receita'ou "Adicionar Despesa"). Um aviso de confirmagao é

exibido brevemente para indicar que a transacgao foi salva com sucesso.
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Add Receita

Descricao: Valor:

Ex.: receita... Ex.: 5100.00

Data: Categoria

05/12/2024 Salario

Adicionar/Remover Categorias

Adicionar categoria Excluir categorias

Nova categoria... Salario
Investimentos

Comissdo

o Outros
Adicionar
Remover

Adicionar Receita

Figura 4.25: Modal para Adi¢ao de Novas Transacoes.

4.3.7 Importacao de Extratos

A funcionalidade de importacgao de extratos é uma parte crucial do aplicativo, que permite
aos utilizadores carregar facilmente suas transacoes financeiras de fontes externas (Bancos
e instituigoes financeiras). O modal de importacdo de extratos oferece diversas opgoes
para importar e processar os dados de extrato.

O modal de importacao de extratos apresenta algumas opgoes para o usuario, depen-

dendo do tipo de acao a ser realizada:

e Upload de Novo Extrato: Quando nenhum dado de extrato foi importado ante-
riormente, o modal exibe opgoes para o utilizador carregar um arquivo de extrato,

conforme na figura 4.27. O utilizador pode selecionar o banco associado ao extrato
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70

Importar Extrato

Selecione o banco

Santander

Figura 4.26: Modal de Importacao de Extratos Bancérios.

a ser importado, ou optar pela opc¢ao "Outro banco'para criar um novo template.

Importar Extrato

Selecione o banco

bantander

Wise

Santander

Outro banco

Figura 4.27: Seleciona o Banco ou "Outro banco".

e Template existente para o banco: Ao utilizador selecionar um template pronto
para o banco do extrato a ser importado, o modal exibe uma tabela das transagoes
presentes no ficheiro de extrato. Neste layout (figura 4.28), o utilizador pode editar

as transacoes, incluindo categorizacao e exclusao de transacoes desnecessarias.

Além disso, o modal apresenta um dropdown que mostra as colunas nao utilizadas



Importar Extrato X

Moeda do Extrato: Selecione outras colunas:
Euro ~ Selecione.. -
Descrigio Data Valor Categoria Tipo de Transagdo

° Witor Gustavo Rocha 2023-09-11T713:13:15 % 400,00 Qutros Receita

° Continente Pay 2023-02-28T18:44:52 $12,94 Qutros Despesa

° Aldi Vizlonga 2023-02-20T12:24:50 5598 Aluguel Despesa
Salde

o Bolt.eufo/2302191758 2023-02-19T17:58:08 513,59 Lazer Despesa
salario

° Aeroporto 2023-02-16T08:50:04 514,20 Investimentos Despesa
Comissdo

° C Bom Dia Vialonga 2023-02-15T15:59:27 51,19 . Despesa
Alimentagio

€@  Menncken Fis D 2023-02-14T13:24:46 57.50 Transporte Despesa
Higiene Pessoal

° Winkel 43 2023-02-14T12:46:36 54,80 Cursos Despesa
Qutros

Adicionar transagoes

Figura 4.28: Layout Quando o Template ja Esta Criado.

na conversao, permitindo que o usudrio selecione quais colunas deseja exibir na
tabela. Isso é 1til para transa¢oes que possuem informagoes adicionais que podem

auxiliar na categorizagao ou verificagao de sua relevancia.

Caso o extrato importado seja de um banco que opera com moeda diferente da
moeda do sistema, o modal permite ao utilizador selecionar a moeda do extrato
através do dropdown ilustrado na figura 4.29 e realizar a conversao utilizando a

cotagao de mercado daquela data.

Moeda do Extrato:

Euro A

Real
Ddlar

Figura 4.29: Dropdown Moeda do Extrato.
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e Criar Novo Template (csv, xls, xlsx): Caso o utilizador deseje criar um novo
template para o banco do extrato, o modal apresenta um formulario dinamico onde
é possivel especificar as colunas do extrato. Este layout se adapta de acordo com
o tipo de arquivo selecionado, oferecendo opgoes adicionais dependendo do formato

do ficheiro.

Importar Extrato

Moeda do Extrato: MNome do Banco:

Euro Ex.: Golden Bank ...
Quantas linhas no inicio do CSV a serem ignoradas:

1]

Se a transacdo ndo € identificada com o valor positivo (+) e negativo (-], selecione qual a descricdo que indica a diredo da transagdo:

Selecione as colunas do extrato de acorde com a tabela:

Descrigio Tipo de Transagdo

Sem dados para exibir, verifique se o arquivo tem linhas para serem removidas para carregar a tabela.

Criar template

Figura 4.30: Layout para Criagao de Templates de Extrato.

Para tipos de arquivo como xlIs ou xIsx, onde pode ser necessario remover linhas do
ficheiro, o modal apresenta um campo adicional para que o utilizador especifique

quantas linhas devem ser removidas.

Por meio de seletores, o utilizador pode mapear as colunas correspondentes no

extrato, permitindo uma configuracao precisa das informagoes a serem importadas
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para a aplicacao.

Selecione as colunas do extrato de acordo com a tabela:

Moeda
Data Valor C
Data Lancamento

Data Valor
Descricao

Valor

=2aldo

Figura 4.31: Selecao de Colunas para Mapeamento no Template.

Essa funcionalidade oferece flexibilidade ao utilizador, permitindo adaptar o tem-
plate de acordo com o formato especifico do extrato do banco, garantindo uma

importacao precisa e eficiente das transagoes financeiras.

A importagao de extratos é uma funcionalidade essencial que simplifica o processo de
registo de transacoes financeiras, oferecendo aos usuarios uma maneira conveniente de

manter seus registos atualizados e precisos.

4.4 Documentacao

A documentacao do projeto "Personal Budget'foi cuidadosamente elaborada e esta dispo-
nivel de forma aberta na plataforma GitHub. Esta iniciativa tem como objetivo promover
a transparéncia, facilitar o acesso e incentivar a colaborag¢ao da comunidade de desenvol-

vedores e utilizadores interessados em ferramentas de gestao financeira pessoal.

4.4.1 Disponibilizacao e Acesso

O codigo-fonte do "Personal Budget'foi disponibilizado gratuitamente no GitHub, permi-

tindo que qualquer pessoa possa clonar, utilizar, modificar e contribuir para o projeto.
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Esta abordagem de cédigo aberto é fundamental para fomentar a inovagdo e o aprimo-
ramento continuo da aplicacao, beneficiando-se da diversidade de ideias e conhecimentos

da comunidade global [72].

#A personal-budget Pusic 2 Unpin | ©Unwatch 1 ~ - WS 0 -

¥ main ~ ¥ 1Branch © 0 Tags 2 Go to file t Add file ~ <> Code ~ About

) This is a personal finance analysis web

A vitorgrocha2000 Update R md abdd119 cs00 ) 4 Commits app project, developed using Dash-Plotly

Python as front-end and Supabase as

B assets backend, with a local database storage.

T With this app, the user can add all their

monthly incomes and expenses and track

B data cl d initial ies 2m their spending evolution on an interactive
dashboard.

B static

| uiils

[ .gitignore

[ READMEmd
D apppy

[ myindexpy

[ requirements.xt

Releases
[ testsipynb

[J README
Packages

Personal Budget

Languages

Jupyter Notebook 12.1%
® JavaScript 0.3

Figura 4.32: Panorama Geral do Repositério no GitHub.

4.4.2 Passo a Passo para Utilizacao

Para assegurar que os utilizadores possam facilmente instalar e configurar a aplicagao, foi
incluida uma documentacgao detalhada no repositorio, a figura 4.33 ilustra uma parte do

documento. O passo a passo inclui:

Requisitos necessarios para a instalacao.

Instrugoes para clonar o repositorio.

Orientacoes para criar um ambiente virtual e instalar as dependéncias.

Procedimentos para configurar o backend utilizando o Supabase.
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e Detalhes sobre a criagao das tabelas necessarias no banco de dados.

e Informagoes sobre a configuracdo dos parametros no ficheiro config.ini.

[0 README

This is a personal finance analysis web app project, developed using Python and dependences library, with Supabase
as backend. With this app, the user can add all their monthly incomes and expenses and track their spending
evolution on an interactive dashboard.

/ Features

Backend using SupaBase: Authentication, Realtime Database, Storage, and Hosting

Collect and store user's incomes

Collect and store user's expenses

Provide a dashboard page for visual analysis of the data provided

Provide a statement page so the user can view the data in a more detailed and complete way

Import income and expense data from a Statement file in CSV or Excel format

B How to install

Requirements

* Python 3.8 or higher
* Pip

* Virtualenv

Steps

. Clone the repository
. Create a virtual environment
3. Install the dependencies
. Create a Supabase account
. Create a new project on Supabase
. Create the tables in docs/database.png
. Add the Supabase URL and Key to the config.ini file (static/config/config.ini)

Figura 4.33: Trecho do README no GitHub com Algumas Instrucoes de Instalagao e
Configuracao.

4.4.3 Colaboracao e Contribuicao

A documentagao encoraja a participacao ativa da comunidade. Utilizadores e desenvol-

vedores sao incentivados a:

e Reportar problemas e bugs através das issues no GitHub.
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e Sugerir melhorias e novas funcionalidades.
e Contribuir com cédigo, submetendo pull requests para revisao e integracao.

e Ajudar a manter a documentacao atualizada e precisa.

4.4.4 Beneficios do Cbédigo Aberto

Ao disponibilizar o cédigo de forma aberta, o projeto "Personal Budget'oferece varios

beneficios:

e Transparéncia: Permite que os utilizadores vejam exatamente como a aplicagao

funciona.

e Flexibilidade: Desenvolvedores podem adaptar a aplicagdo as suas necessidades

especificas.

e Comunidade: Fomenta uma comunidade ativa que pode compartilhar conheci-

mentos e experiéncias.

e Inovacao: Estimula a criagao de novas funcionalidades e melhorias continuas atra-

vés da colaboragcao.

4.4.5 Atualizacoes

A documentacao sera continuamente atualizada a medida que novas funcionalidades sejam
adicionadas e melhorias sejam implementadas. O compromisso com a manuten¢ao de uma
documentacao clara e acessivel é essencial para garantir que todos os utilizadores possam
aproveitar ao maximo a aplicacao "Personal Budget'.

Em conclusao, a documentacao aberta no GitHub nao sé facilita a instalagdo e o uso
da aplicacao, mas também promove um ambiente colaborativo onde a comunidade pode

contribuir para o desenvolvimento e evolucao do projeto.
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4.5 Validacao dos Requisitos

Para garantir que os requisitos identificados durante o levantamento e a pesquisa das
expectativas dos utilizadores sejam atendidos de forma eficaz, foi realizada uma fase de
validacao. Esta etapa foi crucial para verificar se a aplicacao desenvolvida cumpre as ex-
pectativas dos utilizadores e se esta alinhada com as necessidades reais de gestao financeira

pessoal.
¢ Requisitos "Ver e Agir":

— Interatividade nos graficos e filtros de tempo e classificagées: Imple-
mentado conforme mostrado na se¢ao 4.3.3. Os graficos sao interativos e os
filtros permitem personalizar a visualizacao das informagoes financeiras, aten-

dendo as necessidades dos utilizadores.

— Open source e documentacao de utilizacao e instalagcao: O codigo
foi disponibilizado no GitHub e a documentacio foi elaborada e explicada no
repositorio, conforme detalhado na secdo 4.4. Isso garante transparéncia e

acessibilidade, facilitando o uso e a contribui¢ao da comunidade.

— Botoes de acesso rapido: Implementado conforme mostrado na secao 4.3.4.
Os botoes proporcionam uma navegacao eficiente, permitindo acesso rapido as

principais funcionalidades.
e Requisitos "Complexos":

— Criar, editar, excluir transagoes: Implementado conforme mostrado na
secao 4.3.5. Os utilizadores podem gerir suas transagoes de forma flexivel,

garantindo a precisao dos registos financeiros.

— Classificagao facilitada das transacgoes e automatizacao de langamento
de transagoes: Implementado conforme detalhado na secao 4.3.7. Facilita a
importacao e categorizacao das transagoes, reduzindo a interven¢do manual e

aumentando a precisao.
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— Plataforma multi-moeda: Implementado conforme mostrado na secao 4.3.7.
Suporta multiplas moedas (euro, ddlar, reais), permitindo uma gestao finan-

ceira abrangente e adaptavel.
e Requisitos "Prioritarios":

— Grafico de evolugao patrimonial e quantidades por categorias: Imple-
mentado conforme mostrado na secao 4.3.2. Permite visualizar a evolugao do

patrimoénio e a distribuicao das despesas por categorias.

— Autenticagdo com dados individuais: Implementado conforme mostrado
na secao 4.3.1. Garante uma autenticacao segura e personalizada, protegendo

as informacoes financeiras dos utilizadores.
e Requisitos "Descartar":

— Plataforma multi-linguagem: Nao implementado, mas a estrutura do pro-
jeto permite a traducao facil de frases e palavras. Esta abordagem facilita

futuras implementagoes de suporte multi-idioma.

Essa validagao dos requisitos confirma que a aplicacdo atende aos principais critérios
estabelecidos durante o levantamento e mapeados na matriz de esfor¢o-impacto, propor-
cionando uma solugao abrangente e eficiente para a gestao financeira pessoal dos utiliza-

dores.
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Tabela 4.1: Validacao dos Requisitos

Categoria Requisito Secao
Interatividade nos gréaficos e | 4.3.3
Requisitos "Ver e Agir" | filtros de tempo e classifica-
coes
Open source e documenta- | 4.4
c¢ao de utilizagao e instala-
cao
Botoes de acesso rapido 4.3.4
Criar, editar, excluir transa- | 4.3.5
Requisitos "Complexos" | ¢oes
Classificacao facilitada das | 4.3.7
transacoes e automatizacao
de lancamento de transa-
coes
Plataforma multi-moeda 4.3.7
Requisitos "Prioritarios" Gréﬁco de evoh‘l(;éo patri- | 4.3.2
monial e quantidades por
categorias
Autenticagdo com dados in- | 4.3.1

dividuais

Requisitos "Descartar"

Plataforma multi-
linguagem

Nao implementado,
mas a estrutura do
projeto permite im-
plementagao futura.
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Capitulo 5

Conclusoes e Trabalhos Futuros

O presente trabalho procurou abordar os desafios enfrentados pelos utilizadores na ges-
tao das suas financas pessoais, propondo o desenvolvimento de uma aplicacao de gestao
financeira focada em usabilidade e acessibilidade. Ao longo deste estudo, identificAmos a
falta de solucoes acessiveis e intuitivas no mercado, o que motivou a nossa investigacao e
desenvolvimento.

As principais contribuicoes deste trabalho incluem a concepcao e implementacao de
uma aplicagdo de gestao financeira pessoal utilizando tecnologias modernas de analise
de dados como Dash e Pandas. O sistema desenvolvido oferece uma interface intuitiva
e funcionalidades que permitem aos utilizadores registar, categorizar e analisar as suas
transagoes financeiras de forma eficaz e gratuita, ao qual pode-se ser instalado e utilizado
em ambientes domésticos.

Reflectindo sobre o potencial de integragdo da aplicacdo no gerenciamento financeiro
pessoal, destacamos algumas possiveis melhorias para trabalhos futuros. Estas incluem
a implementacao de um sistema de autocategorizagdo baseado em IA ou similaridade
de palavras, a adi¢do de funcionalidade de gestao de metas financeiras, ferramentas de
comparagao de precos em diferentes lojas, recomendacgoes de corte de gastos e poupanca,
leitura e andlise das faturas de compra através de ferramentas de OCR para importacao
de despesas e funcionalidades de transferéncia entre contas.

Também através deste trabalho, foi possivel reconhecer algumas limitagoes que o Dash
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apresenta, como a dificuldade na gestao de callbacks devido a sua particularidade no
bloqueio de chamadas em diferentes contextos e a falta de componentes prontos para certas
funcionalidades, necessitando de adaptac¢des nao previstas. Embora seja uma ferramenta
eficaz para prototipacao rapida e criacdo de MVPs, pode néao ser a solucao ideal para
aplicagoes completas e modernas devido a essas limitagoes.

Adicionalmente, é importante mencionar que o projeto nao foi posto em producao
para utilizagao real, o que pode ter limitado a identificacao de alguns problemas praticos
que poderiam surgir no uso diario. No entanto, este facto nao diminui a validade e a
robustez das solugoes propostas, servindo como um ponto de partida sélido para futuras
implementagoes.

Em consideragoes finais, ressaltamos que a coeréncia e relevancia do conteudo apre-
sentado ao longo deste trabalho reflectem uma progressao légica do problema inicial as
solugoes e conclusoes propostas. Cada seccao foi fundamentada com pesquisa e anédlise, e
todas as afirmagcoes foram apoiadas por dados e referéncias adequadas. O sucesso desta

dissertacao ¢é atribuido a clareza, profundidade e pertinéncia do contetido apresentado.
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Uso de Ferramentas de Gestao Financeira Pessoal

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)

Exmo.(a) Sr.(a),

Estd a ser convidado(a) a participar numa investigagdo sobre as necessidades pessoais de gestéo financeira. Solicita-se a V. Exa. a leitura atenta do presente
documento antes da subscricdo do mesmo.

Titulo: Investigacdo sobre o Uso de Ferramentas para Gestéo Financeira Pessoal

Investigador Responsavel: Vitor Gustavo Rocha

Instituigdo: Instituto Politécnico de Braganga (IPB), localizado no municipio de Braganga, Portugal.

Propésito

0 objetivo deste termo de consentimento livre e esclarecido (TCLE) & explicar tudo sobre o estudo e solicitar a sua autorizagdo para participar do mesmo.
Obijetivo

0 objetivo desta investigagdo é compreender como as pessoas gerem as suas finangas pessoais e o seu interesse por ferramentas tecnolégicas que possam
auxiliar nesse processo de gestdo e organizacdo pessoal. Justifica-se a recolha de dados para um trabalho académico realizado no Instituto Politécnico de
Braganga (IPB), em Portugal.

Participagao

A participagdo nesta investigagao ndo & obrigatoria. Para participar neste estudo, o participante deve ser maior de 18 anos. Tem o direito de ndo participar ou
sair deste estudo a qualquer momento, sem qualquer tipo de penalizagdo ou prejuizo para o participante.

Riscos

Toda a investigacdo feita com seres humanos apresenta riscos, mas os riscos apresentados nesta investigacg&o sdo minimos, pois serdo feitas apenas
perguntas que ndo visam ofender nem magoar ninguém, ndo ha uso de nenhuma tecnalogia que possa alterar o psicolégico ou fisioldgico e tudo estd a ser feito
com as devidas precaugdes. O entrevistado pode sair a qualguer momento da investigagio, caso se sinta desconfortavel; além disso, a investigagdo é
completamente confidencial.

Beneficios
Através desta investigagdo, procura-se compreender as necessidades das pessoas com relagdo ao uso de ferramentas de gestéo financeira; dessa forma, os
beneficios serdo:

1. Uma aplicagdo mais completa, que satisfaga as necessidades dos utilizadores.
Custos
N&o ha qualquer custo ao participar desta investigagdo, e também n&o ha nenhum tipo de gratificago, sendo completamente voluntaria.
Procedimentos

A investigagdo tera uma duragdo de cerca de 7 minutos, onde serdo tomadas todas as providéncias para garantir a sua privacidade e anonimato. Nao € permitida
aidentificag@o do participante. Os dados recolhidos destinam-se unicamente a investigagéo.

Irdo responder a um questiondrio com perguntas relacionadas & organizagéo das finangas pessoais. A concluséo do questiondrio é considerada apenas apés
todas as questdes serem respondidas devidamente e a desisténcia da participagéo pode ser feita a qualquer momento, antes de concluir o questionario.

Conctato
Em caso de duvidas, esclarecimentos ou retirada da participagéo na investigagéo, pode recorrer a qualguer um dos e-mails para contacto com o responsével,
Vitor Gustavo Rocha.

E-mail institucional: a57017@alunos.ipb.pt

Vocé concorda em participar? *

O Eu li 0 Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) e concordo em participar desta pesquisa. Estou ciente de que é VOLUNTARIA e que posso parar
de responder a qualquer momento.

O Né&o concordo em participar do estudo.

Figura A.1: Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
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Apéndice B

Perguntas do Formulario do (Google
para Pesquisa de Demanda dos

Possiveis Utilizadores

O formulério utilizado na pesquisa foi dividido em varias se¢des, conforme a seguir:

e Apoés aceitar os termos de consentimento (Figura A.1), o participante é direcionado

para a Secao 1.

Secao 1

e Esta secdo contém perguntas relacionadas a idade, pais de residéncia e se a pessoa

gere ou nao as finangas pessoais de alguma forma (Figura B.1).

Secao 2

e (Caso a pessoa responda que nao gere as finangas, ela serd direcionada para a Secao

2 (Figura B.2), que contém perguntas relacionadas ao motivo pelo qual nao faz a

Bl



gestao e se tem interesse em comecar. Ao terminar esta secdo, o participante vai

diretamente para a Secao 4.

Secao 3

e Caso a pessoa responda que gere as financas, ela serd direcionada para a Secao
3 (Figura B.3), que contém perguntas sobre como a pessoa gere as financgas, se
usa aplicativos, e quais as principais dificuldades encontradas. Apds esta secdo, o

participante vai para a Secao 4.

Secao 4

e A Segao 4 (Figura B.4) contém perguntas relacionadas as expectativas em sistemas
de gestao financeira, indagando quais funcionalidades e ferramentas os participantes

estariam interessados em usar.
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Ferramentas de Gestao Financeira Pessoal

Estamos a realizar uma investigacdo para compreender melhor como as pessoas gerem as
suas financas pessoais e o interesse por ferramentas tecnoldgicas que possam auxiliar
neste processo. A sua participacdo € fundamental para nos!

Qual sua ldade? *

Entre 18 e 22 anos
Entre 23 e 30 anos
Entre 31 e 40 anos
Entre 40 e 59 anos

Mais que 60

OO O0OO0O0

Pais de residéncia? *

Sua resposta

Vocé gere de alguma forma as suas finangas pessoais? *

O Sim
(O Nao

Figura B.1: Secao 1: Informacgoes Pessoais e Gestao Financeira
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Tem interesse em fazer esse controlo?

Por gue ndo faz esse controlo das suas financgas pessoais?

|:| Falta de tempo
|:| MNao & necessario

|:| E aborrecido fazer isso manualmente

Figura B.2: Se¢ao 2: Motivos para Nao Gerir as Finangas e Interesse em Comecgar



Como gere atualmente as suas finangas pessoais?

O Utilizagdo de aplicagtes de gestédo financeira (ex: Boonzi, Money Wise)
O Folhas de célculo eletronicas (ex: Excel, Google Sheets)

O Anotagdes em papel

O Mentalmente, sem registo fisico ou digital
O N&o fago gestdo das minhas finangas

O

Other:

Classifica suas despesas e receitas? *
(ex.: alimentagdo, habitagéo, lazer)

(O sim, classifico todas as minhas despesas
O 5im, mas apenas as despesas maiores
O N&o, mas gostaria de comecar

O Né&o € necessario

Caso o faga, poderia explicar como é?

Your answer

Qual a sua maior dificuldade na gestao financeira pessoal?

Manter o controlo de receitas e despesas
Planeamento financeiro de longo prazo
Poupar dinheiro

Investir dinheiro

Entender conceitos financeiros

O OO0OO0OO0O0

Other:

Figura B.3: Secao 3: Métodos de Gestao Financeira e Dificuldades Encontradas
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Num sistema de gestao financeira, quais funcionalidades consideraria mais importantes? *
Avalie de 1 a 5, onde 1 é sem importancia e 5 € muito importante.

Classificagéo automatica

de despesas (Aluguer,

Mercado, Transporte, O o o O O
Alimentagdo, etc)

Visualizagbes gréficas

das finangas (gréficos,
painéis de controlo)

@)
O
O
@)
@)

Dicas de poupanga e
investimento
personalizadas

Integrag@o com contas
bancarias e cartbes

Lembretes para
pagamentos de contas

Simulador de
planeamento financeiro

© O O O
o O O O
o O O O
© O O O
0 O O O

Caso haja outras funcionalidades que ache importante, pode escrever a vontade.

Sua resposta

Estaria interessado(a) numa ferramenta gratuita que faga uma analise das suas receitas e despesas e as separe por categorias? *

(O sim, definitivamente
(O Talvez, dependendo da facilidade de uso
O N&o, estou satisfeito(a) com a minha atual forma de gestao

o N&o tenho interesse em gestdo financeira

Figura B.4: Secao 4: Expectativas em Sistemas de Gestao Financeira
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Apéndice C

Template do Email Convite Para a

Aplicacao

<!DOCTYPE html>
<html lang="en">
<head>
<meta charset="UTF-8">
<meta http-equiv="X-UA-Compatible" content="IE=edge">
<meta name="viewport" content="width=device-width,
initial-scale=1.0">
<title>Email Template</title>
<style>
/* Estilos CSS */
body {
font-family: Arial, sans-serif;
margin: O;
padding: O;
background-color: #f8f9fa;
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.container {
max-width: 600px;
margin: O auto;
padding: 20px;
background-color: #ffffff;

border-radius: 10px;

box-shadow: 0 4px 6px rgba(0, 0, O,
}
.header {
text-align: center;
margin-bottom: 20px;
b
.header h1 {
color: #007bff; /* Azul */
font-weight: bold;
font-size: 24px;
+
.content {
margin-bottom: 20px;
b
.button {
text-align: center;
b

0.1);



.button a {
display: inline-block;
padding: 10px 20px;
background-color: #007bff; /* Azul */
color: #ffffff;
text-decoration: none;
border-radius: 5px;
}
</style>
</head>
<body>
<div class="container">
<div class="header">
<h1>Personal Budget</h1>
</div>
<div class="content">
<h4>Seja muito Bem-vindo!</h4>
<p>Vocé estad quase 14!
Clique no bot&o abaixo para ativar
a conta e acessar a aplicagdo:</p>
</div>
<div class="button">
<a href="{{ .ConfirmationURL }}">Ativar Conta</a>
</div>
</div>
</body>

</html>
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