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Reologia

A reologia descreve a deformacao de um corpo sob a
influéncia de tensoes.

AN

a) Escoamento entre b) Escoamento circular c) Escoamento através

placas paralelas no gap anelar entre  de capilares, orificios,
dois cilindros tubos e canais

Escoamento
cone e uma placa entre duas placas



L el basica

Issac Newton foi o primeiro a expressar a lei basica da

viscosidade:
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Parametros

A viscosidade é uma propriedade fisica de um
fluido que dependente de seis paramentros, tais
como:

n =tuncaode S, T, P, ~, t, E



Subtancias

Liquidos Newtonianos Liquidos nao-Newtonianos

Curvas de escoamento Curvas de viscosidade
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Condicoes de teste

- Escoamento laminar;

« Escoamento estacionario;

- Sem deslizamento;

« Amostras homogéneas;

« Sem altera¢ao das propriedades fisico-
quimicas;

« Sem elasticidade.



Tipos de reOmetros

Sensores Searle Sensores Couette

N/

Redmetros

N\

Tensao controlada Taxa de deformacao controlada




Verificar a existéncia ou
nio do efeito de escorregamento na
medicao da viscosidade de fluidos.

Qual impacto do efeito-de
escorregamento em diferentes
tipos de fluidos ?



Adaptacao ao redmetro

Experiéncias de validagio de resultados: Fabricagao das geom
« Qllen; mm

+ Sangue animal; m + Pecas; CP 45/40 mm (2 unidades);
» Sabonete liquido_ . « Material: Ago ao carbonog
+ Fabricagio: Torpefecanico.

Ajuste das geometrias

- Acabamento superficial
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Testes experimentais
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 Sangue animal;

 Sabonete liquido.:




Viscosidade do oleo
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Viscosidade do sangue animal
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Viscosidade do sabonete liquido

*« GeometriaCP 1°/55 mm
= Geometria CP 4°/40 mm
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Fabricacao das geome

 Pecas: CP 4°/40 mm (2 unidades);
e Material: Aco ao carbono;

 Fabricacdo: Torne'mecanico.




Ajuste das geometrias

» Acabamento supertficial

Viscosidade do sabonete liquido
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Excucao da rugosidade

« Ferramenta: broca 2mm;
« Mdquina: furadora de bancada.




Testes experimentais

Para averiguar a existéncia do e e escorregamento

nete liquido (Nao-Newtoniano);
« Oleo(Newtoniano).







Glicerina

Viscosidade da glicerina

Taxa de deformagcio [1/5]
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Viscosidade de sabonete liquido
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Vcosidade [Pas|
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Conclusoes

« Erros médios inferiores a 5%,

+ Nio ¢ possivel confirmar com toda a certeza a auséncia do efeito de
escorregamento nas superficies de medicio devido a virios fatores, tais como:

» Precisio dimensional das geometrias fabricadas;

+ Acabamento superficial da superficies de contacto;

+ Qualidade da rugosidade realizada na geometria;

« Testar maior variedade de tipos fluidos.

Trabalhos futuros

+ Melhoramente da qualidade das geometrias fabricadas (torno de comando
numérico computorizado);

+ Usar geometrias em aco inoxidivel;

+ Melhoramento da rugosidade ¢ o aspeto fundamentais (electroerosao que
deixa uma superficie granitada).

+ Um aspecto a ser investigado, poderd ser em fluidos com viscosidade inferior

a 1 Pas pelo facto de ser no dleo onde se encontrou maior variagio.



Conclusoes

e Erros médios inferiores a 5%.

« Nio é possivel confirmar com toda a certeza a auséncia do efeito de
escorregamento nas superficies de medicao devido a virios fatores, tais como:
« Precisao dimensional das geometrias fabricadas;
+ Acabamento superficial da superficies de contacto;
« Qualidade da rugosidade realizada na geometria;
« Testar maior variedade de tipos fluidos.



Trabalhos futuros

« Melhoramento da qualidade das geometrias fabricadas (torno de comando
numérico computorizado);

o Usar geometrias em a¢o inoxidavel;

» Melhoramento da rugosidade é o aspeto fundamentais (electroerosio que
deixa uma superficie granitada).

« Um aspecto a ser investigado, poderd ser em fluidos com viscosidade inferior
a 1 Pa.s pelo facto de ser no 6leo onde se encontrou maior variagao.




Efeito do escorregamento dos fluidos
nas superficies de medicio do reémetro
sobre a viscosidade

Frédéric Oliveira Dos Santos

Outubro de 2012




