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RESUMO: O objectivo deste trabalho € compreender em termos quantitativos e qualitativos a acumulagéo e libertagéo de Cd(ll) em
solugdo aquosa, por uma bridfita aquatica - Fontinalis antipyretica — na perspectiva duma aplicagao, quer na biomonitorizagéo de cursos
de agua, quer na descontaminagao de efluentes industriais. A acumulagao de cadmio e posterior eliminagao pelo musgo foi estudada em
laboratdrio expondo as plantas a diferentes concentragdes de cadmio na gama, 0,5 — 2,5 mg I-1, durante um periodo de contaminagao
de 144 h, e depois a agua isenta de metal durante um periodo de descontaminagéo de 192 h. Foi ajustado um modelo cinético de
transferéncia de massa de primeira ordem aos dados experimentais.
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INTRODUGAO: Actualmente, é premente para humanidade investigar/corrigir as consequéncias ambientais das acgdes de
desenvolvimento a escala local/nacional ou global. Durante a Revolugéo Industrial o uso de metais pelo Homem comegou a afectar
seriamente o meio ambiente. Duzentos anos mais tarde, podemos afirmar estarmos na Idade da Remogao do Metal, sendo que todos
nos temos consciéncia dos riscos inerentes a disseminagao ndo controlada de metais pesados no ambiente que, quer pela sua presenga
quer, pela sua acumulagao, podem ter um efeito toxico ou inibidor sobre os seres vivos. A presenga de metais pesados nas aguas
superficiais é actualmente um facto incontestavel, muitas vezes associada a localizagéo de zonas agricolas e industriais. A
monitorizagdo da qualidade das aguas superficiais e subterraneas, bem como o controlo e a vigilancia sanitaria das aguas de consumo
humano, tém evidenciado a presenga de diversos ibes metalicos em concentragées que sdao muito variaveis no tempo e no espaco.
Varios musgos aquaticos tém sido referidos por acumularem metais pesados até concentragbes consideraveis sem que haja danos
visiveis.

MATERIAL E METODOS: As experiéncias foram realizadas com briéfitas aquaticas, Fontinalis antipyretica (Hedw.), colhida no Rio
Selho, localidade de Aldao, na bacia hidrografica do Rio Ave (norte de Portugal). Os processos de remogéo de metais usando
biossorventes, tais como musgos aquaticos, correspondem a um processo de contacto sélido/liquido em que ha acumulagéo e
dessorgao do metal que, com o decorrer do tempo, tendem para um estado de equilibrio.Foi realizado um conjunto de experiéncias para
estudar a influéncia de alguns factores na cinética de acumulagao/libertagao de ides cadmio pela Fontinalis antipyretica, tais como a
concentragdo de metal em solugdo, pH da agua, luminosidade, presenga de ides competidores, natureza dos musgos (vivos ou mortos)
e respectivo estado fisioldgico.

Em cada experiéncia, os musgos foram expostos a uma solugdo aquosa de metal durante 144 horas, seguindo-se a exposi¢édo a agua
isenta de metal por um periodo de 192 horas. Amostras de musgo (um saco de cada vez) e de agua de cada um dos tanques, foram
retiradas a intervalos de tempo previamente definidos.

RESULTADOS E DISCUSSAO: O modelo de transferéncia de massa de 12 ordem (MARTINS e BOAVENTURA, 2002) foi ajustado aos
dados experimentais, por forma a determinar as constantes cinéticas de acumulagao e de eliminagédo de metal, k1 e k2, a concentragéo
de metal alcangada no fim da fase de acumulagado, Cmu e as concentragdes de equilibrio para os periodos de contaminagao e de
descontaminag&o, Cme e Cmr, respectivamente (Tab. 1); foram ainda determinados BCF=k1/k2 e BEF=1-(Cmr/Cmu) (Tab. 2). A Fig. 1
mostra a evolugdo da concentragdo de metal nos musgos aquaticos prevista pelo modelo, bem como os valores experimentais.
Genericamente, os musgos acumulam os ides cadmio de acordo com a concentragdo externa a que séo expostos. No final do periodo
de contaminacéo, a concentragdo de cadmio na planta ficou préxima da saturagdo.Os resultados sugerem que nos musgos ocorre uma
acumulagao bi-etapica: adsorgao rapida na parede das células, seguida de permuta catiénica a nivel citoplasmatico, governada
essencialmente por processos lentos parcialmente dependentes do metabolismo. k1 aumentou para concentragoes de Cd de 0,64 a 1,6
mg I-1, o que sugere um efeito téxico ou inibidor na planta a medida que aumenta a concentracéo.
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Figura 1. Cinética de acumulagio e libertagio de cidmio Pela Fontinalis antipyretica: efeito da
concentragio do iio metilico. (2) Cy-= 0,64 mg 17, (b) Cyr= 0,92 mg I, (¢) Cyw= 1,36
mg 1'3, (d)Cw=226mg 1'1; (— modelo; * dados experimentais).

CONCLUSOES: Os resultados obtidos pretendem contribuir para o esclarecimento das possibilidades de utilizagdo da F. antipyretica na
biomonitorizagdo da poluigdo metdlica de cursos de aguas e na remogao/recuperagao de Cd(ll) de efluentes industriais. Globalmente, os
resultados obtidos mostram um potencial consideravel dos musgos aquaticos para este tipo de aplicagoes.

A aplicagdo de um modelo cinético de transferéncia de massa de primeira ordem a acumulagao/eliminagdo em continuo de Cd(ll) pela F.
antipyretica revelou-se, de um modo geral, adequada para concentracdes de metal na agua na gama 0,5 — 2,5 mg.
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