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RESUMO

Neste trabalho pretendeu-se avaliar o efeito da adubacgio azotada na composi¢éo quimica de
sementes de colza da cultivar Hydromel. As amostras de semente de colza foram obtidas num
ensaio de campo que decorreu em Braganca, em que a colza foi cultivada em ciclo de
outono/inverno, na estacfo de crescimento de 2009/2010.

No que diz respeito & composicdo quimica determinou-se o teor em humidade, cinzas,
proteina, gordura e fibras (NDF e ADF) e procedeu-se & quantificacfo dos &cidos gordos por
cromatografia gasosa (GC/FID). As sementes de colza sdo maioritariamente constituidas por
gordura (45-47%), caracterizada por um elevado teor em 4cidos gordos monoinsaturados,
sendo o cido oleico o mais abundante (cerca de 60%). A analise dos espectros de ressondncia
magnética nuclear (RMN) dos extratos de colza confirma estes dados. O teor em proteina
aumentou a medida que o nivel de adubagdo azotada aumentou (14-17%) e o teor em NDF foi
similar em todas as amostras (cerca de 34%). Por seu lado, o aumento da adubagéo azotada
conduziu a uma diminui¢éo do teor em ADF. O teor em cinzas e em humidade nfo apresentou
variagOes significativas nas diferentes amostras estudadas.

Em suma, a variacfo da adubacdo azotada na cultura da colza induziu alteracdes significativas
na composi¢ido quimica das sementes pelo que esta informacfio pode ajudar agricultores e
técnicos a ajustar a fertilizagfo azotada em funcgéo do destino a dar a semente.

1. INTRODUCAO

A colza é uma planta oleaginosa da familia Brassicaceae, em que a principal espécie
cultivada é classificada como Brassica napus. Tornou-se uma importante cultura em varios
paises de clima temperado frio, onde a maioria das outras plantas oleaginosas nfo se
desenvolve adequadamente. A colza ocupa atualmente o segundo lugar entre as culturas de
oleaginosas mais produzidas no mundo, logo a seguir a soja [1].

O aumento das areas semeadas de colza deve-se sobretudo a uma melhoria progressiva da
qualidade do 0Oleo para fins alimentares e dos bagacos para alimentagfo animal e, também,
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devido ao facto da colza estar a ser promovida em todo o mundo como cultura energética para
o fabrico de biocombustiveis [2]. Muitos estudos tém mostrado que o crescimento e a
produgdo de colza sdo promovidos de forma significativa pela aplicacéo de doses elevadas de
azoto. No entanto. azoto em excesso pode reduzir a qualidade nutricional do dleo, para além
de ser um custo adicional desnecessdrio e poder causar efeitos adversos no meio ambiente
[3.4]. Neste trabalho discute-se o efeito da adubacfio azotada na composicdo quimica de
sementes de colza da cultivar Hydromel.

2. MATERIAIS E METODOS

As amostras de semente de colza foram obtidas num ensaio de campo que decorreu em
Braganca, em que a colza fol cultivada com sementeira de Inverno, na estacdo de
crescimento de 2009/2010. Foram ensaiadas varias doses de azoto, das quais foram usadas
neste trabalho as correspondentes a 0 (Np), 50 (Nsg) e 150 (Nys0) kg de azoto por hectare,
aplicadas em cobertura. As diferentes doses de azoto foram aplicadas em macro-talhoes de
630 m”, com sementeira mecanica, tendo as repeti¢des de campo (trés) sido efetuadas dentro
de cada macro-talhfio. O delineamento experimental completo e os principais resultados
agronomicos obtidos foram previamente descritos em Rodrigues ef al. [5].

No laboratorio foram ainda feitos duplicados de cada uma das amostras. As sementes foram
previamente limpas de quaisquer restos de palhas e poeiras resultantes da debulha.

Os teores em humidade, cinza, proteina e gordura foram determinados segundo os métodos
descritos pela Association of Official Analytical Chemists (AOAC). A determinagfio do teor
em fibra baseou-se no método de Van Soest, também designado por sistema detergente,
onde se obtém a fibra em detergente neutro (NDF) e a fibra em detergente acido (ADF).

A determinacfio do pertfil em &cidos gordos foi realizada ap6s extragio da gordura total em
soxhlet, e posterior transesterifica¢do dos seus 4cidos gordos para analise por cromatografia
gasosa (GC/FID). Os espectros de ressonancia magnética nuclear (RMN) de 'H e de °C das
amostras de colza foram adquiridos em solucgdes de cloroférmio deuterado.

3. RESULTADOS E DISCUSSAQ

Analisando a tabela 1, podemos verificar que os teores em humidade e cinzas nfo
apresentaram variagdes significativas nas amostras testadas. O teor em proteina apresentou o
seu maior valor na amostra Niso (17,1%), correspondente & maior dose de azoto aplicada
como fertilizante, enquanto o menor teor em proteina foi encontrado na amostra sem
adubacéio (13,9%). Estes resultados sfio corroborados por outros estudos envolvendo outras
variedades de colza [4] e, em geral, os teores de proteina na cultivar Hydromel sfo inferiores
aos de outras cultivares de colza [6].

A gordura € o componente maioritario em todas as amostras de colza da cultivar Hydromel. A
amostra Ny apresentou na sua composi¢éo a maior quantidade de gordura com 47,4%, seguido
da amostra Nsp (45,8%) e por fim, a amostra N,sp (44,6%). Verifica-se que quanto maior a
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dose aplicada de fertilizagdo azotada, menor € o teor em gordura e que a colza contém um
maior teor em gordura que outras plantas oleaginosas estudadas [7], tais como soja, girassol e
milho, demonstrando ser wma mais-valia para a producgéo de 6leo de colza.

Os valores do teor em hidratos de carbono de todas as amostras Ng, Nsg € Njsp foram
semelhantes, variando entre 29,5-30,0%. Os valores energéticos obtidos para as amostras Ny,
Nsp € N5 foram 601,8 kcal, 592.9 kcal e 589,1 kcal, respetivamente. Observando os
resultados obtidos verifica-se que a amostra com maior valor energético foi a amostra Ny, a
qual tem na sua composi¢do um maior teor em gordura.

A fibra em detergente neutro (NDF) e a fibra em detergente dcido (ADF) foram calculados
tendo em conta a percentagem em matéria seca nas respetivas amostras. Os valores obtidos
para a NDF foram muito similares para as diferentes amostras (34,1-34,8%) e os valores
relativos & ADF diminuiram & medida que aumentou o nivel de fertilizacdo azotada, sendo de
31.1% (Nog), 27.4% (Nso) € 25.5% (Nysp).

Tabela 1. Composigdo quimica das sementes de colza da cultivar Hydromel para as diferentes doses
de adubacéo azotada (média + desvio padrdo)

Nﬂ NS(} NISD
Humidade (%) 4,64+0,04 4,78:0,09 4,54+0,25
Cinzas (%) 4,10+0,10 4,21+0,10 3,95+0,05
Proteina (%) 13.93+0,42 15,74+0,15 17.08+0.65
Gordura (%) 47.36+0,61 45,78+0,51 44,62+0,89
Hidratos de carbono (%) 29.97+1.83 29 49+1 34 29 814278
Energia (kcal) 601,8 592.9 589,1
NDF (%) 34,81+1,68 34,47+1,69 34,06+1,08
ADF (%) 31.08+3.76 27,38+2,81 25,4542 .84

Analisando o perfil em &cidos gordos das diferentes amostras de colza observa-se que estas
sdo constituidas maioritariamente pelo acido oleico (C18:1). A amostra Ny surge com o valor
mais elevado em acido oleico (59,8%), seguindo-se a amostra Nsp (58,8%) e, por fim, a
amostra Nysp (57,8%). O écido linoleico (C18:2) surge como o segundo maior constituinte,
seguindo-se o 4cido linolénico (C18:3). Verifica-se que a medida que a dose de adubagéo
azotada aumenta, o teor em acido oleico diminui, enquanto o teor em é&cido linoleico e
linolénico aumenta.

O teor de 4cido caprico (C10:0), latrico (C12:0), miristico (C14:0), pentadecanoico (C15:0),
margarico (C17:0) e eicosadiendico (C20:2) apresenta-se residual nas diferentes amostras.

A fracdo de 4cidos gordos mais abundante nas amostras de colza foi a fracdo dos acidos
gordos monoinsaturados, em que as amostras Ng, Nsp e Njsg obtiveram valores de 61,8%,
60,1% e 59.1%, respetivamente. As amostras de colza apresentaram baixo teor em &cidos
gordos saturados (6,7-6,8%), enquanto os acidos gordos polinsaturados apresentaram valores
superiores entre 31,4% (Np) e 34,2% (Nys0).

Uma andlise exaustiva dos espectros de RMN mono e bidimensionais da fracfo lipidica das
amostras de colza permitiram identificar o triglicérido maioritario, constituido por duas
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unidades de acido oleico e uma de 4dcido linoleico (Figura 1). Assim sendo, podemos concluir
que os dados obtidos por GC sdo corroborados pela espectroscopia de RMN.

Figura 1. Estrutura do triglicerideo maioritario presente nas amostras de colza.
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4. CONCLUSOES

A adubac@o azotada aumentou o teor de proteina e reduziu o teor em 6leo, aspeto que deve ser
tido em conta na definicdo da estratégia de fertilizacdo da cultura. Na fragfo lipidica
predominam os &cidos gordos monoinsaturados, sendo o acido oleico o mais abundante. A
analise dos espectros de RMN da fragdo lipidica das amostras de colza permitiram identificar
o triglicérido maioritdrio, constituido por duas unidades de 4cido oleico e uma de dcido
linoleico. Admitindo que a colza € cultivada para obtencfo de dleo, parece ser de recomendar
aos agricultores que utilizem doses moderadas de azoto para evitar decréscimos no teor em
gordura. Contudo, a proteina ¢ também um componente importante nas sementes, pois apos
extragdo do 6leo resulta um bagaco rico em proteina que é utilizado nas ragdes para os

animais.
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