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Resumo

Os materiais manipulaveis, como recurso pedagogico, em contexto educativo sdo muito
importantes j& que funcionam como facilitadores de aprendizagem. No entanto o seu uso
deve estar associado a metodologias que designamos de ativas em que o aluno é o
protagonista da sua aprendizagem e o professor orientador da mesma. Este ¢ o cerne da
aprendizagem ativa. O foco passa a ser o didlogo com os alunos, o diagnodstico dos
conhecimentos prévios e as percegdes que estes tém sobre os contetidos a abordar, com
incidéncia na problematizagdo, contextualizagdo e, de preferéncia, com aplicagdo pratica
dos conhecimentos. Tendo como base o recurso a materiais manipulaveis pretende-se
construir conhecimento, numa parceria entre professor e aluno, em que este assume o papel
de ator principal e o professor o de mediador e estimulador do processo de ensino. Esta
metodologia pretende incentivar a autonomia intelectual do aluno, alicer¢ada numa
planificacdo da acdo educativa, por parte do professor, em que se quer promover, entre
outros dominios, o recurso a diversas habilidades de pensamento como interpretar, analisar,
sintetizar, classificar, relacionar e comparar. E uma metodologia que pretende por em
pratica o trabalho partilhado com os seus pares, orientada pela seguinte questdo problema:
Qual a relag@o que se estabelece entre os materiais manipulaveis, recursos pedagogicos e
fomentadores de metodologias ativas, e a constru¢ao do conhecimento em ambiente de sala
de aula? Procurando dar resposta a mesma, delineamos os seguintes objetivos: perceber
qual a fungdo/papel que os intervenientes diretos no processo educativo atribuem aos
materiais manipuldveis; analisar qual a relagdo entre os materiais manipulaveis,
metodologias ativas e constru¢ao do conhecimento. Trata-se de um estudo qualitativo de
natureza descritiva e interpretativa, que utiliza o questionario de questdes fechadas, para a
recolha de dados. Para a analise dos dados recorremos ao programa SPSS. Os dados
analisados apontam para uma relacdo direta entre o recurso a materiais manipuléveis,
metodologias ativas e constru¢ao de conhecimento do proprio aluno.

Palavras-Chave: materiais manipulaveis, metodologia ativa, professores do 1.° CEB.

Abstract

Manipulatives, as a pedagogical resource, in an educational context are very important for
learning since they function as learning facilitators. However, its use should be associated
with methodologies that we call active in which the student is the protagonist of his learning
and the teacher is guiding him. This is the core of active learning. The focus becomes
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dialogue with students, the diagnosis of previous knowledge and the perceptions they have
about the contents to be addressed, with an impact on problematization, contextualization
and, preferably, with practical application of knowledge. Based on the use of
manipulatives, it is intended to build knowledge using a partnership between teacher and
student in which he assumes the role of principal actor, and the teacher is the mediator and
stimulator of the teaching process. This methodology aims to encourage the intellectual
autonomy of the student, based on a planning of educational action, by the teacher, in which
it is intended to promote, among other domains, the use of various thinking skills such as
interpreting, analyzing, synthesizing, classifying, relating and comparing. It is a
methodology that intends to put into practice the work shared with its peers, guided by the
following problem question: What is the relationship that is established between
manipulatives, pedagogical resources and promoters of active methodologies, and the
construction of knowledge in a classroom environment? In order to respond to it, we outline
the following objectives: to understand what function/role the direct actors in the
educational process attribute to manipulatives; analyze the relationship between
manipulatives, active methodologies and knowledge construction. This is a qualitative
study of descriptive and interpretative nature, which uses a questionnaire of closed
questions, for the data analysis we used the SPSS program. The analyzed data point to a
direct relationship between the use of manipulatives, active methodologies and the
construction of knowledge of the student himself.

Keywords: manipulatives, active methodology, primary teachers.

1 Introducao

Os materiais manipuldveis como recurso pedagodgico em contexto educativo sdo muito
importantes pois funcionam como facilitadores de aprendizagem. No entanto o seu uso
deve estar associado a metodologias que designamos de ativas em que o aluno ¢ o
protagonista da sua aprendizagem e o professor orientador da mesma. Este ¢ o cerne da
aprendizagem ativa. No contexto educativo e, principalmente nos primeiros anos de
escola, este envolvimento é fundamental bem como o recurso a materiais estruturados ou
ndo estruturados, especificamente concebidos, ou ndo, para esse contexto. A matematica
¢ uma das areas do conhecimento onde esse recurso € premente porque nao sé se constitui
como uma das areas importantes do curriculum (Talis, 2014) como encerra em si uma
componente abstrata, consideravel, passivel de trazer dificuldades de aprendizagem ao
aluno. Para facilitar esta compreensdo assumimos, especialmente nos conteudos onde
essa componente de abstracdo esta mais alicercada, que se recorram aos materiais
manipulaveis, como recurso pedagdgico e, ao envolvimento ativo dos alunos. Assim, para
manter as op¢des metodoldgicas nas suas intervencdes pedagogicas o professor deve ter
muito presente a intencionalidade educativa subjacente ao uso de determinados materiais
especificos, mostrando conhecimento e dominio da relagdo entre os mesmos e o conteudo
curricular suscetivel de ser ensinado (Arends, 2008).

Concretamente em relagdo a matemadtica as estratégias apresentadas nos diferentes
documentos oficiais apontam para um desenvolvimento progressivo das competéncias
desde o inicio da escolarizagdo. Neste sentido sdo visiveis elos de ligagdo entre aquisi¢ao
de conhecimentos e desenvolvimento de capacidades varias, todos eles relacionados com
a comunicag¢do (oral e escrita), em matematica, a capacidade de resolu¢do de problemas
em contextos diversos e a adogdo de uma visdo matematica como um conjunto articulado
e coerente.
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A complexidade inerente a aprendizagem requer um conhecimento profundo dos
conceitos que o professor pretende ensinar (Ball, Thames, & Phelps, 2008) e referem-se
ao conhecimento que o professor tem que ter de como aprendem os alunos. Neste desenho
de estratégias e metodologias procuram-se desafios cognitivos para o aluno que o obrigam
a mobilizar processos de assimilagdo e acomodacdo dos conceitos com os quais se vai
familiarizando (Daro, Mosher, & Corcoran, 2011). Acresce, ainda, a importancia das boas
praticas de um professor. Um dos pontos chave € a capacidade que o professor deve ter
para planificar e por em pratica processos de aprendizagem adaptados aos seus alunos e,
onde exista uma conexdo real entre o ensino e a aprendizagem. Esta aprendizagem,
segundo o Nacional Research Council (2001), inclui varios aspetos que apresentam uma
grande coesdo entre eles, dando consisténcia as competéncias que se pretendem
desenvolver. Sdo elas: compreensdo dos conceitos necessarios para o desenvolvimento
do ponto seguinte; fluidez de procedimentos; competéncias e estratégias que integrem
capacidade de formular, representar, e resolver problemas, orientados pela conveniéncia
de resolugdo, baseados em atitudes positivas do aluno perante a matematica, valorizando
a sua utilidade e a sua aplicabilidade no dia a dia (Nacional Research Council, 2001).
Estes aspetos quando se pdem em pratica, associados ao recurso a materiais adequados
para cada atividade, permitem identificar praticas que se constituem como um meio
privilegiado para que o aluno conhega o espago que o rodeia. Este facto dar-lhe-4 a
oportunidade de desenvolver aprendizagens baseadas na experiéncia e manipulagdo,
recorrendo a estratégias que motivem o aluno no desenho e constru¢ao do seu proprio
processo de ensino e aprendizagem.

As situagdes envoltas nos processos de ensino e aprendizagem sao influenciadas por
diversas varidveis: a acao do professor, o papel dos materiais, os jogos como ferramentas,
um ambiente de aprendizagem rico em recursos e estratégias diversificadas,
experimentacdo-manipulagdo que provoquem curiosidade e aquisi¢do de representagdes
ativas e concetuais (Caldeira, 2009). Segundo Breyfogle e Lynch (2000), os alunos
progridem nas suas aprendizagens em func¢ao das suas experiéncias e ndo somente tendo
em conta a sua idade. Isto para dizer que o recurso ao uso dos materiais, incluindo os
manipulaveis, ndo garantem por si s6 o éxito do aluno. A este respeito, outros autores
como Clements (2015), Lorenzato (2006) ou Moyer (2001), consideram que os alunos
que os utilizam superam mais obstaculos que os que ndo o fazem. Neste sentido os
materiais manipuléveis sdo eleitos como elementos capazes de estabelecer uma relagdo
entre o que se pretende ensinar e os resultados obtidos. A grande diferenca estd na sele¢ao
dos materiais que deve estar relacionada com as carateristicas dos alunos, o nivel de
escolaridade e a complexidade dos conteudos a lecionar. Ao enveredarmos por aqui
estaremos a realizar uma analise didatica prévia, relacionada com decisdes curriculares,
que ¢ o mesmo que dizer que “um procedimento nos dird como € possivel explorar,
aprofundar e trabalhar com diferentes materiais que nos levardo e multiplos significados
de conteudos matematicos escolares, para efeitos de desenhar, levar para a pratica e
avaliar atividades de ensino e aprendizagem” (Gémez, 2007, pp. 18-19).

Concordando com o autor supracitado, Rojas, Flores e Carrillo (2015) sustentam que
realizar uma andlise didatica prévia “facilita a pratica do professor de matematica, de um
modo sistematico e profundo, considerando-a com uma maxima nas dimensdes que
influenciam a sua atua¢do, mediante quatro tipos de andlises parciais: a) de conteudo, b)
cognitivo, ¢) de conhecimento, ¢ d) de atuagdo” (p. 150). E nesta encruzilhada, na
metodologia a seguir, no material didatico selecionado, na experiéncia do professor e no



408 Didéatica e Formagao de Educadores e Professores

enfoque epistemologico sobre como ¢ concebido que o ensino emerge como fator chave
relacionado com os processos didaticos (Garcia-Martinez, 2015).

Estas questdes incidem, naturalmente, sobre a aprendizagem do aluno, facto que se reflete
no trabalho elaborado por Fernandes da Silva, Pietropaolo e Font (2015) que se centram
no conhecimento do professor de matemadtica em formagdo. Em concreto a finalidade
deste estudo era “investigar o conhecimento destes futuros professores de matematica
sobre o uso idoneo dos recursos materiais no processo de ensino e aprendizagem” (p.
1209). Nesta investigagdo destaca-se a importancia do conhecimento do professor sobre
mediacdo e a capacidade de conjugar e utilizar materiais e tecnologias diversas, no
processo de ensino da matematica. Baseando-nos em indicadores de recursos de materiais
manipulaveis e, inspirados em outra investigacdo Godino, Batanero, Rivas e Arteaga
(2013), concluem, ainda, que o uso de espacos (laboratorios de matematica) conjugados
com materiais manipulaveis favorecem a inclusdo do aluno com necessidades especiais e
eram garante de sucesso na aprendizagem do aluno.

Ainda nesta linha de pensamento Barrantes Lopez e Barrantes Masot (citados por Novo-
Martin, 2018) manifestam e registam como uma mais-valia a eleicio dos materiais
manipulaveis como recurso facilitador das aprendizagens. Para eles a componente
motivagdo inerente ao seu uso, resultam na capacidade de formar imagens mentais nos
alunos, superando a complexidade das barreiras da abstracdo matematica. Outros
trabalhos como por exemplo os de Rojas, Flores e Carrillo (2015), centram-se no
professor em exercicio. A partir do modelo de Conhecimento Especializado do Professor
de Matematica (CEPM) os autores analisam trés subdominios: “i) conhecimento dos
temas de matematica (CTM); ii) conhecimento das caracteristicas de aprendizagem da
matematica (CCAM); e iii) conhecimento do ensino da matematica (CEM)” (p. 154). Os
seus resultados centram-se no apoio em significados, no momento em que o professor
tem de explicar conhecimentos matematicos, procurando significincias e exemplos
praticos que resultem em evidéncias reais de significado para as aprendizagens a
concretizar. A aprendizagem figurada e de representatividade, manipulada através do
papel, fichas para realizar e colorir e recursos tecnoldgicos sdo um exemplo dessa
aprendizagem. No mundo atual recorrer as tecnologias € algo que deve ser contemplado,
alcancando um equilibrio entre as expetativas e os objetivos que se pretendem alcangar.
Segundo Tadeu e Brigas (2018) ¢ devido ao conhecimento exponencial da Internet e das
Tecnologias de Informacao e Comunicacao (TIC) que os promotores da educagdo devem
estar conscientes das mudancas que a sociedade vivencia diariamente fora da aula,
fazendo uso de multiplas solugdes que viabilizam os beneficios do recurso ao jogo e as
TIC. Em paralelo, outros autores referem que o uso de materiais manipuldveis se orienta
para uma vertente mais ludica. Tal é o caso de Gairin-Salldn e Fernandez-Amigo (2010),
que realizaram um estudo em que ensinaram matematica através do jogo de xadrez, com
resultados muito positivos. Perante os factos explanados e, dada a polissemia do conceito,
parece-nos pertinente definir materiais manipulaveis, a desenvolver no ponto seguinte.

2 Defini¢do de materiais manipulaveis

Iniciaremos este ponto tecendo algumas consideragdes sobre o uso dos materiais
manipuldveis e, também, consideramos importante analisar, através da revisdo da
literatura qual a defini¢do de “materiais manipulaveis” que identificamos neste artigo.
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Estes sdo vistos como ferramentas através dos quais os alunos podem observar, manipular
e explorar objetos reais, que conduzem a compreensao de varios conceitos, promovendo
a aprendizagem. Uma das defini¢des mais conhecidas de materiais manipulaveis ¢ de
Reys (1971, citado por Matos & Serrazina, 1996), que definem materiais manipuldveis
como “objetos ou coisas que os alunos sdo capazes de sentir, tocar, manipular e mover.
Podem ser objetos reais que tém aplicagdo no dia a dia ou podem ser objetos que se
utilizam para representar uma ideia” (p. 193).

Ribeiro (1995) refere-se a materiais manipuldveis como ‘“objetos concretos que
incorporam conceitos matematicos, apelando a diferentes sentidos, que podem ser
tocados, mudados, reajustados e manipulados pelas criangas” (p. 7). Autores como
Damas, Oliveira, Nunes e Silva (2010) consideram que os materiais manipuldveis devem
classificar-se em materiais estruturados e materiais ndo estruturados. Os primeiros sao
considerados como “suportes de aprendizagem que permitem envolver os alunos uma
construgdo solida e gradual da aprendizagem da matematica. Em contacto direto com o
material os alunos atuam e comunicam, adquirindo o vocabulario essencial, associado a
uma ac¢do real e a uma expressao verbal” (p. 5). Na mesma linha de pensamento Ribeiro
(1995) refere que “o material estruturado ¢ o mesmo que material manipulavel (...) e que
subjacente a esta designacao identifica-se, de forma implicita, o seu fim educativo. Este
autor “considera que um material manipulével estruturado ¢ aquele que, na sua génese,
ndo representa uma preocupacdo ao corporizar estruturas matematicas” (p. 6).

Assim podemos designar como materiais estruturados aqueles que foram especificamente
desenhados para o ensino da matematica, com o objetivo de clarificar alguns conceitos
matematicos, por exemplo: solidos geométricos, polydrons, geoplanos, tangrans, blocos
logicos, materiais multibasicos, barras cuisenaire, abacos, réguas, esquadros, papel
ponteado e calculadoras. Como materiais ndo estruturados podem considerar-se a sua
representacdo nos objetos comummente utilizados no dia a dia e que ndo foram
especificamente desenhados para o ensino da matematica, nem idealizados para trabalhar
conceitos matematicos. No entanto podem ser considerados facilitadores de
aprendizagem proporcionando a compreensdo dos conceitos e conteudos a abordar. Neste
contexto destacamos: embalagens e papéis de varios tipos, tampas, pedras, palitos, caixas
de ovos, feijoes, entre muitos outros. Os materiais manipuléveis, estruturados e nao
estruturados podem ser utilizados pelos alunos como uma ferramenta facilitadora na
aquisi¢cao do conhecimento.

3 Método

Para a realizacdo deste trabalho administramos um questiondrio, aleatoriamente, tipo
Likert, com cinco opgdes de resposta (com valores compreendidos entre 1 e 5), de 89
itens. Este foi elaborado para ser respondido por professores em exercicio de fungdes.
Além dos dados sociodemograficos (idade, tempo de servigo, situacdo profissional,
atividade que exerce e formacao inicial) pedimos que estimassem o grau em que usavam
uma listagem de materiais manipulaveis, nas suas salas. Este instrumento foi
administrado via online, recorrendo a ferramenta do Google, Google Forms, e através do
questionario em papel. Apesar de terem sido dadas as duas possibilidades para obtengado
das respostas, as que foram obtidas e validadas foram todas por via online, sendo por isso
uma amostra com um caracter voluntério.
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4 Resultados

Os resultados apresentados de seguida foram obtidos através da andlise feita com o
software SPSS (versdo 22). Nesta investiga¢do participaram 133 professores do 1.° Ciclo
do Ensino Basico, sendo 85 espanhois (64%) e 48 portugueses (36%) (Figura 1).

36%

= Espanha = Portugal

Figura 1: Caraterizagdo do pais.

Em relacdo a situagdo profissional observa-se que 40% (34) dos professores espanhois
eram do tipo permanente, 36% (31) eram do tipo privado-concertado e 24% (20) eram
professores interinos (Figura 2).

24%

36% ’.

40%
= Professor Interino
Professor permanente

= Professor privado-concertado

Figura 2: Caraterizagdo da situagdo profissional dos professores espanhdis.

No que se refere aos professores portugueses observa-se que 52% (25) pertencem ao
quadro de nomeagdo definitiva e 48% (23) pertencem ao quadro de zona pedagogica
(Figura 3.

48%

® Quadro nomeagao definitiva

Quadro zona pedagdgica

Figura 3: Caracterizagdo da situagdo profissional dos professores portugueses.
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No Quadro 1 mostra-se a caracterizagdo da idade dos professores inquiridos por pais.
Observa-se que os professores espanhdis sdo consideravelmente mais jovens porque tém
um valor médio de 35,02 anos com desvio padrdo de 0,18 anos a partir do minimo de 22
anos e maximo de 60 anos. Por sua vez os professores portugueses tém uma idade madia
de 53,71 anos, com um desvio padrdo de 7,61, a partir do minimo de 35 anos e um maximo
de 66 anos. Observa-se que 50% dos professores portugueses inquiridos menos de56,5
anos de idade e que 50% dos professores espanhdis tém menos de 30 anos de idade.

Quadro 1: Caracterizagdo pela idade.

Pais Minimo Maximo Mediana Média Desvio Padrio
Espanha 22 60 30,0 35,02 10,18
Portugal 35 66 56,5 53,71 7,61

Total 22 66 42,0 41,77 12,95

Enquanto no tempo de servigo se observa que os professores espanhois apresentam um
valor médio de 9,96 anos, com desvio padrao de 9,91 anos, por seu lado os professores
portugueses registaram um tempo médio de servico de 27,69 anos, com desvio padrao de
7,88 anos (Quadro 2). E importante assinalar que 50 % dos professores portugueses
inquiridos tém menos de 30 anos de servigo, enquanto que 50% dos professores espanhois
tém menos de 6 anos de servigo.

Quadro 2: Caraterizagdo do tempo de servico.

Pais Minimo Maximo Mediana Média Desvio Padrio
Espanha 0,0 38,0 6,0 9,96 9,91
Portugal 12,0 39,0 30,0 27,69 7,88

Total 0,0 39,0 17,0 16,36 12,55

A Figura 4 apresenta a caraterizacdo das atividades desenvolvidas pelos professores.
Observa-se que nos dois paises a maioria dos professores se dedica exclusivamente a
docéncia (85,42% dos portugueses e 64,71% dos espanhois). Por sua vez 28,24% dos
espanhois e 4,17% dos portugueses acumulam ensino e gestao; e 2,35% dos espanhois e
10,42% dos portugueses acumulam docéncia com outras atividades e 3 professores
registados em Espanha s6 se dedicam a gestdo e um apenas dedicado a investigagao.

100% 85,42%
80% 64,71%
60%

40% 28,24%
0,
20% .4,17% 2,35842%  353% 0009  1,18% 0,00%
0% — —
Sé docente Docéncia e Docéncia e Sé funcao Investigacdo
gestao outras gestao

m Espanha Portugal

Figura 4: Caraterizagdo da atividade exercida pelos professores.



412 Didéatica e Formagao de Educadores e Professores

Na Figura 5 observa-se que 60% dos professores espanhois tem o grau académico de
licenciatura; 29,41 de bacharel e 10,59%, master. Em relacdo aos professores portugueses
35,42% sao detentores do grau académico de licenciatura; 60,42% bacharel e 4,17%
mestrado.

70% —60,00% 60,42%
60%

50%

40% 5,42%

29,41% N
30% m Espafia
Portugal
20% 10,59% ¢
10% - 4,17%
0%
Bach/Diplo Licenciatura Mestrado

Figura 5: Caraterizagdo da formacao inicial dos professores.

Quando perguntamos aos participantes com que frequéncia usam os materiais
manipuldveis no decorrer das suas aulas de matematica verificamos, nos dados
apresentados no Quadro 3 que, no geral, os professores espanhois registam uma maior
frequéncia do uso dos seguintes materiais: material disponivel na sala, calculadora, fita
métrica e jogos de mesa. Por sua vez os professores portugueses apresentam niveis
médios de utilizagdo mais altos nos seguintes materiais: computador, livros de texto
escolar, geoplano, tangram, s6lidos geométricos, material polydron, pentamin6s, material
multibasico (MAB), barras cuisennaire, entre outros. Como diferengas estatisticamente
significativas entre os dois paises destacamos o recurso ao proprio corpo, material
polydron; sdlidos geométricos; barras de cuisennaire; blocos logicos; caixas de diferentes
capacidades e calculador multibésico.

Quadro 3: Caracterizagdo da frequéncia do uso de materiais na aula de matematica.

Materiais utilizados nas Pais Média Desvio | Prova estatistica —
aulas de Matematica Padrao | ¢ (valor de prova —
p)
Material disponivel na sala de Espanha 4,753 0,575 3,094 (0,002)**
aula (l&pis, papel, caixas, Portugal 4417 0.647
mesas,.)
O proprio corpo Espanha 4,294 0,870 0,015 (0,988)
Portugal 4,292 0,967
Calculadora Espanha 2,776 1,248 4,510 (0,000)**
Portugal 1,896 0,692
Computador Espanha 3,306 1,464 -4,751 (0,000)**
Portugal 4,417 0,919
Livros Espanha 3,824 1,197 -4,940 (0,000)**
Portugal 4,750 0,668
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Geoplano Espanha 3,188 1,180 -3,869 (0,000)**
Portugal 3,979 1,041
Tangram Espanha 3,553 1,097 -2,192 (0,030)*
Portugal 3,979 1,041
Soélidos geométricos Espanha 3,953 0,885 -0,273 (0,786)
Portugal 4,000 1,072
Material polydron Espanha 3,200 1,252 -2,134 (0,035)
Portugal 3,667 1,136
Pentaminé Espanha 2,706 1,280 -3,882 (0,000)**
Portugal 3,583 1,200
Blocos aritméticos Espanha 3,741 1,197 -2,723 (0,007)**
multibasicos (MAB) Portugal 4292 0.967
Barras de Cuisennaire Espanha 4,012 1,063 -1,209 (0,229)
Portugal 4,250 1,139
Abaco Espanha 4,012 1,200 -2,025 (0,045)*
Portugal 4,417 0,919
Dominos Espanha 3,035 1,340 -4,907 (0,000)**
Portugal 4,125 1,003
Blocos logicos Espanha 4,024 1,123 -0,734 (0,464)
Portugal 4,167 0,996
Reta numérica Espanha 3,224 1,106 -2,159 (0,033)*
Portugal 3,646 1,041
Recipientes de capacidade Espanha 3,671 1,051 -0,638 (0,525)
variada Portugal 3,792 1,051
Fita métrica Espanha 4,082 0,991 2,206 (0,029)*
Portugal 3,688 0,993
Transparéncias Espanha 2,424 1,417 -3,926 (0,000)**
Portugal 3,375 1,196
Réguas Espanha 4,188 0,919 -2,472 (0,015)*
Portugal 4,583 0,821
Compasso Espanha 3,565 1,248 -1,634 (0,105)
Portugal 3917 1,088
Transferidor Espanha 3,424 1,228 -2,585 (0,011)*
Portugal 3,979 1,120
Calculadora multibasica Espanha 2,929 1,153 -1,781 (0,077)
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Portugal 3,313 1,257
Jogo de mesa Espanha 3,447 1,341 2,501 (0,014)*
Portugal 2,875 1,123

*- significativo a 5%; **-significativo a 1%

Em relagdo a utilizagdo dos materiais em sala de aula podemos dizer que os professores
espanhois utilizam com maior frequéncia os materiais relacionados com a aprendizagem
dos contetidos, cldssicos, ou seja os materiais existentes em sala de aula, de entre os quais
destacamos: calculadora; fita métrica e jogos de tabuleiro, entre outros. Por outro lado, os
professores portugueses utilizam uma metodologia equilibrada entre os materiais
disponiveis na sala de aula, destacando o polydron, geoplano, tangram, material
multibasico, pentamin6 e o domino.

Analisando o Quadro 4 verifica-se que o item O jogo permite ao aluno resolver
problemas, desenvolver no¢oes matematicas, raciocinio logico, confrontagdo de ideias e
comunicagdo se destaca pela elevada concordancia de todos os professores inquiridos de
Portugal e Espanha. Todavia no que diz respeito aos itens: O jogo deve ser planeado, O
jogo promove uma maior aprendizagem, quando orientado, O jogo em pequeno grupo
permite avaliar o desenvolvimento do aluno e O jogo permite ao professor uma melhor
avaliagdo dos alunos, verifica-se que os professores de ambos os paises estdo de acordo
em relacdo a estes itens. Por outro lado, verifica-se que os professores espanhoéis
valorizam significativamente a exploracdo do jogo, de forma livre, pelos alunos, a
possibilidade do jogo permitir uma maior aprendizagem das regras e a utilizagdo dos
jogos, de forma limitada dentro da sala de aula. Os professores portugueses sdo
defensores, de forma significativa, da utilizagao do jogo na sua vertente educativa versus
ludica.

Quadro 4: Caraterizagdo da concordancia do uso dos jogos e o ensino da matematica.

Sobre o Jogo Pais Media | Desvio Estatistica
Padriao | de prova—T
(valor de
prova —p)
O jogo € mais explorado no aspeto Espanha | 2,859 1,441 -2,986
educativo que no ludico Portugal | 3,542 0.874 (0,003)**
O jogo deve ser explorado pelos alunos de | Espanha | 3,435 1,248 2,052%*
uma forma livre Portugal | 3,000 | 1,031 (0,042)
O jogo de ser planeado Espanha | 4,200 0,870 0,090
Portugal | 4,188 0,532 (0,928)
O jogo promove uma maior aprendizagem, | Espanha | 4,376 0,816 -0,301
quando orientado Portugal | 4,417 | 0,577 (0,764)
O jogo permite uma maior aprendizagem | Espanha | 4,588 0,603 1,997
das regras Portugal | 4,375 | 0,570 (0,048)*
Espanha | 3,882 1,051 -1,494
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O jogo orientado trabalha melhor em grupo | Portugal | 4,125 0,531 (0,138)
pequeno que em grupo grande
O jogo em grande grupo permite avaliar o | Espanha | 3,271 0,981 1,472
desenvolvimento do aluno Portugal | 3,021 0.863 (0,144)
O jogo orientado funciona melhor em grupo | Espanha | 2,812 1,139 1,815
grande que em grupo pequeno Portugal | 2,479 | 0,743 (0,072)
O jogo em pequeno grupo permite avaliar o | Espanha | 3,918 0,834 -0,937
desenvolvimento do aluno Portugal | 4,042 0.504 (0.350)
O jogo permite ao aluno resolver problemas, | Espanha | 4,541 0,609 -0,612
desen\le)IYer noc;();:s mate~métic.as,.raciocinio Portugal | 4,604 0,494 (0.542)
ogico, confrontacdo de ideias e
comunicagio
O jogo permite ao professor uma melhor Espanha | 4,071 0,961 1,047
avaliacao dos alunos Portugal | 3.896 0.857 (0.297)
S6 devem utilizar os jogos existentes na sala | Espanha | 2,250 1,396 2,217
de aula Portugal | 1,792 | 0,410 (0,028)*

*- significativo a 5%; **-significativo a 1%

5 Consideracoes finais

Com este estudo, exploratério, verificamos que existem diferencas entre os
procedimentos adotados pelos professores em ambos os paises. Em linhas gerais, pode
afirma-se que os professores espanhdis expressam maior preferéncia por materiais
tradicionais em detrimento de outros. Os professores portugueses procuram utilizar mais
os materiais existentes na sala de aula em detrimentos de outros que possam levar para o
contexto educativo. Poderemos encontrar uma possivel explicagdo na formagao continua
levada a cabo pelo Ministério de Educacdo, no programa de formagdo continua de
matematica (PFCM) para professores do 1.° e 2.° CEB, em Portugal. Este programa,
iniciado em 2005, prolongou-se at¢ 2009, em todos os agrupamentos de escolas
portugueses, com o objetivo de melhorar os niveis académicos dos alunos na area de
matematicas. Continha em si mesmo metas muito claras, de entre as quais destacamos:
aprofundar o conhecimento matematico, didatica e curriculum dos professores do 1.°
CEB; fomentar una atitude positiva dos professores em relacdo a matemadtica e as
capacidades dos alunos; criar dindmicas de trabalho entre os professores, com o foco no
continuo investimento no ensino da matematica (DR, II série, n.° 204, de 24/10/2005).
Este programa apelava a uma variedade de estratégias e ferramentas para uso na aula,
combinado com o rejuvenescimento do conhecimento de novos materiais. Esta situagdo
teve um impacto significativo na dindmica da sala de aula dos professores que
frequentaram a formagdo. O nosso estudo, realizado ap6s quase uma década, desde o final
do PFCM, revela que foi possivel uma inversao com a formag¢ao continua de professores,
especialmente no 1.° CEB, factos destacados neste estudo. Ambos os grupos de
participantes coincidem ao assinalar a importancia dos materiais manipuldveis,
especialmente o uso do jogo. Identifica-se, ainda, que o jogo na drea de matematica se
identifica como uma solu¢do de problemas e de desenvolvimento de competéncias do
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aluno. De referir que todos os participantes afirmam que o uso de jogos em sala de aula é
insuficiente para alcangar o sucesso.

Concluimos ainda que os materiais € 0s jogos sdo importantes na aula para ambos os
grupos de professores, portugueses e espanhdis, sem esquecer que hd outros fatores
importantes que também devem merecer destaque. Aqui falamos de diversidade e do
conhecimento que os professores devem ter do uso dos materiais e da adequabilidade a
lecionag¢do do conteudo. Os docentes devem criar ambientes de aprendizagem que incitem
ao uso de materiais manipuldveis, apoiar os alunos e fomentar aprendizagens de conceitos
abstratos, com recurso a materiais concretos. Com base nos resultados obtidos, as linhas
futuras que se seguirdo apontam para sucessivos estudos que se encaminhardo para a
ampliacdo da amostra com a finalidade de obter uma visdo mais eficiente do objeto a
estudar. Esse desenho permitird apresentar uma proposta mais solida e fundamentada,
desenvolvendo estratégias com recursos a materiais manipulaveis que facilitem o trabalho
do professor e promovam aprendizagens ativas onde o aluno relacione conhecimentos
que lhe permitam assegurar a transi¢do do concreto para o abstrato e vice-versa.
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