PASTOS:
FUENTE NATURAL DE ENERGIA

reunion ibérica
de pastos
y forrajes

3+0 Mayo 2010

reuniao ibérica\ \
de pastagens \{
e forragens

30 Maio 2010

Alfredo Calleja Suarez
Ricardo Garcia Navarro
Angel Ruiz Mantecén

Rodrigo Pelaez Suarez
(Coordinadores)



Reunion Ibérica de Pastos y Forrajes (47, 2010. Zamora, Miranda do Douro)

Pastos : fuente natural de energia : 4 Reunién Ibérica de Pastos y Forrajes, 3-6
mayo 2010, Zamora - Miranda do Douro = [4°%] Reunido lbérica de Pastagens e
forragens, 3-4 maio 2010, [Zamora-Miranda do Douro] / Alfredo Calleja Sudrez ... [et. al.]
(coord..). — [Ledn] : Universidad de Leon, Area de Publicaciones ; [Espafia] : Sociedad
Esparfiola para el Estudio de los Pastos, 2010

548 p. : graf., tablas ; 28 cm.

indice por autores. — Bibliograf. Al final de cada cap. — Textos en castellano,
portugues e inglés

ISBN 978-84-9773-502-5

1. Pastos-Explotacién-Congresos. |. Calleja Suarez, Alfredo. 1l. Universidad de Leon.
Area de Publicaciones. Ill. Sociedad Espafiola para el Estudio de los Pastos. IV. Reuniéo
Ibérica de Pastagens e Forragens (42, 2010, Zamaora)

633.2(063)

©® Universidad de Ledn
Area de Publicaciones
® Los autores
Edita: Sociedad Espafiola para el Estudio de los Pastos

Edicion coordinada por Alfredo Calleja Suarez, Ricardo Garcia Navarro,
Angel Ruiz Mantecon, Rodrigo Pelaez Suarez

ISBN: 978-84-9773-502-5
Deposito legal: LE-667-2010

Impresion: Servicio de imprenta de la Universidad de Leon



BOTANICA Y ECOLOGIA

CARACTERIZACAO DA FERTILIDADE QUiMICA DE LAMEIROS
DO NORDESTE TRANSMONTANO

E. L. PEREIRA & M. ARROBAS
Centro de Investigagdo de Montanha (CIMO), ESA — Instituto Politécnico de Braganga, Apartado

1172, 5301-855 Braganga, Portugal — e-mail: epereiraqipb.pt

RESUMO

Os lameiros sdo pastagens de montanha, constituidos por vegetagiio espontinea ou sub-
espontinea. Possuem uma importancia secular na regiio do Nordeste Transmontano como suporte da
alimentacdo dos efectivos pecudrios. Com o objectivo de caracterizar o estado de fertilidade quimica
destas pastagens procedeu-se a amostragem de solos em 7 lameiros, distribuidos pelo Nordeste
Transmontano, na camada 0-30 cm. Os pardmetros quimicos analisados foram: pH (H,O), matéria
orgiinica, azoto, fosforo, potissio e capacidade de troca cationica efectiva (CTC,.). Os valores de pH
(H0) variaram entre 5,1 e 6,3, valores acido e pouco dcido, respectivamente; os teores de matéria
orginica variaram entre a classificacdo média (22,8 g ke a alta (624 g kg'); os valores de N
situaram-se entre 1 4 ¢ 2.8 g kg"; o fésforo ¢ o potassio variaram entre 12,4 a 68,5 mg kg" e 108,7a
284,5 mg kg, respectivamente. A excepgio do valor médio mais alto de fosforo registado,
classificado de médio, os restantes sfo muito baivos e baixos. No que respeita ao potdssio, registou-se
apenas um lameiro com valor classificado de affo, sendo os restantes classificados de muito alto. Os
valores de CTC, variaram entre 7,1 e 12 cmol. kg". Dois dos 7 lameiros possuem valores classificados
de médios ¢ os restantes tém valores baivos de CTC,.

Os resultados obtidos apontam para um estado de fertilidade quimica dos lameiros, baixa a
média, sendo previsivel a necessidade de aplicacdo de adubos azotados e fosfatados.

Palavras-chave: Lameiros, pastagens, fertilidade.
INTRODUCAQ

Os lameiros sdo pastagens de montanha constituidas por vegetacldo espontinea ou sub-
espontinea com cardcter permanente. Distribuem-se por toda a faixa Oeste, Norte ¢ Nordeste de
Portugal Continental, cujas altitudes meédias sfio superiores aos 700 m (Pires et al., 1994). Estas
pastagens sdo normalmente classificadas de acordo com o scu regime de aproveitamento em i)
lameiros de pasto, ii) lameiros de erva ¢ iii) lameiros de feno. A maioria dos lameiros ¢ aproveitada em
regime de pastoreio ao longo do ano, interrompido na Primavera para permitir um corte destinado a
produgio de feno. Para o efcito, os animais sdo retirados do lameiro durante um periodo de
crescimento de 3-4 meses, até ao corte do feno, retomando-se depois o apascentamento na restante
parte do ano, em funcio das condicdes ambientais ¢ de crescimento da vegetagio herbicea (Moreira,
2002).

De acordo com Moreira et al. (2001) as pastagens mais produtivas, que se encontram em solos
de clevada capacidade produtiva, podem ultrapassar as 12 t de matéria seca ha' ano™, produgio
equivalente a um encabegamento superior a 2 bovinos/ha. As menos produtivas, por se encontrarem
em terrenos menos himidos ou por serem exclusivamente pastoreadas devido a declive excessivo ou
por estarem a grande distincia dos povoados, em solos pobres em nutrientes, produzem até 4-6 t de

MS ha' ano™', 0 que equivale a um encabegamento em torno de | bovino/ha.
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As fertilizagdes tradicionais praticadas em lameiros siio feitas essencialmente a base de
dejectos dos animais que se encontram em pastoreio e a “aguas” de enxurradas cncaminhadas a partir
dos scus pontos de ocorréncia (Moreira et al., 2001).

Estas pastagens tém uma importdncia secular na regido de Trds-os-Montes, como suporte da
alimentaciio dos efectivos pecudrios, nomeadamente das racas bovinas e ovinas autdctones, exploradas
num sistema de produgiio extensivo.

Com o objectivo de caracterizar o estado de fertilidade quimica de algumas destas pastagens
procedeu-se a amostragem de solos, na camada 0-30 cm, em 7 lameiros localizados no Nordeste
Transmontano.

MATERIAL E METODOS

O estudo experimental foi realizado em scte lameiros localizados nos concelhos de Braganga,
Vimioso e Miranda do Douro. Estes lameiros foram seleccionados em locais onde este tipo de
ocupacio de solo ¢ habitual, dada a existéncia de efectivos pecudrios, nomeadamente os efectivos de
bovinos maioritariamente da raga mirandesa. Esta raga tem o seu solar no concelho de Miranda do
Douro cstendendo-se para outros concelhos, nomeadamente o de Vimioso. Assim, no concelho de
Miranda do Douro foram seleccionados 4 lameiros (Aguas Vivas, Duas lgrejas, Palagoulo ¢ S.
Martinho de Angueira) e no de Vimioso 2 lameiros (Cacarelhos e Vilar Seco). Dada a proliferagio de
lameiros no Nordeste Transmontano scleccionou-se ainda um outro na localidade de Alfaido, proximo
da Escola Superior Agriria de Braganga (Figura 1). A drea média dos lameiros de Alfaidio, Aguas

Vivas ¢ Cacarelhos ¢ de 3 hectares ¢ a de cada um dos restantes ¢ de cerca de 2 hectares.
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Figura 1. Localizagiio geogrifica da zona de estudo. As zonas sombreadas estio
identificadas as freguesias onde se localizam os lameiros em estudo.
Sob o ponto de vista geoldgico, o lameiro de Alfaiio assenta numa darea de xistos hematiticos
(borra de vinho), xistos cloriticos, com intercalagdes do topo para a base; os de Aguas Vivas e
Palagoulo encontram-se situados sobre uma éarea de formacgdo xistenta (Xistos ardosiferos, xistos
carbonosos com intercalagdes de metassiltitos na base); o de Cacarclhos assenta numa zona de

transi¢iio entre granitos de grio médio de duas micas e formagio de filitos ¢ grauvaques; os lameiros
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de Duas lgrejas e de Vilar Scco encontram-se situados numa arca de laminag¢do fina, paralela, de filitos
negros e metagrauvaques com niveis de carbonatos; finalmente, o dec S. Martinho de Angueira
encontra-se sobre numa formagdo de quartzito armoricano (Pereira et al., 2000; Carta Geologica de
Portugal, Folha 2, escala 1:200 000).

As pastagens deste estudo estio inseridas cm areas correspondentes as unidades cartograficas
da Carta de Solos do Nordeste de Portugal (Agroconsultores & Coba, 1991) em que predominam os
Fluvissolos districos de aluvides (Alfaido), os Leptossolos districos de xistos e rochas afins
(Cagarclhos, S. Martinho de Angueira, Vilar Seco, Palagoulo e Duas Igrejas) e os Alissolos hiplicos
de sedimentos detriticos ndo consolidados (Aguas Vivas). Estas sio as unidades-solo mais
representativas deste tipo de ocupacio de solo (Agroconsultores & Coba, 1991).

No que respeita i altitude destes lameiros, o de Alfaido encontra-se a 380 m, o de S. Martinho
de Angueira a 680 m e os restantes situam-se em altitudes varidveis entre 700 ¢ 730 m de altitude.

Os lameiros do presente estudo sfo utilizados para apascentamento duranie uma parte do ano ¢
vedados ao pasto, geralmente entre Margo ¢ Maio, para obtengdo de feno. A excepeio do lameiro de
Alfaifio, que ¢ pastoreado apenas por gado ovino, os restantes sio pastoreados por gado bovino ¢
ovino. De acordo com informagdes dos proprietérios dos lameiros de Aguas Vivas, Cacarelhos e Duas
igrejas, a aplicagdo de fertilizantes ocorreu ha mais de 10 anos. Nos restantes lameiros nunca se
cfectuaram fertilizagdes.

O clima da regido ¢ caracterizado por Verdes quentes e secos ¢ por Outonos ¢ Invernos frios ¢
chuvosos. A precipitacio média anual das areas de estudo situa-se entre os 5545 mm (Miranda do
Douro) e 741,1 mm (Braganga) e a temperatura média anual entre 11,9°C (Braganga) e 12°C (Miranda
do Douro) (INMG, 1991).

A caracterizacdo quimica do solo foi efectuada através de amostras colhidas a profundidade de
0-30 cm, tendo sido colhidas 4 amostras compostas por hectare, i. €., 12 amostras compostas nos
lameiros de Alfaido, Cagarelhos ¢ Aguas Vivas ¢ 8 amostras em cada um dos restantes lameiros. As
amostras, apos secagem numa estufa a 45°C, foram crivadas num crivo de 2mm de didmetro. Foram
determinados os seguintes parametros quimicos: pH (H»Q), matéria orginica, azoto, fésforo, potissio
¢ capacidade de troca catidnica efectiva (CTC,).

O pH das amostras de terra foi determinado numa suspensdo de solo em dgua (relagio
peso/volume 1:2,5), utilizando um potencidémetro Metrohm 605 pH-Meter. O carbono (C) orgénico foi
determinado de acordo com o método Walkley-Black ¢ a matéria orginica (MQO) foi calculada por
multiplicagiio do valor de C orgénico pelo factor 1,72. O teor em N no solo foi obtido apés digestiio da
amostra com H>S0y, de acordo com o método Kjeldahl com recurso a um autoanalisador Kjeltec 1030
da TECATOR. As bases de troca foram extraidas através de uma soluciio de acetato de amdnio
(NH,CH,COO) 1 M ajustada a pH 7,0. A determinaciio de calcio (Ca) ¢ magnésio (Mg) no extracto foi
realizada por espectrofotometria de absor¢io atdmica. Os teores em potassio (K) e sodio (Na) foram
determinados por cspectrofotometria de emissdo de chama. O fosforo ¢ potdssio extraiveis foram
determinados de acordo com o método de Egner-Riehm e expressos nas formas P.0Os ¢ K;0. A
classificagio de todos os valores obtidos foi efectuada de acordo com INTAP (2006).

A comparacgio dos valores médios dos parametros do solo fol realizada através da analise de

varidncia efectuada no programa JMP, versio 5.0, considerando significativas as diferengas em que p
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fosse menor que 0,05. A comparagio multipla de médias foi efectuada aplicando o teste de Tukey-
Kramer HSD (a<0,03).
RESULTADOS E DISCUSSAQ

Os valores de pH (H,0) da zona em estudo variaram entre 5,1 (registado no lameiro de Duas
lgrcjas) ¢ 6,3 (lameiro de Aguas Vivas) (Tabela 1). Dois dos lameiros (Duas Igrejas e Cacarelhos)
possuem valores de pH (H,0) classificados de dacidos e os restantes possuem valores classificados de
pouco deidos. Os lameiros de pH écido apresentaram também os valores mais clevados de acidez de
troca ¢ de aluminio de troca (dados ndo apresentados). Embora a maioria das espécies nio reaja
favoravelmente a acidez do solo, valores de pH iguais ou superiores a 5,2 sdio suficientes para o
desenvolvimento de espécies espontancas, inclusivamente algumas leguminosas (Moreira et al., 2001;
Pires er al., 1994). No entanto, a aplicacio de correctivos minerais alealinizantes nestes dois lameiros
podera resultar em cfeitos positivos quer na produgiio, quer na alteracéio da sua composicio floristica,
consequéncia da alterag@o da disponibilidade de nutrientes no solo. Nos restantes esta caracteristica

quimica do solo ndo devera constituir factor limitante ao crescimento das espécies.

Tabela 1. Valores médios de pH (H,0), matéria orgénica, N, P,0Os, K;0, CTCe e razéo C:N na
profundidade de 0-30 ecm (*n=12; n=8)

Lameiro pH(H,0) MO N P,04 KO CTCe C:N
g k‘g'J mg kg - cmol, kg,'L
Alfaido™* 6,2a 35,6 cde 24ab 28,9 cd 108,7 b 10,7 a 8.7b
Aguas Vivas® 63 a 28,2 de l4c¢ 12.4d 296,7 a 7.1c 11.,5a
Duas Igrejas 51d 55,3 ab 2,3 abc 68.5a 198,6ab 7.8 be 14,8 a
Palacoulo 6,1 a 442 bed 2,0 abe 57,1 ab 2086 a 12,0 a 148a
S. Martinho 5.8b 228 ¢ 1,7 be 39,8 abed 2628 a 6,7¢ 7,7b
Vilar seco 5,6¢ 494abc  24ab 28.0 bed 2724 a 6.5¢ 12,64
Cacarelhos® 52d 624 a 28a 36,9 be 2457 a 9.8 ab 13,5a

Letras diferentes na mesma coluna indicam diferencas significativas pelo teste de Tukey-
Kramer (a<0,05).

Os teores de matéria organica variaram entre a classificacio média (22,8 g kg™') (S. Martinho
de Angueira) a alta (62,4 g kg™") (Cagarelhos), tendo-se verificado diferencas estatisticas significativas
entre lameiros. Neste tipo de ocupagio do solo, a auséneia de mobilizagdes, as temperaturas
relativamente baixas, bem como o baixo potencial de oxi-reducdo, resultado do encharcamento de
alguns lameiros em certos periodos do ano, constituem factores que ndo favorecem a actividade
microbiana. Estes factores deverfio ser os responsaveis pela acumulagio deste constituinte no solo. De
um modo geral, os lameiros com valores mais baixos de matéria orginica também apresentaram os
menores valores de N Kjeldahl. Os valores mais baixos verificaram-se em Aguas Vivas (1,4 g kg') ¢
em S. Martinho de Angueira (1,7 g kg') ¢ o valor mais elevado em Cacarelhos (2,8 g kg™).

Os valores da razlio C:N séio todos inferiores a 20 o que indica um elevado potencial de
mineralizacdo dos compostos organicos destes lameiros (Havlin et al., 1999) (Tabela 1).

No que respeita ao fosforo apenas dois lameiros se apresentam com valores médios: Duas
Igrejas (68,5 mg ke ¢ Palacoulo (57,1 mg kg'). Os restantes apresentam-se deficientes neste
clemento. Estes resultados sio consistentes com as informacdes fornecidas pelos proprietarios

relativamente 4 auséncia de praticas de fertilizagdo. Pelo contrario, estes lameiros encontram-se bem
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providos em potéssio. Os lameiros de Alfaidio e Duas Igrejas apresentam valores médios classificados
de altos (108,7 e 198,6 mg kg respectivamente) e os restantes com valores classificados de mmito
alto. Estes valores deverdo cstar relacionados com a natureza do material originario destes solos,
naturalmente rico neste elemento.

Em relag@o a capacidade de troca cationica, os valores variaram entre 7,1 (Agu;ls Vivas) e 12
cmol. kg (Palagoulo). Dois dos 7 lameiros possucm valores classificados de miédios (Palagoulo e
Alfaido) e os restantes tém valores baixos de CTC, (Tabela 1) Para o valor de CTC, o cdlcio assumiu
particular importineia nos lameiros de Alfaidio, Palacoulo e Cagarelhos (valores médios, entre 6,4 ¢
8.6 cmol, kg" ).

Como ja foi referido, a aplicacdo de fertilizantes (adubos e correctivos) nos lameiros nio ¢
uma pratica corrente. As fertilizagdes tradicionals praticadas baseiam-se, sobretudo, na deposigio de
dejectos dos animais em pastorcio. Os dejectos de animais, e de modo particular de bovinos,
constituem a principal fonte de nutrientes das pastagens de montanha, podendo atingir os 100 kg de
azoto, 90 kg de potissio ¢ 9 kg de fosforo por hectare, em 365 dias de pastoreio (Moreira et al., 2001).
Assim, o regime de exploragio destas dreas, associado d natureza do material origindrio dos solos
constituem factores que resultam num estado de fertilidade quimica baixa a média destes lameiros.

A decisiio de aplicagiio de fertilizantes podera ter um efeito positivo na producdo cm feno e
pasto dos lameiros (Raposo et al., 1990) especialmentc sc estes estiverem situados em altitudes
inferiores a 1000 m (Moreira er al., 2001) como € o caso dos lameiros em estudo.

Tendo por base os resultados observados, ¢ previsivel a necessidade de aplicagdo de adubos
azotados ¢ fosfatados que terd consequéncias ndo s6 ao nivel da produtividade como também da
composic¢iio deste tipo de pastagens. A fertilizagiio constitui uma pritica que pode assim aumentar as
interacgdes positivas entre os componentes deste sistema produtivo que inclui o solo, as espécies dos
lameiros, as drvores presentes e os animais (Lopez-Diaz et al., 2009).

CONCLUSOES

Os lameiros cstudados, que se consideram representativos da maioria dos lameiros do
Nordeste Transmontano encontram-se em solos de baixa a média fertilidade quimica, dado que a sua
fertilizagdo niio ¢ pratica corrente. Nestas circunstincias ¢ previsivel a necessidade de aplicagdo de
adubos azotados ¢ fosfatados a fim de melhorar a produtividade deste sistema de ocupagio dos solos.
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CHARACTERIZATION OF CHEMICAL FERTILITY OF MEADOWS NORTHEAST
PORTUGAL
SUMMARY

The Lameiros are mountain meadows with vegetation spontancous and sub-spontaneous. They
have a secular importance in the Northeast Portugal in support of feeding livestock. In order to charac-
terize the state of chemical fertility of these meadows soil samples were taken down to 30 cm depth.
We evaluated the pH (H,O), organic matter, nitrogen, phosphorus, potassium and the effective cation
exchange capacity. The pH varied between 5.0 and 6.3, acid value and low-acid, respectively; the lev-
els of organic matter ranged from the average rating (22.8 g kg™') to high (62.4 g kg'"); the N values
were between 1.4 and 2.8 g kg, P and K ranged from 12, 4 to 68.5 mg kg™ and 108.7 to 284.5 mg kg~
' respectively. With the exception of the highest P registered, rated medium, the rest are very low and
low. With regard to K, there was only one value ranked high, with the remainder classified as very
high. Regarding CECe values ranged between 7.1 and 12 cmolc kg'. Seven two of the meadows arca
classified as average values and the rest have low values of CECe.

The results showed to chemical fertility of meadows were low to medium. In order to improve
soil fertility it is necessary to apply nitrogen and phosphate.

Keywords: “Lameiros”, mountain meadows, fertility
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