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PREFACIO

A Associagdo Portuguesa de Andlise Experimental de Tensdes (APAET) organiza mais um dos seus
encontros nacionais, promovendo a reunido de investigadores nacionais e internacionais com
atividade de relevo no uso de técnicas experimentais dentro das mais variadas dreas de

desenvolvimento cientifico e industrial.

No cumprimento deste seu objetivo, 0 9° Congresso Nacional de Mecdnica Experimental é organizado
no seio da Universidade de Aveiro, numa agdo conjunta dos departamentos de Engenharia Civil e de

Engenharia Mecdnica dessa universidade.

O Congresso retine 105 contribuicdes, distribuidas pelas mais diversas dreas da engenharia que
aplicam e desenvolvem técnicas de andlise experimental e técnicas de modelacdo numérica
relacionadas com a atividade experimental. Conta com 5 sessées plendrias com intervengbes de
reputadas personalidades com forte agdo experimental, quer a nivel académico quer a nivel

industrial.

A organizacdo deste evento gostaria de expressar o aprego e agradecimento a todos os participantes,
a instituicdo de acolhimento, aos membros da comiss@o organizadora, da comissdo executiva e da
comissdo cientifica, aos revisores dos artigos, as entidades patrocinadoras, e a todos aqueles que de
uma forma ou de outra contribuiram para o sucesso deste 9° Congresso Nacional de Mecdnica

Experimental.

Aveiro, 15 de Outubro de 2014
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RESUMO

Ewe mrabalho tem como objetivo avaliar a temperatura gerada no-tecido dsseo durante a
Swacdo. Foram realizadas visitas a uma clinica para acompanhamento da técnica de
Swwlantologia dentdria e recolha de imagens termogrdficas para a leitura da temperatura
sevada na broca durante o processo de furagdo. Simultaneamente foi adotado um
swocedimento experimental, em quatro blocos da Sawbones com propriedades similares as
&0 osso cortical e trabecular, e diferentes densidades. Os resultados obtidos permitem
comcluir que um material mais denso atinge maiores valores de temperatura durante um
mrocesso de furagdo, ou seja, a densidade do osso é diretamente proporcional a temperatura.
Swm relacdo as temperaturas verificadas na broca, o maior aquecimento é registado na
_ﬁlracao de ossos mais densos. Na prdtica clinica os valores médios de temperatura da broca
Sd0 mferlores aos realizados na experiéncia laboratorial, pois o processo ocorre com
srigacdo de fluidos.

ABSTRACT

This work aims to evaluate the generated temperature in bone tissue during a drilling
wrocess. Different clinic visits were carried out to follow-up a dental implantology and
collected thermographic images for reading the temperature generated during the drilling.
Simultaneously an experimental procedure was adopted with the acquisition of four blocks of
Sawbones with similar properties to the trabecular and cortical bone and different densities.
The obtained results allow to conclude that a denser material reaches highest values of
semperature during a drilling process, namely, bone density is directly proportional to the
semperature. In relation to temperatures recovded in the drill, the largest heating is recorded
& drilling of denser bones. At the clinic, the average values of temperature are lesser when
compared to the drill conducted in laboratory, because the process occurs with fluids
Srigation.




Avaliagfio da temperatura na broca e no osso na furacio, métodos experimental e clinico

1- INTRODUCAO

A ciéncia e a tecnologia aplicadas a
saide tém por objetivo melhorar a
qualidade de vida dos seres humanos. Na
colocacdo de implantes dentdrios as
varidveis que interferem no processo de
furacdo do osso s@o vdrias: a velocidade, o
material, o didmetro, 0 comprimento e a
geometria da ponta da broca (Fonseca et
al. 2014). A pesquisa de Hillery apoiou as
conclusdes  anteriores de Lundskog
destacando que a necrose pode ser
induzida se o osso for exposto mais de 30s
a temperaturas superiores a 50°C (Hillery
et al. 1999). Em geral, a literatura indica
que se a temperatura sobe acima de 55°C,
num periodo superior a 1,5 minutos, serfio
necessdrias vdrias semanas para que um
processo de regeneracdo Gssea ocorra.

Este trabalho tem como objetivo
avaliar as temperaturas desenvolvidas em
tecidos 6sseos devido a processos de
furac@o, e a ocorréncia ou nfo de necrose
térmica. Foi efetuado o acompanhamento
de pacientes durante a colocacdo de
implantes dentdrios, para a recolha de
imagens termograficas. Foram utilizados
métodos experimentais em laboratério com
base na termografia e utilizacdo de
termopares durante o processo de furagfo
em materiais 6sseos diferentes.

2- MATERIAL EMETODOS

Durante o estudo clinico foi utilizada
uma camara termografica para medicdo da
temperatura na broca, Fig. 1.

Fig. 1 — Clinica dentéria e termografia.

Neste estudo e para a componente
experimental em laboratério foram
utilizados blocos da Sawbones, um
computador, um sistema de aquisicdo de
dados MGC Plus, termopares tipo K, uma
cidmara de filmar, uma cimara
termogréfica e a mdquina CNC. Os blocos

da Sawbones t¢m propriedades similares as
do osso e diferentes densidades, Fig. 2.

Fig. 2 — Blocos da Sawbones (C+D,C-D,T+D,T-D).

Foram realizados varios testes para
registar a temperatura, na broca € no
material 6sseo, Fig. 3.

oY

Fig. 3 — Furagéo do bloco, termopares e termografia.

Os resultados obtidos na clinica
dentdria mostraram que com a utilizagdo de
fluidos de irrigacdo e com diferentes
combinacbes dos diversos parimetros de
furacfo, a necrose térmica ndo ocorreu uma
vez que a temperatura na broca ndo excedeu
0s 33°C. Atendendo aos resultados obtidos
na componente experimental foi possivel
observar que a temperatura na broca ¢é
sempre superior & temperatura gerada no
material. Atendendo aos dados fornecidos
pela cimara termogréfica e ao tratamento
dos resultados obtidos com os termopares
pode-se concluir que em nenhum material
ocorreu necrose térmica, uma vez que a
temperatura no material nunca foi superior a
50°C. Analisando a temperatura das brocas
nos casos obtidos na clinica dentiria e na
componente  experimental €  possivel
verificar que hd uma diferenca de
aproximadamente 7°C. Esta diferenca deve-
se ao facto de na clinica serem utilizados
processos de irrigac@o.
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