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Atividades de investigacao na aula de matematica: um estudo no ensino
béasico
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Resumo

Este texto apresenta e reflete sobre aspetos do trabalho realizado no estgio profissional (na 4rea da
matemdtica) da primeira autora, no Ambito do Mestrado em ensino do 1.° e do 2.2 ciclo do ensino
bésico. Foi assumida a enorme relevancia das atividades de investigacdo no processo de ensino e
aprendizagem, que constituiram o tema integrador das praticas concretizadas em sala de aula ao
longo do estagio profissional, orientadas para a questdo global: “Qual o papel que as atividades
de investigacdo desempenham no processo de ensino e aprendizagem?”. Estas atividades, pela sua
natureza aberta e exploratdria, proporcionam aos alunos uma forma de abordar com compreensio os
saberes disciplinares, potenciando aprendizagens mais significativas e consolidadas. No Relatério final
de estagio foram apresentadas e discutidas experiéncias de ensino e aprendizagem com atividades de
investigagao nos dois ciclos de ensino e nas respetivas areas disciplinares, bem como resultados de
um estudo exploratério baseado em percegdes dos alunos sobre o trabalho de caricter investigativo.
Todo o trabalho realizado foi enquadrado por uma abordagem qualitativa e interpretativa, com os
dados a serem recolhidos através de notas de campo, de questionérios e de registos escritos dos alunos
na realizagdo das atividades de investigagido propostas nas diversas dreas disciplinares, e analisados
recorrendo a aspetos relacionados com a anélise de contetido. Atendendo a este enquadramento, este
texto apenas incide no trabalho realizado na drea da matemaética, pretendendo identificar processos
de resolucdo de trés atividades de investigacdo seguidos por alunos dos 4.2 e 5.2 anos de escolaridade.
Os desempenhos dos alunos de ambos os ciclos acabaram por ser bastante semelhantes, estabelecendo
um numero bastante significativo de conjeturas, validadas na generalidade dos casos, recorrendo a
raciocinios adequados as diferentes situacoes e revelando e desenvolvendo atitudes mais positivas
relativamente ao trabalho matemaético.

Palavras-Chave: investigacoes matematicas; sequéncias e regularidades; experiéncias de ensino-
aprendizagem; pratica de ensino supervisionada; ensino bésico.

Abstract

This paper presents and reflects on aspects of the work done during the professional internship (in
mathematics) of the first author, in the context of the Master‘s Degree in Teaching in the 1st and
2nd basic education cycles. It was assumed the enormous relevance of investigation activities in the
teaching and learning process, which constituted the integrative theme of the teaching practices during
the internship, oriented to the global question: “What is the role of the investigation activities in
the teaching and learning process?”. These activities, because of their open and exploratory nature,
provide students with a way of comprehensively approaching disciplinary knowledge, fostering more
meaningful and consolidated learning. In the internship final report, teaching and learning experiences
with investigation activities in the two teaching cycles and in the respective disciplinary areas were
presented and discussed, as well as the results of an exploratory study based on students’ perceptions
about investigation work. All the research was framed by a qualitative and interpretative approach,
with the data to be collected through field notes, questionnaires and written records of the students
in carrying out the investigation activities proposed in the various disciplinary areas, and analyzed
using aspects related to content analysis. Taking into account this framework, this text only focuses
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on the work carried out in the area of mathematics, aiming to identify processes for solving three
investigation activities followed by the 4th and 5th grades students. The students’ performances of
both cycles turned out to be quite similar, establishing a significant number of conjectures, validated
in most cases, using appropriate reasoning to the different situations and revealing and developing
more positive attitudes towards mathematical work.

Keywords: mathematical investigations; patterns and regularities; teaching and learning experiences;
supervised teaching practice; basic education.

1 Contexto do estudo

O estagio profissional é uma etapa importante na formacgao do futuro professor porque é uma opor-
tunidade de articular, em contextos reais, todo o conhecimento (mais tedrico) discutido no decorrer
da sua formagao académica, estabelecendo um vinculo entre a teoria e a pratica. Este processo de for-
magao permite o desenvolvimento de uma pratica reflexiva, que também funciona como oportunidade
de aprendizagem na docéncia. Para estabelecer pontes entre teoria e pratica, Pimenta e Lima (2004)
consideram que esta formagcao deve preparar o futuro professor para a realizacdo de atividades nas
escolas, com os professores nas salas de aula, bem como para o exercicio de andlise, avaliacao e critica
que possibilite a proposta de projetos de intervencao a partir dos desafios e dificuldades que a rotina
do estdgio nas escolas revela. A pratica letiva, incidindo diretamente sobre o processo de ensino e
aprendizagem, pressupoe e facilita o desenvolvimento do futuro professor em formacao, preparando-o
para uma realidade com que futuramente se ird defrontar e terd de enfrentar.

Nesta perspetiva, no &mbito do Mestrado em ensino do 1.° e do 2.° ciclo do ensino bésico, o tra-
balho desenvolvido no estagio profissional pela primeira autora, num ambiente de pratica de ensino
supervisionada orientada pelo segundo autor, valorizou as atividades de investigagdo como tema inte-
grador da préatica letiva realizada em todas as disciplinas do 1.° Ciclo do Ensino Bésico (CEB) e nas
disciplinas do 2.° CEB implicadas na Prética de Ensino Supervisionada (PES): lingua portuguesa,
histéria e geografia de Portugal, matemaética e ciéncias da natureza. A temética em estudo surgiu da
observagao e constatacao das dificuldades que muitos alunos apresentavam na interpretacao de textos,
na analise de documentos, na resolugdo matematica de situagdes probleméaticas ou na organizacao de
ideias nas suas produgoes escritas. Foi, entao, necessario envolvé-los ativamente na sua aprendizagem,
levando-os a empenharem-se num trabalho sério de descoberta e pesquisa e potenciando capacidades
de estruturar e sintetizar informacao, no sentido de desenvolverem aprendizagens significativas e cons-
truirem o seu préprio conhecimento de forma auténoma e responsavel, individualmente ou em grupo.
As atividades de investigacao, apelando a um trabalho de natureza mais aberta e exploratéria, podem
ser entendidas como estratégias de aprendizagem que ajudam os alunos a aprender com mais compre-
ensdo. Envolvidos em atividades desta natureza, os alunos sao estimulados a questionar, conjeturar,
comunicar e relacionar, ligando conhecimentos anteriores a aprendizagens futuras.

Este texto destaca aspetos do trabalho desenvolvido no estdgio profissional (Correia, 2018) focados
apenas na area da matemadtica. O estudo, que se apresenta, envolveu uma turma do 1.° CEB (4.° ano
de escolaridade) e uma turma do 2.2 CEB (5.2 ano de escolaridade), pretendendo identificar processos
de resolugao seguidos pelos alunos quando trabalham atividades de investigagdo sobre sequéncias e
regularidades.

2 Atividades de investigacao na sala de aula

Nas diferentes areas disciplinares, é possivel identificar diversas perspetivas sobre como caracterizar
as atividades de investigagdo. Mas, apesar dessa diversidade, é bastante consensual aceitar-se que ao
trabalhar este tipo de atividades é possivel, por exemplo, identificar uma questdo para investigar,
conceber e explorar possiveis estratégias para a solucionar, analisar os dados que vao sendo necessa-
rios, avaliar os efeitos dos procedimentos seguidos, aprender a partir dessa avaliacdo, comunicar os
resultados que se vao obtendo (Abell & McDonald, 2006; Henriques & Ponte, 2008; Pires, 2015; Ponte,
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2010; Ponte, Brocardo & Oliveira, 2003). Embora na drea da matematica seja muito habitual serem
designadas por investigagdes matemadticas (ou tarefas de investigagdo), no presente texto mantém-se a
designagao “atividades de investigacdo” usada em todas as areas disciplinares da PES, considerando os
termos “atividades” e “tarefas” com o mesmo sentido. Assim, as atividades de investigacao assumem-
se como tarefas (matemédticas) de natureza mais aberta e exploratéria em que “os alunos exploram
uma situagdo aberta, procuram regularidades, fazem e testam conjeturas, argumentam e comunicam
oralmente ou por escrito as suas conclusoes” (Departamento de Educacao Bésica [DEB], 2001, p. 68).

A realizacao de atividades de investigacao na sala de aula pode colaborar na promogao da apren-
dizagem dos alunos, desenvolvendo e potenciando novas capacidades e novos conhecimentos. Estas
atividades, assumindo um caracter divergente, permitem que cada aluno possa seguir o seu préprio
processo e chegar a conclusoes diversas (Pires, 2015), mas implicam, evidentemente, um forte envol-
vimento dos alunos, considerado por Ponte (2005) “um dos aspetos fortes” (p. 23) desta forma de
trabalho. O desenvolvimento de uma aula de trabalho com atividades de investigacao deve, entao,
proporcionar momentos que respondam a estas expectativas. Zuckerman (2003) considera que o tra-
balho de natureza mais investigativo contraria as atitudes mais passivas e potencia o desenvolvimento
das capacidades reflexivas dos alunos (e dos professores) em muitas situagdes como, por exemplo,
quando questionam o que nao compreendem, pedem as informagoes necessarias, criticam as opinioes e
procedimentos dos colegas nao aceitando evidéncias nao fundamentadas, procuram provas ou analisam
a situagao de diferentes pontos de vista.

Ponte (2010) sugere uma possivel tipologia para o trabalho desenvolvido pelos alunos na resolugao

de atividades (ou tarefas, na linguagem do autor), cruzando a sua complexidade com a abertura, em
que as investigagoes surgem como exemplo de atividades abertas e de complexidade elevada (Figura

1).

Complexidade reduzida

Exercicio Exploragdo

Fechado < >  Aberto

Problema Investigagdo

L

Complexidade elevada

Figura 1: Quatro tipos bésicos de atividades (retirado de Ponte, 2010, p. 21).

O recurso a atividades de investigacao na sala de aula requer uma evolugdo, ou mudanca, nas
praticas dos professores e dos alunos, tornando as aulas mais dindmicas e atrativas, uma vez que é
uma estratégia de ensino e aprendizagem centrada no trabalho dos alunos, desenvolvendo a autonomia
e a capacidade de tomar decisoes, de avaliar e de resolver problemas (S, Maués & Munford, 2008).
E fundamental um trabalho em equipa entre todos os intervenientes no processo educativo, de modo
a desenvolver contextos de aula onde os alunos possam aprender e compreender no¢ées matematicas
em ambientes estimulantes trabalhando atividades desafiadoras e apoiadas pela tecnologia e materiais
manipulaveis. Estas atividades devem, por consequéncia, implicar os alunos na recolha de evidéncias,
permitindo-lhes responder as questoes colocadas e envolvendo-os no fazer, pensar, falar e escrever os
resultados da investigagao (Abell & McDonald, 2006).
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3 Aspetos metodolégicos

O estudo focado nas atividades de investigacao em sala de aula, assumidas como tema integrador da
PES, seguiu uma abordagem essencialmente qualitativa, procurando compreender e interpretar, entre
outros, aspetos do trabalho de natureza mais investigativa realizado pelos alunos.

A escolha da metodologia seguida foi feita em funcdo da natureza da temadtica em estudo (Amado,
2014; Bogdan & Biklen, 2010; Lincoln & Guba, 2006; Serrano, 2004). Neste sentido, o presente tra-
balho, centrado na andlise e interpretacdo de préticas de alunos (e do professor), assume-se como
uma investigacdo de natureza qualitativa e interpretativa, procurando compreender uma realidade
concreta sem a intencdo de pretender estabelecer generalizacbes ou extrapolacdes para outras rea-
lidades (caracteristica mais adequada a investigagbes de natureza mais quantitativa). A intencao é
compreender os significados atribuidos pelos participantes as suas acoes desenvolvidas num dado con-
texto, pretendendo-se interpretar em vez de medir e compreender uma realidade complexa a partir da
experiéncia dos alunos.

Por isso, o desenvolvimento do trabalho no estagio profissional foi orientado para a questao global:
“Qual o papel que as atividades de investigagdo desempenham no processo de ensino e aprendiza-
gem?”, procurando, por exemplo, analisar o papel do professor na gestao da sala de aula ou identificar
percecoes e processos seguidos pelos alunos em atividades de investigagao. Foram usadas técnicas e
instrumentos facilitadores de recolha e andalise dos dados ajustados a natureza do trabalho realizado
e capazes de sustentar os resultados obtidos, recorrendo & observacao participante e ao inquérito,
como principais técnicas, e a notas de campo, com registo escrito de aspetos e episédios considerados
relevantes para a compreensao da pratica letiva, e a questionarios, usados na recolha de opinides dos
alunos, como principais instrumentos.

Este texto, como referido anteriormente, incide apenas na identificacdo de processos de resolucéo
seguidos pelos alunos dos 1.2 e 2.2 CEB quando trabalham atividades de investigacdo na area da
matematica. Os dados foram recolhidos através de notas de campo e de registos escritos dos alunos na
realizagao de trés atividades de investigacao sobre sequéncias e regularidades, e analisados recorrendo
a aspetos relacionados com a andlise de contetdo.

4 Processos de resolucao desenvolvidos pelos alunos

Esta seccdo apresenta a preparagdo e o desenvolvimento das trés atividades de investigagdo trabalha-
das, realgando as produgoes apresentadas pelos alunos na concretizagao do trabalho de natureza mais
aberta e exploratoria.

4.1 As atividades de investigagdo propostas

O trabalho realizado na disciplina de matematica, orientado para a aprendizagem através de ativida-
des de investigacdo matematicas, referiu-se ao tépico Sequéncias e regularidades, integrado no tema
Algebra, que o Programa de Matematica do Ensino Bésico [PMEB] (Ministério da Educacio [ME],
2007), programa oficial em vigor na altura da realizagdo do estégio profissional, considerava como um
dos eixos fundamentais para a evolucao das aprendizagens matemaéticas.

Neste sentido, estabelecemos um percurso de aprendizagem do tema com o principal propédsito de
“desenvolver nos alunos o pensamento algébrico, bem como a sua capacidade de representar simbolica-
mente situagdes matemadticas e ndo matemadticas e de resolver problemas em contextos diversos” (ME,
2007, p. 40). Optamos pela inclusao de atividades de investigacdo que fossem motivantes e que po-
tenciassem aspetos essenciais da aprendizagem com compreensdo, a fim de desenvolver o pensamento
algébrico nos alunos e a predisposicao para “explorar situagdes problematicas, procurar regularida-
des, fazer e testar conjeturas, formular generalizagdes, pensar de maneira 16gica” (DEB, 2001, p. 57),
proporcionando a possibilidade de desenvolver capacidades transversais de aprendizagem.

A natureza das atividades planificadas e a forma como foram concretizadas na sala de aula estéo
intrinsecamente relacionadas com a aprendizagem dos conceitos e procedimentos matematicos deline-
ados e com o respetivo nivel de complexidade, de forma a tornar as atividades adequadas a alunos de
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niveis de escolaridade e desempenhos diferenciados, uma vez que se pretendia trabalhar as mesmas
atividades em anos de escolaridade (4.° e 5.9 anos) de dois ciclos de ensino diferentes (1.2 e 2.° CEB).

Na Figura 2, apresenta-se o enunciado das atividades de investiga¢do, designadas Tarefa 1 - Jogo
de célculo: Pensa rapido, Tarefa 2 - Sequéncias e regularidades, e Tarefa 3 - Mais regularidades, que
foram propostas aos alunos das duas turmas (a Questdo 3 da Tarefa 2 apenas foi trabalhada pelos
alunos do 2.2 CEB). Com estas propostas de trabalho de natureza aberta e exploratéria, pretendiamos
que os alunos aprendessem a: (i) formular questes para uma situagao problemadtica; (ii) explorar e
investigar regularidades em sequéncias numéricas; (iii) formular e testar conjeturas e generalizagdes;
e (iv) discutir resultados, processos e ideias matematicas.

Tarefa1 — Jogo de Célculo.

“Pensa rapido” - Formula duas questdes cujas respostas sejam o nimero 2500, Faz o registo das
quesides na folha que te fol entregue em anexo

1 2 3 4
Tarefa 2 — Sequéncias e Regularidad 5 6 7 8
1. Observa com atengho a tabela seguinte 9 10 L 1 12
13 14 15 16
2, O que podes afirmar sobre 0s nimeros da tabela? 17 18 19 20
{Descreve na folha de regisio que ¥ 1l enregue a8 descoberntas que fzeres ¢ 21 22 | 23 24
as reguiandades que descobrires ) gg g-’) g: %g
3. Essas regularidades verificam-se sempre? Mesmo que a3 M | 35 36
prolongasses a tabela até ao nimero 1007 Justifica a ua resposta, ‘::: i'g f:g :2
{Responde & questio e justifica na folha de regisio) 45 46 a7 A8
49 | 50 | 51 | 52
53 54 55 56
57 58 50 60

Tarefa 3 — Mals Regularidades
Nota: Usa lapis de cores diferentes @ pinta na tabela conforme as 1 2 3 4
seguintes instrugbes 55; 160 171 182
13 114 |15 | 16
1. Pinta da mesma cor todos 08 nimeros pares 17 18 19 20
21 22 23 24
2. Pinta de cor diferente da primeira, todos o8 nimeros que sho maltiplos 25 26 | 27 28
de 4, ou seja, comega no 4 @ vai pintando todos os nimerosded em4, | 29 [ 30 | 31 32
3. Ha nimeros que ficaram pintados com duas cores. Quais sio? gg :3;‘8 1 ;g :8
Consegues explicar porqué? 41 42 43 44
(Responde s questdes ¢ justifca na folha de regisio) ::g “58 ! ‘;: ‘;g
4. O que descobriste sobre os mUltiplos de 2 @ de 47 (Responde & questio 53 54 ! 55 56
@ usdfica na folha de registo) 57 58 59 60

Figura 2: Atividades de investigagdo propostas aos alunos (Tarefas 1, 2 e 3).

A Tarefa 1 permitia a exploracdo dos processos matematicos usados na formulagdo de dois enun-
ciados para a resposta que é apresentada, procurando potenciar nos alunos “a predisposi¢do para
procurar entender a estrutura de um problema e aptidao para desenvolver processos de resolugao,
assim como para analisar os erros cometidos e ensaiar estratégias alternativas” (DEB, 2001, p. 57).
Por sua vez, as Tarefas 2 e 3, adaptadas de Mendes, Brocardo, Delgado e Gongalves (2010), tinham
como principal objetivo desafiar os alunos a formular, testar e validar conjeturas relativas a sequéncias
e regularidades de natureza numérica.

Registe-se, ainda, que as atividades possibilitavam estabelecer relagdes entre diversos tépicos ma-
tematicos em ambos os anos de escolaridade como, por exemplo, nimeros pares e impares, nimeros
primos e compostos, multiplos e divisores, sequéncias e regularidades, ou termo geral e lei de formagao.

4.2 O contexto de trabalho

A realizacdo das atividades em ambos os ciclos desenvolveu-se em trés fases distintas, tendo como
base os pressupostos metodoldgicos apresentados por Ponte (2005, 2006) para o decurso de uma aula
com investigagoes matemdticas: (i) uma primeira fase, introducdo das atividades, em que os alunos
se apropriaram das situagoes e comegaram a exploracao e formulagdo das questoes; (ii) uma segunda
fase, resolugao das atividades, em que os alunos exploraram as relagoes entre os niimeros das tabelas,
formulando e testando conjeturas a validar durante o processo de investigacdo; e (iii) uma terceira
fase, discussédo e reflexdo coletivas, em que os alunos apresentaram e avaliaram o trabalho realizado,
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de forma a desenvolver a comunicacdo de “descobertas e ideias matematicas através do uso de uma
linguagem, escrita e oral, ndo ambigua e adequada & situagao” (DEB, 2001, p. 57).

No 2.2 CEB, a realizacao das atividades de investigacdo ocupou duas aulas de noventa minutos e
foi desenvolvida em trés momentos: na primeira aula, em pares, foi feita a exploracao das tarefas em
sala de aula; depois a exploragao continuou individualmente, como trabalho de casa; e, finalmente, na
segunda aula, os pares apresentaram os seus resultados em grande grupo, seguindo-se a clarificacéo e
consolidacao dos conceitos e procedimentos matematicos envolvidos e a consequente reflexao sobre o
trabalho realizado.

No 1.2 CEB, a realizacdo das atividades de investigagdo ocupou também duas aulas de noventa
minutos, mas os alunos organizaram-se em grupos de trés e os momentos de discussdo e reflexao
coletivas realizaram-se por tarefa. Neste ciclo, achdmos mais pertinente que a discussao do trabalho
fosse realizada no final de cada atividade, com o intuito de envolver os alunos na apresentagao dos
resultados de uma forma mais significativa e progressiva, articulando os conhecimentos adquiridos
em cada tarefa. Registe-se, ainda, que os alunos deste ciclo ndo trabalharam a Questao 3 da Tarefa
2 - Sequéncias e regularidades, tornando esta tarefa mais adequada ao 4.2 ano de escolaridade e ao
contexto dos alunos.

Em ambos os ciclos, no desenrolar da realizacao de cada atividade, acompanhamos o trabalho
dos alunos prestando especial atencao as suas producdes. Fomos orientando o registo das conjeturas,
incentivando-os a explicar e clarificar da melhor forma possivel as descobertas feitas, mas sem interferir
diretamente nas suas decisoes, valorizando a autonomia de cada grupo como construtor do seu préprio
conhecimento (Pires, 2015). A apresentagdo e a discussio dos resultados foram realizadas pelos alunos,
que justificaram os raciocinios com os quais validaram as conjeturas formuladas, criando momentos
muito ricos de andlise, de comprovacao de hipéteses e de participacdo ativa dos alunos. A discussao
das segunda e terceira atividades de investigacdo foi realizada com apoio da projecao da tabela de
numeros para facilitar a visualizagdo e as possibilidades de validacao das conjeturas formuladas pelos
alunos.

4.3 As produgodes dos alunos

Na discusséo coletiva da Tarefa 1 - Jogo de calculo: Pensa répido, cada grupo fez a leitura dos enun-
ciados e das suas questoes formuladas, indicando um elemento de um outro grupo para validar, no
quadro, a resposta apresentada. A maioria dos grupos formulou enunciados e questoes validas, con-
duzindo ao resultado pretendido - 2500... (Figura 3), mas também houve enunciados nao validados
(Figura 4). Na apresentagio de resultados, especialmente quando as respostas ndo foram validadas,
surgiram momentos de discussao e reformulacdo das mesmas, proporcionando aos alunos a possibili-
dade de “expor duvidas e dificuldades, pronunciar-se sobre os seus erros e os dos colegas, recorrendo
tanto & linguagem natural como & linguagem matemaética” (ME, 2007, p. 46).
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Figura 3: Respostas validadas na Tarefa 1 - Jogo de célculo: Pensa rapido.

Como se pode observar nestas respostas, tal como na generalidade dos casos em ambos os ciclos, a
estrutura das questoes formuladas estd bem organizada. A maioria dos grupos apresentou enunciados
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Figura4: Respostas nao validadas na Tarefa 1 - Jogo de célculo: Pensa rapido.
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adequados as duas questoes. Alguns formularam questdes em que o processo de resolugao apelava
apenas a adigdes, mas outros tornaram as suas questoes mais complexas a nivel dos tépicos envolvidos
remetendo para o cdlculo do perimetro ou para a utilizacdo de duas operagoes. Na formulagdao das

questoes nao validadas, os alunos referenciaram sempre o ntimero 2500 nos enunciados.

Na Tarefa 2 - Sequéncias e regularidades, os resultados apresentados pelos alunos foram bastante
semelhantes em ambos os ciclos, mas com alguns grupos a destacarem-se dos restantes, particular-
mente na segunda questao, nao sé na descoberta de regularidades como também nos registos escritos,
de que sao exemplo as produgoes apresentadas na Figura 5. Os alunos seguiram raciocinios muito simi-
lares, concentrando a sua atenc¢ao em aspetos determinados (colunas, linhas, diagonais, algarismo das
unidades...) de forma a facilitar as descobertas, e fizeram as suas observagoes, levantando hipdteses,
formulando conjeturas, que foram testadas, discutidas em conjunto e validadas.
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Figura 5: Respostas apresentadas na Questdo 2 da Tarefa 2 - Sequéncias e regularidades.

Com a adaptacao da Tarefa 2 para o 1.2 CEB, a Questao 3 apenas foi realizada pelos alunos do
2.2 CEB. Na Figura 6, podem observar-se as respostas apresentadas por dois pares.

Durante a discussao os alunos foram desafiados a fazer uma analise exaustiva dos casos, procurando
que verificassem a continuidade das regularidades detetadas. Desta forma, contribuiu-se para uma
melhor compreensao do processo de generalizacao e do estabelecimento de uma regra de formagao
das regularidades em analise, promovendo o pensamento algébrico. Os alunos do 1.©
menos habituados a desenvolver trabalhos desta natureza, o que nos exigiu uma atencao redobrada.
Efetivamente, concordando com Pires (2011), o trabalho com atividades de investigacio em sala de
aula implica que o professor “faca um questionamento sistemético aos alunos, em tom de desafio, que
prolongue e aprofunde as exploragdes e permita a formulagio [ou reformulagéo] de conjeturas” (p. 33).

CEB estavam
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Figura 6: Respostas apresentadas na Questdo 3 da Tarefa 2 - Sequéncias e regularidades.

A Tarefa 3 - Mais regularidades envolveu um menor grau de dificuldade do que a primeira tarefa
pois, para além das questoes colocadas serem mais diretas, os alunos puderam aproveitaram o trabalho
j& desenvolvido com outras sequéncias numéricas. Alguns grupos revelaram dificuldades em exprimir
por escrito aquilo que observaram e concluiram, mas muitos deles conseguiram apresentar justificacoes
que, mesmo com uma estrutura simples, eram claras e objetivas demonstrando bons conhecimentos
sobre os tépicos matematicos abordados (Figura 7).
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Figura 7: Respostas apresentadas na Tarefa 3 - Mais regularidades.

Mesmo apresentando algumas dificuldades de generalizagio, os alunos entenderam o que lhes era
pedido e procuraram representar as descobertas obtidas na folha de registo com uma atitude diferente
da revelada na tarefa anterior. Nas Questoes 1 e 2, ndo foram observadas quaisquer dificuldades ou
erros de resolugao. Nas Questoes 3 e 4, como se pode observar, os alunos escreveram conjeturas simples,
contudo importantes e assertivas. Como foram seguindo globalmente as orientagées nos momentos de
discussao na realizagdo da tarefa, os resultados foram semelhantes em todos os grupos, pelo que foi
solicitado aos alunos que explicitassem, na tabela de niimeros projetada, as estratégias e os raciocinios
seguidos para que as conjeturas formuladas pudessem ser validadas.

Para finalizar a exploragao das atividades de investigagao, foi realizado um momento de reflexao
sobre o trabalho realizado, de forma a clarificar ideias e sistematizar conclusdes, que levou a uma
sintese final com os diferentes processos seguidos na realizacio das tarefas. Esta discussao final coletiva
conduziu, como sugerido por Henriques e Ponte (2008), & valorizacido das “variadas abordagens, a
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melhorias na formulagdo de conjeturas e ao aumento do seu nimero e até a justificagdo das mesmas”

(p. 20).

5 A concluir

Em termos globais, os alunos estabeleceram um nimero bastante significativo de conjeturas, validadas
na generalidade dos casos, e recorreram a raciocinios adequados as diferentes situagoes. Os desempe-
nhos em ambos os ciclos acabaram por ser bastante semelhantes embora, genericamente, a turma do
2.° CEB tenha desenvolvido raciocinios mateméticos mais consistentes. Para além de frequentarem
um ciclo de ensino mais avangado, esta situagdao também pode ser justificada pelo facto destes alunos
terem experienciado e explorado outras atividades de investigacao no decorrer da pratica letiva e, por
isso, estarem mais familiarizados com processos caracteristicos do trabalho de natureza mais aberta e
exploratoéria.

A exploracao das atividades ajudou os alunos a revelar e desenvolver atitudes mais positivas rela-
tivamente ao trabalho matematico, em especial, por parte daqueles que, normalmente, apresentavam
mais dificuldades na realizacao das atividades propostas. As atividades de investigagdo permitiram a
todos, em funcdo dos seus conhecimentos e das suas experiéncias, trabalhar tépicos e procedimentos
matematicos e desenvolver uma compreensao da matematica menos linear e mais abrangente. Os pro-
cessos que levam a entender, a descobrir e a explorar a matemética acabam por ser mais motivantes
do que os processos mais rotineiros, pois os alunos “aprendem mais e melhor quando reagem dinami-
camente a uma situagado que lhes suscite interesse e responda & sua natural curiosidade” (Pires, 2015,
p. 44), dando mais significado as aprendizagens que vao fazendo.

O trabalho desenvolvido nestas atividades ajudou todos os alunos a consolidar os seus conheci-
mentos matematicos, reforcando a ideia de que as tarefas de natureza ndo rotineira e de carécter
investigativo podem permitir “formas de trabalho desafiantes e apropriadas para dar mais sentido e
significado & aprendizagem” (Pires, 2015, p. 50). O empenho dos alunos e o esfor¢o por eles desenvol-
vido contribuiram para potenciar uma melhor compreensao dos conceitos e procedimentos trabalhados,
tomando conhecimento, de forma gradual e em interagdo com os outros, “dos varios processos ma-
teméaticos de que se podiam servir para progredir na exploracdo das tarefas propostas, passando a
distinguir conjeturas de conclusoes e a perceber a necessidade de justificar os resultados matematicos
obtidos” (Henriques & Ponte, 2008, p. 16) e, assim, construirem melhores aprendizagens matemaéticas.
Realce-se, ainda, a importancia do trabalho em grupo que, proporcionando a discussao de ideias e o
processo de validagao das descobertas entre os alunos e entre os alunos e o professor, concorrem para
o desenvolvimento do espirito investigativo e da autoconfianca dos alunos.

Na sala de aula, aquilo que os alunos aprendem depende, em larga medida, da forma como apren-
dem. Assim sendo, para a exploracdo de atividades de investigacdo é importante que o professor
lhes proporcione um ambiente favoravel e motivante para que possam envolver-se com entusiasmo,
“dando-lhes uma indicagao clara das suas expectativas em relagdo ao que espera do seu trabalho, e
apoiando-os na sua realizagio” (ME, 2007, p. 8). Como afirmam Ponte, Brocardo e Oliveira (2003), “o
envolvimento ativo do aluno é uma condi¢ao fundamental de aprendizagem. O aluno aprende quando
mobiliza os seus recursos cognitivos e afetivos com vista a atingir um objetivo” (p. 23) e, por isso,
a organizagdo do trabalho de natureza mais investigativa na sala de aula deve estimular e potenciar
essa mobilizacao.
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