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PREFÁCIO 

Este livro contém os resumos dos artigos apresentados no 5° Congresso Nacional de Biomecânica 
(CNB2013) que decorreu no "Fórum de Arte e Cultura de Espinho" na cidade de Espinho 
(portugal), entre os dias 8 e 9 de Fevereiro de 2013. 

No campo da Biomecânica, o Congresso Nacional de Biomecânica é o mais prestigiado encontro 
científico periódico organizado em Portugal. Investigadores, alunos e clínicos apresentam e discutem 
o que de mais proeminente e significativo tem vindo a ser desenvolvido neste campo da ciência. 
Desde 2005 que o evento é bienalmente realizado, tendo sido denominado por "Encontro 1 
Biomecânica" o primeiro congresso organizado em Martinchel na cidade de Abrantes no ano de 
2005. O segundo congresso, o "2° Encontro Nacional de Biomecânica 2007" decorreu em Évora 
em 2007. A terceira edição do evento decorreu na cidade de Bragança em 2009, tendo nessa altura 
recebido a denominação de "3° Congresso Nacional de Biomecânica 2009". Em 2011 a cidade de 
Coimbra acolheu o evento, com o título "4° Congresso Nacional de Biomecânica 2011 ". 

Na presente edição do Congresso Nacional de Biomecânica foram submetidos um total de 179 
trabalhos, dos quais 153 foram aceites para apresentações orais, distribuídas por um total de 24 
sessões temáticas. O s trabalhos submetidos envolveram autores de 8 países, o que representa 
um passo importante para a internacionalização do Congresso Nacional de Biomecânica. De 
salientar também a diversidade dos temas abordados nas contribuições submetidas no âmbito 
da Biomecânica, incluindo biomecânica dos tecidos, biomecânica ortopédica, biomecânica de 
reabilitação, biomecânica oro facial, biomecânica do crânio e coluna, biomecânica cardiovascular, 
biofluidos e hemo dinâmica, biomecânica respiratória, biomecânica do sistema músculo-esquelético, 
biomecânica da lesão/ impacto, biomecânica ocupacional, biomecânica desportiva, cirurgia assistida 
por computador, engenharia dos tecidos, mecanobiologia, biomateriais, biomecânica experimental 
e biomecânica computacional, o que salienta a multidisciplinaridade desta área do conhecimento. 

Os organizadores do CNB2013 gostariam de aproveitar esta oportunidade para agradecer a todos 
os Patrocinadores pelo suporte recebido, a todos os membros do Comité Científico pela cooperação 
e a todos os autores e participantes por terem submetido e partilhado o seu trabalho. Por último, 
os organizadores agradecem à Sociedade Portuguesa de Biomecânica pelo privilégio de organizar a 
presente edição do Congresso Nacional de Biomecânica e por todo o apoio prestado. 

Espinho, 8 de fevereiro de 2013 

O Comité Organizador 

Renato M. Natal Jorge 
João Manuel RS. Tavares 

Jorge Américo de Oliveira Pinto Belinha 
Marco Paulo Lages Parente 

Pedro Alexandre Lopes de Sousa Martins 
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Resumo: N este trabalho apresenta-se o estudo de uma mandibula humana masculina, para avaliação da necrose 
térmica provocada por furação localizada, aquando da colocação de um implante. As fases de trabalho contemplam 
o tratamento da imagem médica, a criação do modelo 3D, a localização do processo de furação obtida por corte 
localizado e a análise térmica obtida por elementos finitos. Os resultados numéricos permitirão identificar a zona de 
necrose térmica na estrutura óssea. 

1 Introdução 

Os avanços científicos na utilização de modelos 
3D na biomedicina têm sido elevados, pelo que 
têm contribuído fortemente para um melhor 
diagnóstico de patologias [1]. A combinação de 
técnicas modernas da matemática, da física e da 
biomecânica, têm permitido obter a solução de 
algoritmos para a conversão de imagens médi­
cas [2, 3]. O principal objetivo deste trabalho 
é obter um modelo 3D de uma mandíbula 
humana, através da conversão de uma imagem 
tomográfica e posterior utilização, como mod­
elo numérico, na análise da necrose térmica 
provocada por furação. A técnica cirúrgica de 
furação, utilizada para a colocação de implantes 
dentários, poderá provocar a necrose óssea, 
através do aquecimento aos tecidos adjacentes. 
Alguns trabalhos publicados demonstram 
que o aquecimento ósseo acima de 47°C num 
minuto, ou 55°C num período superior a trinta 
segundos provoca sérias lesões no tecido ósseo 
[4]. A imagem médica em estudo foi obtida 
através de uma tomografia computorizada de 
alta resolução (1.25mm entre o espaçamento de 
cada imagem), no formato DICOM. 

2 Modelo 3D de uma mandíbula 

O modelo em estudo refere-se a uma mandíbula 
masculina com 43 anos de idade (M43) e 12 
dentes, figura 1. 

Fig. 1. Pontos de medição M43 (GE Medicai System). 

Tabela 1 Espessura cortical média M43, mm. 

Pontos Exterior Interior 

1 1.168 1.168 

2 3.264 1.737 

3 2.036 2.336 

4 1.201 2.867 

5 1.563 1.941 

6 2.931 1.314 

7 0.988 0.988 

Média global 1.88 1.76 

Através do programa GE Medicai System foi 
avaliada a espessura média cortical, em difer­
entes camadas do tecido ósseo e em pontos 
distintos, conforme registado na tabela 1 [5] . 
O valor médio da espessura cortical desta man­
chbula é de 1.82 mm. 
Na figura 2 visualiza-se a construção do modelo 
3D com base em técnicas de processamento de 
imagem utilizando o programa ScanIP. As fases 
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consideradas mais importantes, na obtenção do 

modelo 3D, resumem-se ao pré-processamento 

da imagem, à segmentação (thresholdiniJ e à 

interpolação linear ou triangulação do objeto. 

Posteriormente foi selecionada a zona de 

interesse para o estudo da necrose, através de 

um corte localizado no modelo de mandfbula 

3D, como se encontra representado na mesma 

6.gura. O modelo engloba diferentes camadas de 

tecido ósseo cortical e trabecular, assim como 

os dentes laterais. Será retirado o dente inter­

médio para a simulação do processo de furação. 

'Cl.''l ~O /n .... 1( ... lf< ' ...... 
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Fig. 2 Mandrbula M43 e zona de corte. 

O modelo identi6.cado pela zona de corte é 

obtido no formato STL e posteriormente con­

vertido em IGS, possibilitando a criação de uma 

malha de elementos 6.nitos. 

3 Análise térmica 

A análise térmica será efetuada em regime 

transiente, para um tempo de furação igual a 10 

segundos. Na tabela 2 encontram-se as proprie­

dades do osso a considerar, [6J. 

Tabela 2 Propriedades térmicas. 

Osso 
Massa 

Cond\'tividade 
Calor espe-

especifica cifico 

Cortical 2100 kg/m3 0.4 W/mK 1260 J/ kgK 

Trabecular 1100 kg/ m3 0.5W/mK 1490J/kgK 

As características da broca estão representadas 

na tabela 3, [6J . 

Tabela 3 Parâmetros para a furação. 

Diâmetro da broca d= 4.1rnm 

Comprimento da broca 1= 10mm 

Velocidade de avanço V f =50mm/min 

Velocidade de rotação n = 750rpm 

Momento torsor Mw = 12.5x10·3Nm 

Força de corte axial Ffw = 37.SN 

4 Conclusões 

A análise térmica do processo de furação, num 

modelo real, com os parâmetros inerentes à 

espessura dos tecidos, tipo de materiais e os 

parâmetros associados à velocidade, profundi­

dade da broca, diâmetro da broca, carga apli­

cada e velocidade de avanço, são importantes 

para determinar o efeito da necrose térmica. 
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