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Resumo: O arroz (Oryza sative L.) é um dos alimentos mais importantes para a nutrico hu-
mana, sendo a base alimentar de mais de trés bilhdes de pessoas. O Brasil é o nono produtor
mundial, sendo sua producgo realizada de duas formas, nos cultivos em vérzea e em terras altas,
denominados de arroz irrigado e arroz de sequeiro, respectivamente. Diversos insetos-praga contri-
buem para a perda de produtividade da lavoura de arroz, dentre eles o percevejo-do-colmo, Tibraca
limbativentris (Hemiptera: Pentatomidae). Esta espécie é considerada a segunda em importéncia
econdmica e ataca os colmos das plantas de arroz afetando diretamente os componentes de ren-
dimento e provocando o sintoma de coragdo morto e panicula branca. Dependendo da infestagéo
deste inseto-praga seus danos podem ser mais drésticos nas fases de pré-floragdo e de formagdo de
graos. As populacdes de insetos em lavouras podem ser estimadas com o uso de procedimentos
de interpolacgdo que permitem gerar superficies continuas através de unidades amostrais pontuais.
Entre os métodos de interpolagio a krigagem ordindria (KO) é a mais utilizada. A KO usa a de-
pendéncia espacial entre amostras vizinhas, expressa no semivariograma, para estimar valores em
qualqguer posi¢do dentro do campo, sem tendéncia e com varidncia minima. O semivariograma é
capaz de descrever qualitativa e quantitativamente a estrutura de dependéncia espacial, além de
ser o ponto chave na determinacéo do interpolador. A selecio do modelo que represente adequada-
mente as semivaridncias é altamente desejdvel no processo de krigagem pois influencia na previséo
de valores desconhecidos. Desta forma o trabalho teve por objetivo selecionar modelos tedricos de
semivariogramas para a estimativa da densidade populacienal de T. limbativentris no cultivo do
arroz irrigado na pré-floragdo e na formacso de graos. Para a avaliacio da densidade populacione:
foram utilizadas duas lavouras de arroz irrigado com éreas de 1,30 (Lavoura 1) ¢ 6,92 (Lavoura 2

hectares, ambas localizadas em Santa Maria, Rio Grande do Sul, Brasil (Lat. 29 38 S e Long. 54
03 W), cultivadas sob as recomendagGes técnicas da cultura [4] e nos seus entornos circundadas pe
vegetagio arbustiva, arbdrea e de campo. O clima local, conforme a classificaciio de Képpen tipc
Cfa, é subtropical iimido, sem estagBo seca e com verdes quentes [2]. Em cada lavoura foi gerad:-
um grid de 30m x 30m para a amostragem dos insetos originando 39 e 192 unidades amostrais.
respectivamente para a Lavoura 01 e Lavoura 2. Em cada unidade amostral foram amostradas 20’
plantas de arroz, totalizando 1 metro quadrado (50 plantas aptas por metro linear e espacamenz:
entre linhas de 0,20 m). Em cada planta de arroz realizou-se ume contagem direta dos individzis
de T. limbativentris contidos em seu interior e o total de individuos por unidade de drea (200 pla=-
tas) fol utilizado na anélise de dados. As amostragens foram realizadas durante a pré-floragée e =
formacao dos graocs. Os valores por avaliagio foram analisados aplicando a andlise descritiva e 2=
interpolagao. No interpolador da KO a hipdtese de normalidade dos dados foi testada pelo weswe
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de Shapiro-Wilk (p>0,05). Quando ndo satisfeita, os dados que apresentaram assimetria positiva
foram submetidos & transformacao Box-Cox através da plataforma R. Em seguida os dados foram
submetidos & andlise geoestatistica para verificar a existéncia de dependéncia espacial e, neste caso,
quantificar o grau de dependéncia espacial dos atributos em estudo a partir do ajuste dos modelos
tedricos aos semivariogramas experimentais isotrépicos com base na pressuposicdo de estacionarie-
dade da hipétese intrinseca. A partir dos semivariogramas experimentais foram obtidos e ajustados
os modelos de semivariogramas Circular, Esférico, Pentaesférico; Exponencial, Gaussiano, Quadra-
tico Racional, Seno Cardinal, J-Bessel, K-Bessel, Estdvel [3]. Pelo algoritmo de ajuste dos Minimos
Quadrados Ponderados esses modelos foram ajustados ao semivariograma experimental, sendo de-
finidos 08 pardmetros do modelo: efeito pepita, patamar, alcance. Para verificar a existéncia de
dependéncia espacial foi estimado o indice de Dependéncia Espacial que representa uma relagio
em porcentagem do quanto a dependéncia espacial, quantificada pelo modelo de semivariograma,
contribui pars a variabilidade dos dados. Constatada a presenca de dependéncia espacial entre os
dados foram realizadas inferéncias por KO. Para a escolha do modelo de semivariograma, utilizou-
se a técnica da validagdo cruzada. Como primeiro indicador da validagiio cruzada utilizou-se a
regressao linear, onde os valores estimados (varidvel dependente) foram cruzados com os valores
amostrados (varidvel independente). A partir da estimativa da equagdo de regressdo linear obtém-
se a intersec@o a e o coeficiente angular b e o coeficiente de determinagéo. O melhor ajuste para a
relagio valores amostrados e estimados se obtém quando as estimativas de a se aproximam de 0, e b
de 1 e coeficiente de determinagdo a 1. Como segundo indicador utilizou-se a média dos erros, como
terceiro indicador o desvio padréo dos erros, como quarto indicador a média dos erros absolutos,
como quinto indicador, estimou-se a raiz quadrada média dos erros, os melhores ajustes se obtém
quando estes se aproximam de 0, como sexto indicador a raiz quadrada média do erro padronizada,
o melhor ajuste se obtém quando este se aproxima de 1. A partir dos indicadores estimados da
validagéo cruzada foram atribuidas notas de 1 a 11, de acordo o critério de selecio de cada indi-
cador: para as estimativas de a, do coeficiente de determinacio e do sexto indicador o valor mais
préximo ou igual a 1, foi atribuida a nota 11 e para o valor mais distante de 1 foi atribuida a nota 1,
respectivamente. Para as demals estimativas o valor mais préximo ou igual a 0 foi atribuida a nota
11 e para o valor mais distante de 0 foi atribuida a nota 1, respectivamente. Apds a atribuigdo das
notas realizou-se o somatério destas dentro de cada modelo ajustado e situagao avaliada adotando
o critério de escolha do modelo com maior somatério das notas. Na lavoura 1 o valor médio de
adultos por unidade de drea T. limbativentris foi de 12,10 e 13,85 em pré-floracdo e na formacao
de graos, respectivamente,onde ambos apresentaram normalidade. Na lavoura 2 o valor médio de
adultos por unidade de 4rea nas avaliacGes foi menor, 3,75 e 6,62, respectivamente, onde ambos néo
apresentaram normalidade sendo necesséria a transformacio. Para ambas as lavouras, avaliages e
modelos tedricos houve dependéncia espacial. Na lavoura 1 foram selecionados o modelos Estével
na pré-floragio e K-Bessel na formagdo dos graos e na lavoura 2 foram selecionados os modelos
Circular na pré-floragdo e Gaussiano na formagdo de gréos. Estes resultados confirmam a hipétese
onde cada conjunto de dados apresenta uma estrutura espacial diferente sendo necessério definir
um modelo tedrico de semivariograma com melhor ajuste ao experimental [1].

Referéncias

1] Gundogdu, K.S., Guney, L. (2007). Spatial analyses of groundwater levels using universal kriging.
Journal of Earth System Science 116, 49-55.

\ [2] Heldwein, A.B., Buriol A.G., Streck, N.A. (2009). O clima de Santa Maria. Ciéncia e Ambiente 38,

43-58.

Johnson, K., Ver Hoef, J.M., Krivoruchko, K., Lucas, N. (2001). Using ArcGIS geostatistical snalyst,
GIS by ESRI. Redlands, USA.

[4] SOSBAI (2012). Arroz irrigado: recomendagdes técmicas da pesquisa para o sul do Brasil. SOSBAI,
Porto Alegre.

3

29



