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Introducéo

Resultados e Discusséo

Com o processo heterogéneo de foto-Fenton, nasc@esdoperatdrias selecionadas, foi possivel
degradar completamente a difenidramina em mend¢ dein com as amostras S1, S3, S4 e S5, em 30amirac
amostra S6, obtendo-se apenas 88% de degradag@6typon com o material S2. Portanto, pode conskique
de uma forma geral os materiais desenvolvidos st reficientes para a degradacdo do composto t@utiao
utilizado como composto modelo e que este proceésdoatamento com @, e materiais magnéticos a base de
ferro € mais promissor do que o processo fototatalheterogéneo utilizando simplesmente dioxiddi@dmio
[6], onde a maior conversédo obtida em 10 min febaipnadamente de 50% e onde a recuperacao do abaeri
dificil e pode ser dispendiosa. Na figura 1 sdesgmtadas, para os diversos materiais cataliisasynversdes de
carbono orgéanico total (COT) dissolvido, assim caambém a concentracéo de ferro determinada nédidgsda
apo6s 60 min de reagdo. Os materiais com maiodatieg na degradacéo do farmacéutico difenidramibaS$,
S4 e S5) mostram diferencas apreciaveis quandoaraahps em termos de mineralizagdo e respetivailesde.
No que diz respeito & conversdo de COT, obsene-seguinte ordem: S4(84%) > S1(78%) > S3(72%) >

O interesse nas aplicacdes de nanoparticulas nzagéem crescido em quase todos os campos,S2(56%); o teste sem catalisador (branco) e osriaiat&2 e S6 apresentam mineralizagges inferm@% (e a

destacando-se mais recentemente a utilizacdo dpaaitulas de 6xidos de ferro para tratamentogdesi De
entre os oxidos de ferro existentes na natureztaclm-se @-Fe0s, 0 y-Fe&0s; e 0 FgOs, que podem ser
preparados laboratorialmente por métodos de capitagio [1], decomposigdo térmica [2] e sinteskediérmica
[3]. As nanoparticulas superparamagnéticas de &xdedo ferro, também conhecidas como SPIONs
superparamagnetic iron oxide nanopartiglesio um caso particular devido a relagdo entréstaibdiicdo de
tamanhos das particulas e a carga superficial.pleimentacéo destes materiais como catalisadorgatamento
de 4guas e aguas residuais pode revolucionar @itomas tecnologias cataliticas de tratamentoysoggando
estas nanoparticulas, com propriedades magné&asitilizadas em suspenséo (i) proporcionam uniar fgea
de contacto entre a fase ativa e 0 meio aquosip) pofiem ser rapidamente (e facilmente) separadaseio
liquido por efeito de um campo magnético, ficaneiidas no reator catalitico. Desta forma sdo usspdas,
tanto a principal limitagdo encontrada quando sfiizados catalisadores sem propriedades magné&oas
suspensao (dificil separagéo por processos dechity), como a limitacdo associada a deposicaordwadiculas
em substratos fixos (tipica diminuicao da ativideatalitica).

Por outro lado, os compostos farmacéuticos sécept#s de maior relevancia devido aos efeitos rosfagie
podem causar na salde publica, nos ecossistentaarehiente em geral, onde aparecem como resuladeld
consumo crescente e da sua dificil degradacéo tagdes de tratamento de dguas residuais. Estestmapém
sido encontrados em &guas subterraneas, aguapetéica e inclusivamente em aguas utilizadas pansumo,
sendo esta Ultima uma situagdo mais alarmante. &ticydar, a difenidramina constitui o principidvat de
diversos produtos farmacéutico, como o Benadryl®, @dassificada como anti-histaminico de primeieeagao
para formulacdes farmacéuticas utilizadas no trataonde rinite, conjuntivite, insénia, picadas dsetos,
enjoos/ansiedade, entre outros. Aparece nas agwédoda sua baixa biodegradabilidade e tem denwmitstr
efeitos toxicos, cancerigenos e mutagénicos [4f. €3te motivo, no presente trabalho, foram prepsraz
caracterizados materiais a base de 6xido de ferropropriedades magnéticas para serem testad@greddcao
de difenidramina pelo processo de foto-Fenton, @ndglizada uma mistura catalitica fortemente artd de um
agente contendo ferro e peréxido de hidrogéni@gH

Experimental

Os materiais cataliticos foram preparados por stntolvotérmica a 180°C ou 200°C, utilizando
etilenoglicol como solvente, hidréxido de sédiolereto de ferro (Ill) como precursor em diferenpesporces
molares e temperaturas, Fe:NaOH = 5:20 (180°C), @:20°C), 10:20 (180°C), 5:10 (180°C), 5:30 (19@G:20

50% no processo com diéxido de titanio [6]).

100 16 Por outro lado, tendo em consideragdo a
== CcoT lixiviacdo de ferro do sélido para o liquido, foi
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80 M O estabilidade: S2 > S1 > S6 > S5 > S3 > S4,

< ;1 respetivamente com 0.8, 1.9, 2.0, 3.7, 54 e
< 607 s 13.4 mg [ de ferro em solucdo. Portanto, o
S s catalisador S1 (com Fe:NaOH 6timo de 5:20 a
5 a0 | 3 180°C) apresenta inequivocamente o melhor
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20 ¢ ~  (80%). Estes resultados integram um estudo

abrangente onde foram relacionadas as

0 O ._El propriedades cataliticas com as propriedades

quimicas, texturais e morfolégicas e onde foi

efetuada a otimizagdo de condigdes operatorias.
Figura 1. ConversbGes de carbono organico total

(Xcor, 1y € respetiva concentracéo de ferro lixiviada mafase

liguida (Ge-ixiviad) apOS uma hora de reagdo com os diversos

materiais cataliticos.
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Importancia
Neste trabalho foram desenvolvidos novos cataliesdativos, estaveis e com propriedades magnétaas
tratamento de aguas, e em particular de compaatogtéuticos, utilizando o processo de foto-Fenton.
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