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Resumo

O Municipio de Vagos é responsavel pela gestdo dos residuos urbanos

produzidos na sua area territorial do concelho de Vagos.

Em 2007 foi elaborado o Regulamento de Residuos Solidos Urbanos do
Municipio de Vagos, e publicado em Diario da Republica, tendo em
vista disciplinar e melhorar a gestdo dos residuos, a nivel ambiental e a

qualidade higiénica do municipio e de todos os cidad&os.

Este trabalho tem o intuito de propor alternativas a atual gestdo do
sistema de RU do Municipio de Vagos. Para isso, e partindo do atual
enquadramento legislativo, e tendo em conta um quadro de
sustentabilidade essencial para garantir niveis de qualidade de servico
apropriados € necessario analisar o atual sistema, e tentar melhorar as

lacunas que se vao encontrando.

Atendendo a que o municipio de Vagos € essencialmente rural, é
possivel reduzir significativamente a quantidade de biorresiduos a
recolher e a tratar, e que atualmente sdo encaminhados para aterro.
Através da boa gestdo domestica e a possibilidade do autoconsumo de
bens alimenticios, a populacdo com a horta comunitaria, com jardins
horticolas, com a compostagem e com a separacdo de todos os residuos
seletivos vai permitir que o municipio de Vagos consiga ser mais

sustentavel.

Palavras-chave - recolha, custos, biorresiduos, residuos verdes,

regulamento municipal



Abstract

The Vagos Municipality is responsible for the management of
municipal waste produced in its territorial area of the

municipality of Vagos.

In 2007 he was drafted Regulation of Municipal Solid Waste in
the city of VVagos, and published in the Official Gazette, in order
discipline and improve waste management, environmentally

hygienic and sanitary quality of the city and all citizens.

This work aims to propose alternatives to the current
management system of the RU the municipality of Vagos. For
this, and building on the existing legislative framework, and
taking into account a sustainability framework is essential to
ensure quality levels of service appropriate is necessary to
analyze the current system and try to improve the gaps that they
find.

Since the municipality is mainly rural Vagos, you can
significantly reduce the amount of biowaste to collect and treat,
and that are currently sent to landfill. Through good
housekeeping and the possibility of food consumption of goods,
people with community garden, with vegetable gardens,
composting and with the separation of all waste selective will

allow the municipality of VVagos can be more sustainable.

Keywords - collection, costs, biowastes, green waste, municipal

regulation
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LISTA DE ABREVIATURAS

ADSE - Direcdo Geral de Protecdo Social aos Funcionarios e Agentes da Administracdo Publica
APA - Agéncia Portuguesa do Ambiente

BR - Bioresiduos

btg — Base tal e qual

Cap — Capitacdo dos residuos

Centro (ERSUC - Residuos Sélidos do Centro, S.A.) CMV - Camara Municipal de VVagos
CO, - Di6xido de Carbono

cont. — Contentor

EU - Unido Europeia

EPS — Polietileno Expandido

eq. — Equivalente

ERSUC - Sistema Multimunicipal de tratamento e Valorizacdo de residuos Sélidos Urbanos do Litoral
hab — NUmero de habitantes

i — Referido a composto de residuos urbanos (vidro, finos,...)

INE - Instituto Nacional de Estatistica

min. — Minutos

PA — Percurso A

PA* - Percurso A alterado pelo novo sistema de gestao

PAPRU - Plano de Acéo de Prevencdo de Residuos Urbanos

PB — Percurso B

PC — Percurso C

PC* - Percurso C alterado pelo novo sistema de gestao

PD — Percurso D

PE - Polietileno

PERSU - Plano Estratégico de Residuos Solidos Urbanos

PET - Politereftalato de Etileno

PP — Polipropileno

PPRU - Plano de Prevencdo de Residuos Urbanos

PR — Producéo anual de residuos urbanos

PRA - Produgdo anual de residuos urbanos

PVC - Policloreto de Vinil

RRU - Recolha de Residuos Urbanos

RRSUMYV - Regulamento de Residuos Sé6lidos Urbanos do Municipio de VVagos
RU - Residuos Urbanos

SIG - Sistema de Informacdo Geografico

SIRAPA - Sistema Integrado de Registo da Agéncia Portuguesa do Ambiente
SIRER - Sistema Integrados de Registo Eletrénico de Residuos

SGI - Sistema de Gestdo de Informacéao sobre Residuos
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SGIR - Sistema de Gestdo Integrado dos Residuos

SS - Seguranga Social

TGR - Taxa de Gestdo de Residuos

UTMB - Unidade de Tratamento Mecénico Biol6dgico
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NOMENCLATURA
CAp - Consumo anual de diesel para a recolha de RU
D - Distancia total percorrida por percurso
Dr - Distancia de recolha de contentores de RU
Dt - Distancia de transporte de RU ao aterro
Ecoz - Emissdo anual de CO2 equivalente do diesel
FEp - Fator de emissdo de CO, equivalente do diesel
G - Consumo de diesel na recolha de RU
li - Massa anual de componente i nos residuos urbanos
m - NUmero de contentores por percurso
n - NUmero de locais por percurso
P - Populacéo
PClp - Poder calorifico inferior do diesel
Pru - Producéo anual de residuos urbanos indiferenciados
R - Capitacéo diaria de residuos urbanos indiferenciados
R, - Capitacdo anual de residuos urbanos indiferenciados
R; - Capitacdo do componente i dos RU
to - Tempo de despejo de RU no aterro
tr - Tempo médio de recolha de contentores de RU
tr1 - Tempo médio de recolha de contentores de RU
tro - Tempo médio de viagem entre locais
tr - Tempo de transporte de RU ao aterro
tRec - Tempo médio de recolha de contentores de RU
Wi - Fracdo massica do componente i nos RU indiferenciados
p . .
D - Massa volumica do diesel
W - Fragdo de tempos mortos
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1. INTRODUCAO

Com a evolucdo da atividade do homem, a criacdo de sociedades, 0s costumes passados
de geracdo em geracédo, as tradi¢cdes criadas, as politicas utilizadas, trouxeram consigo a
producdo de residuos. Com o tempo o0s produtos deixam de ser (teis e € necessario 0 seu
detentor desembaracar-se deles: assim nascem os residuos. A natureza e a quantidade de
residuos gerados pela atividade humana tém vindo a diversificar e a aumentar. Na Pré-
historia 0 homem comecou a produzir pequenas quantidades de residuos, que eram
insignificantes e inofensivos para 0 meio ambiente. Estes residuos eram biodegradaveis,
pois resultavam dos restos dos alimentos, vestuario, etc. (frutos, animais, vegetais, etc.).
As mudancas de lugar eram constantes, pois 0 homem tinha necessidade de se alimentar

e dai a mudanca de lugar para procura de alimento.

A sedentarizacdo do homem esté ligada a instalacdo de culturas agricolas e a criagéo de
animais e das descobertas de ferramentas, o que fez com, que este criasse espacos para
viver. Neste ambito aprendeu que os residuos das suas atividades podiam ser (teis para
a manutencdo da capacidade do solo em suportar as culturas agricolas. Com o
aparecimento dos aglomerados urbanos sem que houvesse um destino adequado para 0s
residuos produzidos, comecaram 0s problemas de salubridade. O resultado destas
condicBes sociais contribuiram, em certa medida, para o aparecimento de epidemias

(peste negra) que assolaram a ldade Média da atual Europa.

A revolucdo industrial trouxe avancos tecnoldgicos e novos problemas ambientais.
Todos os residuos gerados pela industria da altura, ndo passavam por qualquer processo
preventivo, nem nenhum tipo de tratamento, e ndo existia qualquer tipo de gestdo para
salvaguardar o impacto destes no ambiente. Estes residuos no estado gasoso, liquido e
solido eram libertados para o ambiente sem obedecer a qualquer regra e protecédo

ambiental.

O evoluir das cidades (inddstria) devido ao trabalho remunerado e consequente
estabilidade financeira, fez com que 0 homem abandonasse a atividade agricola, e fosse
viver para os centros urbanos. A evolucdo foi de tal forma que comecaram a nascer
meios urbanos mais complexos e habitos de consumo mais elaborados. O crescimento

da populagdo nestes meios foi proporcionando a satisfacdo das necessidades basicas de
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consumo, mas fizeram aumentar os problemas resultantes do abandono indiscriminado

dos residuos (poluicdo do solo, da agua, etc.).

Com a evolucdo dos processos industriais surgiram novos tipos de materiais e produtos
mais complexos. O consumo deste tipo de materiais revolucionou o mercado, pois 0s
produtos eram envolvidos em materiais complexos, que permitiam a sua conservacao e

qualidade por muito mais tempo.

O estilo de vida das sociedades foi-se tornando cada vez mais direcionado para o
consumo, no qual o marketing teve um papel relevante. Os bens de primeira
necessidade (p&o, arroz, etc.) j& ndo eram suficientes para satisfazer as necessidades do
homem. Por outro lado, o desenvolvimento e a tecnologia permitiram a produgédo de
alimentos e utilidades cada vez mais sofisticadas, que séo as conservas, 0s enlatados, as
comidas pré-feitas, etc. Para além do evoluir de novos produtos para satisfazer a
chamada sociedade de consumo, evoluiu também o conceito de “usar e deitar fora”. Dai
nasceram os problemas ambientais com os residuos, que eram depositados sem qualquer

tratamento e controlo nas “lixeiras”.

A sociedade de consumo teve que implementar medidas e elaborar planos estratégicos
de forma a acompanhar a evolugdo do consumo, mas tendo em atengdo 0S recursos

naturais e 0s riscos da propria satde publica.

A gestdo de residuos urbanos refere-se a um complexo nimero de atividades que
passam pela alocacdo dos residuos para a sua recolha, transporte, tratamento,
valorizacéo e eliminacdo. Esta complexidade deriva, em larga medida da diversidade de
componentes que compdem esses residuos, da diversidade das tecnologias de gestao e
da necessidade de reduzir os impactos ambientais, econdmicos e sociais que lhe sdo

inerentes.

A responsabilidade da gestdo dos residuos urbanos pertence hoje as entidades
administrativas dos municipios (as camaras municipais). Contudo, a gestdo de residuos
urbanos em Portugal passa, atualmente, por associa¢des de municipios, criando sistemas
(multimunicipais e municipais) que promovem a reducdo de custos (econémicos e de

impactes ambientais) e que contemplam operacgdes de gestdo em larga escala.
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1.1 ENQUADRAMENTO ESTRATEGICO DA GESTAO DE RESIDUOS

O enquadramento atual para a gestdo dos residuos urbanos (RU) deriva dos documentos
estratégicos europeus que apontam para o desenvolvimento sustentavel (“Ambiente
2010: O nosso futuro, a nossa escolha”, 2002), que consideram 0s residuos como
recursos, pelo que vem propondo crescentes metas de valorizagcdo para os residuos e
metas de reducdo por eliminacdo cada vez mais exigentes, de acordo com um conjunto
de documentos de estratégia ligados a temas como a protecdo do solo, a reciclagem e o
uso de recursos naturais, a protecdo do solo, etc.

A gestdo de residuos em Portugal é objeto de um elevado conjunto de disposicfes
legislativas que a enquadra e regulamenta. Este enquadramento deriva, num primeira
aproximagdo, das obrigagcOes que o Estado Portugués assumiu em resultado dos
compromissos europeus que derivam de pertencer ao Tratado da Unido Europeia. Estes
compromissos contemplam regulamentos, decis@es, diretivas, ou seja, legislacdo que se

aborda em seguida.

1.2 ENQUADRAMENTO LEGISLATIVO EUROPEU

Foi ao longo das décadas de 1970 e 1980 que a comunidade europeia comegou a adotar
medidas direcionadas em salvaguardar o ambiente. Estas medidas foram transpostas em
diretivas comunitarias, para posteriormente os paises adaptarem as carateristicas do

ecossistema e economia dos respetivos paises.

A Unido Europeia, em 1986, adotou o Ato Unico Europeu uma das etapas chave da
politica ambiental, onde consagrou os quatro principios de acéo:

- Principio da Prevencdo — este passa por privilegiar todas as medidas que permitam
evitar danos ambientais, e constituirem um menor custo financeiro, tendo a nocao que

alguns danos causados no ambiente podem ser irreparaveis;

- Principio da correcdo na fonte — a este deve ser dado a prioridade a todo o tratamento
do problema ecoldgico no inicio onde ele se desenvolveu e criou, de forma a evitar-se

danos no ambiente;

-Principio da subsidiariedade — os atos e as a¢gdes da Unido Europeia devem limitar-se a

todas as medidas exclusivas justificadoras a um nivel de intervencéo conjunta.
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-Principio do poluidor-pagador — cabe ao responsavel da poluicéo (poluidor) arcar todas
as despesas inerentes a prevencdo e eliminagdo da fonte poluente. (Programa de
informacgéo para o cidadao europeu, 1997)

Em 1992 surgiu o tratado de Maastricht. Neste tratado surgiu o quinto principio:

- Principio da precaucdo — este principio veio alargar o principio da prevencdo. Permite
aos estados-membros executar uma medida sem esperar pela confirmacdo de cientifica
de que todas as causas apontam para a existéncia de um perigo eminente para 0

ambiente. (Programa de informacéo para o cidaddo europeu, 1997)

As diretivas 91/156/CE de 18 de Marcgo e 91/689/CE, de 12 de Dezembro mencionam
0S passos a seguir para uma gestdo adequada dos residuos, nomeadamente 0s objetivos
desta. Surge a diretiva das embalagens (Diretiva 97/62/CE, de 20 de Dezembro) com
metas para reduzir o numero de embalagens com destino final o aterro, para poderem

ser valorizadas e recicladas.

Em 1997 a EU no tratado de Amesterddo e na conferéncia de Copenhaga
desenvolveram o principio da sustentabilidade denominada como “Modelo de
Sustentabilidade de trés Pilares” (Lipor,2009), onde menciona que a sustentabilidade
ndo abrange apenas a heranca da natureza, mas o que nés transmitimos de geracdo em
geragdo, tendo em conta a sustentabilidade financeira e social. Na vertente da
humanidade, o poder econdémico deve respeitar o equilibrio natural dos ecossistemas e
0s principios sociais. Nos dias de hoje a sustentabilidade é vista como um principio a

seguir, é necessario implementar medidas e acdes concretas.

A diretiva dos aterros (Diretiva n.° 1999/31/CE, de 26 de Abril) menciona o tipo de

residuos que sdo admissiveis em aterro.

A diretiva n.° 2008/98/CE, de 19 de Novembro relativa aos residuos veio revogar
algumas das anteriores diretivas (75/439/CE, 91/639/CE e a 2006/12/CE). Esta diretiva
estabelece o quadro juridico dos residuos, o dever de prevenir o impacto adverso dos
residuos desde a sua producgdo e a sua gestdo de forma a proteger o ambiente e a saude
humana. Estabelece hierarquia dos residuos, a gestdo adequada dos residuos, planos e

programas de gestdo enquadrados para a prevencdo dos residuos.
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1.3 GESTAO DE RESIDUOS URBANOS EM PORTUGAL

A gestdo de residuos urbanos em Portugal ndo é muita antiga, e assenta, por um lado,
num amplo conjunto de instrumentos legislativos que regulamentam as atividades de
gestdo, mas também em documentos de planeamento estratégico que visam harmonizar
e integrar essa gestdo. Os primeiros dados legislativos existentes sdo datados da década
de 80. A década de 90 do século passado carateriza-se por um forte impulso em matéria
de melhoria da atividade de gestdo de residuos em Portugal, 0 que permitiu, no ano de
2002, que estivessem extintas as lixeiras municipais existentes no pais. (Lipor, 2009)

Sendo a responsabilidade da recolha de residuos urbanos dos municipios, o tratamento,
valorizagéo e destino final cabe aos sistemas municipais ou multimunicipais. O grosso
dos custos é da recolha (atualmente cerca de 60% a 70%), o tratamento, valorizacéo e
eliminacdo s&o responsaveis por 20% a 30%) e o servi¢o de divida da construcéo de
infraestruturas (20% a 30%).

1.4  ANALISE DA LEGISLACAO ORIENTADORA

Para a elaboracdo de um novo modelo de gestdo de residuos urbanos para 0 municipio
de Vagos é necessario ter em conta a matéria legal e estratégica de suporte, quer
nacional quer europeia, para que as medidas a propor sejam apropriadas, crediveis e
viaveis. E necessario ainda que tenham em conta a necessidade da comunicago entre 0s
produtores de residuos urbanos (RU) e os responsaveis pela gestdo, bem como a
existéncia de meios materiais € humanos necessarios a pdr em pratica o referido

modelo.

Aborda-se entdo em seguida a legislacdo que regulamenta a atividade da gestdo de

residuos e toda a legislacdo conexa.

1.4.1 LEI DE BASES DO AMBIENTE

A Lei de Bases do Ambiente, Lei n.° 11/87, de 7 de abril tem dois objetivos principais:
um deles fixa as linhas orientadoras para uma politica mais adequada para ambiente
para Portugal; o outro objetivo é coordenar e definir por onde se deve pautar a defesa
ambiental, tendo em conta 0s componentes humanos e 0s naturais. Na alinea a) do art.°

3.2 é consagrado, na segunda parte, o principio de prevengdo e o do poluidor-pagador.
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Este principio obriga o individuo que altere e degrade o meio ambiente a ser punido e
responsabilizado com coima. Estes principios encontram-se no tratado da EU (Ato
Unico Europeu, 1986).

1.4.2 LEI-QUADRO DOS RESIDUOS

A legislacdo de gestdo de residuos surgiu pela primeira vez em Portugal pelo Decreto-
Lei n.° 488/85, de 25 de novembro, que foi revogado ao fim de 10 anos, pelo Decreto-
Lei n.°310/95, de 20 novembro. Este ultimo transpde as Diretivas de 1991. Passados
dois anos o Decreto-Lei de gestdo de residuos é revogado para o Decreto-Lei n.° 239/97,
de 9 de setembro. Neste € mencionada a preocupacéo da gestdo adequada dos residuos e
da responsabilizacdo do cidaddo comum no dever de preservar e defender o ambiente.
No Capitulo Il no art.° 5.° estdo mencionadas as entidades que fazem parte da execucgdo
de planos de gestdo de residuos, entre as quais 0s municipios. Nove anos depois surge a
Lei-Quadro dos residuos (D.L. n.° 178/2006, de 5 de setembro), que transpde a Diretiva
n.° 2006/12/CE, de 5 de abril, onde surgem os principios orientadores: autossuficiéncia
(art.’ 4.9, poluidor-pagador/ responsabilidade pela gestdo (art.° 5.°), prevencdo e
reducdo (art.° 6.9), hierarquia dos residuos (art.°7.%), responsabilidade do cidadao (art.°
8.9), regulacdo da gestdo de residuos (art. 9.°) e da equivaléncia (art.°10.°). A
responsabilidade pela gestdo de residuos é partilhada, ou seja, ndo é apenas de quem a
produz, mas também do transportador, da entidade que gere a gestdo dos residuos em
causa e da entidade que procede ao tratamento do residuo. E no Decreto-Lei n.°
178/2006, de 5 de setembro que € implementado o Licenciamento (SIMPLEX), com
prazos mais curtos de licenciamento e mais simples (meios informaticos). Neste
diploma e também feita a reestruturagdo do Sistema de Gestdo de Informacdo sobre
Residuos (SGIR) substituindo os mapas de registo de residuos anuais, Portaria n.°
768/88, de 30 de novembro para o registo dos residuos urbanos e Portaria n.° 792/98, de
22 de setembro para o registo dos residuos industriais, pelo Sistema Integrado de
Registo Eletronico de Residuos (SIRER) do art.? 45.° a 49.°. Os dados de residuos eram
inseridos pela plataforma virtual do SIRER, que atualmente é o Sistema Integrado de
Registo da Agéncia Portuguesa do Ambiente (SIRAPA).

Na plataforma do SIRAPA sdo obrigatoriamente inscritos todos os estabelecimentos que

produzem residuos. O registo anual dos dados produzidos num municipio os RU, sdo da
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responsabilidade da entidade que efetua o seu tratamento dos residuos em aterro. No
caso do Municipio de Vagos é da responsabilidade do Sistema Multimunicipal de
tratamento e Valorizagdo de residuos Sélidos Urbanos do Litoral (ERSUC). Todos 0s
residuos de outras origens, as nao domésticas, produzidos no dominio e da
responsabilidade da camara municipal de Vagos, como por exemplo éleo queimado
resultante de mudas de 6leo numa viatura, residuos perigosos de oficina de reparacdo
em armazém e o0s residuos hospitalares resultantes da atividade do gabinete de
veterinaria do Municipio de Vagos. Estes dois locais na autarquia séo considerados pelo
SIRAPA como dois estabelecimentos destintos. E é da sua responsabilidade a gestdo e a

insercdo dos dados na plataforma do SIRAPA.

Apos quatro anos, o Decreto-Lei n.° 73/2011, de 17 de junho procede a terceira
alteracdo e republicacdo em anexo do Decreto-Lei n.° 178/2006, de 5 de setembro e que

resulta da transposicao da diretiva n.° 2008/98/CE, de 19 de novembro.

1.4.3 PLANOS ESTRATEGICOS DE GESTAO DE RESIDUOS URBANOS

Até ao momento foram criados dois Planos Estratégicos para os Residuos Solidos
Urbanos (PERSU), o PERSU 1 e 0 PERSU 2. No PERSU 1 um dos principais objetivos
foi atingido que era a selagem de lixeiras, a criacdo de aterros sanitarios e

implementacdo de sistemas de recolha de seletivos, bem como a sua transformacéo.

O PERSU Il foi criado para as estratégicas nacionais relacionadas com a gestdo dos
residuos, enquadramento no &mbito comunitario integrado em documentacdo legal

nacional. Este plano tem como objetivos, entre outros,

. a reducao de biodegradaveis em aterro;

a prevencdo e a reciclagem dos residuos;

a sustentabilidade dos recursos naturais;
. a protecao do solo.

O PERSU I, que se encontra redigido na Portaria n.° 187/2007, de 12 de Fevereiro foi
reforcado com adocdo do Programa de Prevengdo de Residuos Urbanos (PPRU), pelo
despacho do Gabinete da Ministra n.° 3227/2010, de 22 de fevereiro.
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O PPRU tem como principal objetivo a criacdo de meios que sigam a sustentabilidade

econOmica, o respeito pelas politicas ambientais e a prevencdo na produgdo de RU.

No anexo do despacho anteriormente mencionado estdo previstos quatro cenarios para o
periodo de 2007 a 2016:

a) Cenario “Otimista” (o qual corresponde, em 2016, a uma reducdo de 21% da

capitacdo diaria, relativamente ao observado em 2007);

b) Cenério “Moderado” (o qual corresponde, em 2016, a uma reducdo de 10% da

capitacdo diaria, relativamente ao observado em 2007);

C) Cenario “PERSU 11I” (o que corresponde, em 2016, a uma reducdo de 1,4% da

capitacdo diaria, relativamente ao observado em 2007);

d) Cenario “BaU” (“business-as-usual”) (o qual corresponde, em 2016, a um

aumento de 1,9% da capitacdo diéria, relativamente ao observado em 2007).

A estratégia da UE em matéria de residuos estabelece uma hierarquia preferencial das
opcOes de gestdo, tendo em vista assegurar a eficiéncia na utilizacdo de recursos
naturais e a minimizagdo dos impactes ambientais negativos associados aos residuos
(incluindo emissdes atmosféricas, efluentes e ocupacao do solo), conforme o 7° artigo
do Decreto-Lei n.° 183/2009, de 10 de Agosto. Essa hierarquia estabelecida encontra-se

no tridngulo representado na Figura 1.1:

Prevengaoc

Reutilizagao

Reciclagem

Recuperagio
de Energia

Incineragéo

Aterro,

Figura 1.1 - Pirdamide invertida da sustentabilidade da gestdo de residuos
Através desta hierarquia pode-se verificar que o aterro € a Ultima opcéo. Por esta razao a
aposta na prevencdo e reutilizacdo dos residuos, e, também na maximizacdo da sua

reciclagem é claramente evidente e a melhor solugdo. E ainda importante a reciclagem
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da fracdo biodegradavel dos RU e das restantes fragdes de residuos, para que va s6 uma

percentagem muito reduzida de residuos para aterro.

1.4.4 GESTAO DE RESIDUOS MUNICIPAIS

Como ja foi referido, cada municipio é responsavel pela gestdo dos residuos urbanos
produzidos no &mbito na sua area territorial administrativa, de acordo com o n.° 2 do
artigo 5.° do Decreto-lei n.°178/2006, de 5 de Setembro, republicado pelo decreto-lei n.°
73/2011. Pela legislacdo em vigor a Camara Municipal de Vagos é responsavel pela

gestdo dos RU do seu municipio.

Em 2007 foi elaborado o Regulamento de Residuos Solidos Urbanos do Municipio de
Vagos e publicado em Diario da Republica, 2.2 série, n.° 152, de 8 de Agosto de 2007
(Regulamento n.° 184/2007). O regulamento foi criado com o objetivo de melhorar a
politica de gestdo dos residuos a nivel ambiental e a qualidade higiénico sanitario de

todos os cidadaos vaguenses.

A higiene urbana envolve custos significativos para 0 municipio. Sobressaem 0s custos
da recolha dos residuos urbanos indiferenciados alocados pelos municipes ao sistema de
contentores dispostos pela edilidade no espago do municipio os custos do tratamento
final realizado pela ERSUC e ainda duas de taxa de gestdo de residuos. As taxas de
gestdo de residuos sdo regulamentadas pelo artigo n.° 58, do Decreto-Lei n.° 178/2006
republicado em anexo no Decreto-Lei n.°73/2011, de 17 de junho e a Portaria n.°
1407/2006 referente ao agravamento da taxa de gestdo de residuos pela depositacéo de
RU em aterro. Uma outra taxa de gestdo de residuos € respeitante ao agravamento da
deposicdo de RU reciclaveis em aterro do art.° 58, n.° 3, do Decreto-Lei n.° 178/2006,
na redacgéo da Lei n.° 64-A/2008 e n.° 3.1 e 3.4 do Anexo da Portaria n.° 851/2009.

1.5 OBJETIVOS DO PRESENTE TRABALHO

Este trabalho foi desenvolvido com o intuito de propor alternativas a atual gestdo do
sistema de RU a nivel municipal partindo de um caso de estudo: o Municipio de Vagos.
O ponto de partida € a identificacdo das principais fraquezas e potencialidades do atual

modelo de gestdo. A partir dessa analise propde-se um novo modelo de gestdo, que
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contribua para a reducao de custos totais associados aos residuos, bem como melhorar o

sistema frota/rota.

Os objetivos gerais propostos inicialmente para este trabalho sdo os seguintes:

1) Caraterizar o modelo atual de gestéo de residuos urbanos do municipio em estudo;
2) Apresentar e avaliar uma proposta de um novo modelo de gestdo de RU;

Os objetivos especificos que foram considerados para a realiza¢do deste trabalho sdo os

seguintes:

1) Recolher e organizar informacdo municipal relativa a quantidade e o tipo de

residuos urbanos produzidos no concelho de Vagos;

2) Analisar o sistema atual de recolha de RU, nomeadamente a inventariacdo dos
sistemas de recolha e transporte;

3) Identificar quais os locais de maior producdo de RU e com necessidade de maior

periodicidade de recolha de RU,;

4) Estabelecer medidas que contribuam para a reducgdo dos residuos nos contentores de
recolha indiferenciado;

5) Avaliar o impacto das medidas propostas no municipio de Vagos.
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2. GESTAO DE RESiDUOS DO MUNICIPIO DE VAGOS

2.1 CARATERIZACAO DO MUNICIPIO

2.1.1 OCUPACAO DO SOLO

O municipio de Vagos possui uma area de aproximadamente 164,92 kmz2 dos quais o
espaco florestal ocupa 32,08 km2 e espaco destinados & agricultura ocupa 1,63 km2,
Possui uma densidade demografica de 133,2 hab./kmz2, repartido por 11 freguesias
(Calvao, Covao do Lobo, Fonte de Angedo, Gafanha da Boa-Hora, Ouca, Ponte de

Vagos, Santa Catarina, Santo André de Vagos, Santo Antonio de VVagos, Soza e Vagos).

O municipio é genericamente caracterizado por um solo de base arenosa, sendo
atravessado pelo rio Boco, pelo braco de ilhavo da Ria de Aveiro e pelo braco de Mira
da Ria de Aveiro. Existem espacos naturais protegidos como a Zona de Protecdo
Especial da Ria de Aveiro, a mata florestal das Dunas de Mira, onde fazem parte
habitats e espécies em areas de distribuicdo da Rede Natura 2000, resultante da
aplicacdo das Diretivas n® 79/409/CEE (Diretiva Aves) e n° 92/43/CEE (Diretiva
Habitats). Possui 7 quilometros de costa e 4 praias (Praia da VVagueira, Praia Nova, Praia

do Labrego e Praia do Aredo), muito procuradas na época balnear por veraneantes.

O municipio é caraterizado pelo ERSAR (Entidade Reguladora dos Servicos de Aguas e
Residuos) como predominantemente rural, mas existe maior producdo de residuos na
Vila de Vagos e na Praia da Vagueira na epoca balnear, sendo assim vdo ser

considerados como espaco urbano e os restantes lugares como espagos rurais.
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Figura 2.1 - Concelho de Vagos

(Fonte: http://sig.cm-vagos.pt/PortalSIGv2/MaisMaria/PlanosOnline.aspx, 2012)

2.1.2 POPULAGAO E ATIVIDADE

O municipio de Vagos, nos dados dos censos de 2001 apresentava 22017 habitantes.
(Fonte: INE, 2001). Os dados mais recentes dos censos de 2011 estdo registados 22765
habitantes. (Fonte: INE, 2011) Os hébitos dos habitantes foram-se alterando ao longo do

tempo a varios niveis como de descreve em seguida.

2.1.2.1 HABITOS LABORAIS

H& uns anos atras a agricultura era o meio de sustento da maioria dos habitantes.
Atualmente, com o aumento da industria no concelho, a situacdo inverteu-se. Ao
contrario da agricultura, a ocupacao das pessoas na industria confere maior estabilidade

ao rendimento familiar.

Os habitantes com mais idade ainda tém as suas hortas cujos produtos séo para consumo

préprio. Alguns excedentes sdo vendidos no mercado. As novas geracOes trabalham nos

22



Sistema de Gestdo de RU — Modelo aplicado ao municipio de VVagos

sector secundario e terciario, habitando em apartamentos ou moradias, ndo dispondo de

terreno para fazer hortas.

2.1.2.2 HABITOS DE CONSUMO

Ha 50 anos, uma grande parte das ruas do municipio de Vagos era de terra batida
(saibro). O comércio local era pouco desenvolvido, baseado em mercadores ambulantes
e na realizacdo de feiras semanais ou quinzenais. Uma parte das necessidades de bens
era satisfeita através da troca de produtos. Os materiais de embalagem eram o papel, o
vidro e em alguns casos 0 metal. O transporte dos bens era feito em sacos, alcofas ou

cestos.

Nesse tempo o pléstico era quase inexistente; os produtos de consumo eram vendidos a
medida das necessidades (peso ou capacidade). Os residuos domésticos eram muito
limitados: o papel e o metal eram recolhidos para reciclagem, o vidro e os téxteis

reutilizados; os restos dos alimentos eram dados aos animais.

Os residuos domésticos a eliminar eram escassos: parte deles era colocada em locais
reconditos, outra parte enterrada e ainda outra parte queimada. Os residuos provenientes
dos animais eram usados para preparar estrume; os residuos provenientes da horta ou do
jardim (as ervas daninhas) eram secas ao sol e depois reincorporadas no solo ou
segregadas e apodrecidas ou queimadas; as podas eram secas e usadas como
combustivel; a cinza das lareiras domésticas era muito procurada para ser usada na

preparacdo de sabdo ou como adubo nas hortas ou campos agricolas.

As atuais praticas sdo bem diferentes do antigamente: os restos de alimentos, as
embalagens e os involucros de produtos, combustiveis e ndo combustiveis, ttm como
destino final os contentores de residuos. Alias, o exagero é tal que os municipes também
passaram a colocar os residuos de hortas e jardins no contentor de residuos
indiferenciados. E estes residuos poderiam ser usados para preparar um excelente
substrato organico apds um processo de compostagem doméstica. A percecao de senso
comum que o gestor tem é a de que por falta de informacéo ou o comodismo, o cidaddo
comum faz com que estes e outros residuos reciclaveis sejam destinados a eliminacéo

em aterro.

23



Sistema de Gestdo de RU — Modelo aplicado ao municipio de VVagos

Com as campanhas que se fazem as pessoas comecaram a colocar os residuos a recolher
seletivamente nos ecopontos (vidro, embalagens de plastico, metal, Embalagem de
Cartdo para Alimentos Liquidos (ECAL) e papel/cartdo).

2.2 GESTAO DE RESIDUOS URBANOS EM VAGOS

2.2.1 HISTORIAL DA GESTAO DE RESIDUOS URBANOS DO MUNICIPIO

Foi preocupacéo estudar os dados da evolucdo da gestdo dos residuos no Municipio de
Vagos para se compreender a sua evolucdo espacial e tentar melhorar a sua propria
gestdo. Nas historias documentadas das terras de VVagos da sua cultura, dos moliceiros,
da agricultura, dos costumes, das tradicdes, ndo vem mencionada ou registada, a
evolugdo dos residuos, ou seja, a evolucdo do tal dito ”lixo” produzido. Os dados
existentes na Camara Municipal de Vagos sao resultado das obrigacdes legais desta, ja
que tinha de apresentar todos os anos 0 mapa de registo dos residuos urbanos (RU) entre
a década de 80 e 90. Nessa altura os residuos eram depositados indiscriminadamente na
lixeira municipal (Figura 2.2) situada na Gafanha do Carmo e pertencente ao concelho
de Tlhavo (coordenadas UTM: 29T 524301,03m E 4492169,06m N). Desde 0 seu inicio
em 1974 e até ao seu encerramento em 1999, os residuos eram colocados a céu aberto, a
uma profundidade de 5 metros em solo arenoso, sem qualquer tipo de
impermeabilizacdo nem de protecdo da escorréncia dos lixiviados, com uma ocupacao
territorial de 9 hectares. A lixeira municipal da Gafanha do Carmo e do concelho de
ilhavo encontrava-se localizada em area de protecdo nacional na Reserva Ecoldgica
Nacional (REN) nas dunas da mata nacional, conhecida como Dunas de Mira. Na lixeira
ndo existia qualquer tipo de tratamento especifico e adequado, colocando assim e em
risco o equilibrio natural sensivel do ecossistema em questao e da prdpria satde publica,

ja que esta se localizava a menos de 50 metros de uma linha de agua.
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aGafanha do Carmo

Figura 2.2 - Ortofotomapa do vazadouro da Gafanha do Carmo (Google earth, 2012)
Na lixeira eram depositados residuos de origem doméstica e equiparados (residuos
industriais banais). Na altura a populacdo s6 colocava no contentor de RU os residuos
que ndo tinham qual interesse para si. Os bioresiduos produzidos serviam de alimento
para 0s animais domesticos, ou eram colocados em montes de excrementos de animais,
com palha ou agulhas, sendo utilizados posteriormente como substrato nos terrenos que
serviam para a agricultura. No final da década de 90, com o implementar da principal
meta do PERSU, houve a erradicacdo de muitas lixeiras, sendo uma delas a lixeira

anteriormente mencionada.

2.2.2 CARATERIZACAO DO MODELO ATUAL DE GESTAO DE RESIDUOS

Em 2006, a Camara efetuou um estudo para melhorar o sistema de recolha existente. A
partir dados disponiveis concluiu-se que a frequéncia de recolha deveria ser aumentada
de forma a reduzir do tempo de permanéncia dos residuos nos contentores de todo o
municipio, embora os locais de recolha tivessem permanecido 0s mesmos. Foram ainda

feitas varias alteracdes ao trajeto dos percursos.

O estudo efetuado baseou-se sobretudo no nimero de contentores por freguesia e na

recolha diaria, tendo sido dividido em trés etapas:
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1.2 Etapa - Levantamento da situacdo laboral, nomeadamente, o0 equipamento, 0s

funcionarios afetos e os percursos afetos a cada veiculo de recolha;
2.2 Etapa - Elaboracéo da proposta de melhoria a implementar;

3.2 Etapa - Verificacao no terreno se a proposta elaborada na segunda fase estava

adequada ao servico.

O estudo em causa foi aplicado e conseguiu colmatar algumas lacunas detetadas no
anterior sistema de gestdo de RU.

No Municipio de Vagos os residuos depositados em contentor de RU indiferenciados

tem vindo a aumentar a deposi¢ao em aterro ao longo dos anos.

Nos ultimos anos tem-se observado um aumento consideravel da producéo dos residuos
a nivel doméstico, pelo que se percebe a necessidade da criagdo de um novo modelo que
venha contribuir para a reducéo dos residuos com destino no aterro, alias de acordo com
0 PPRU (2010).

Uma caracteristica do atual modelo de gestdo de residuos urbanos municipais
(indiferenciados) de Vagos é a de que a gestdo da recolha é efetuada recorrendo aos
meios de que o préprio municipio dispde: contentores, veiculo de recolha e recursos
humanos. A Camara Municipal de Vagos é uma das poucas a nivel nacional que efetua,
com 0s seus meios, a recolha dos residuos sélidos urbanos no seu municipio. Desde do
inicio de 2012, os habitantes com contrato de abastecimento de agua de consumo da
regido comecaram a pagar a tarifa de residuos.

Até 2011 ndo existia o conjunto de condi¢bes necessarias para implementar a cobranca
da tarifa de residuos aos municipes. A populacdo em geral ndo tem nocao dos custos
que envolvem o tratamento dos residuos indiferenciados, que eram integralmente
suportados pela Camara Municipal de Vagos. Assim, atualmente com a tarifa cobrada
aos municipes vem contribuir para a reducdo dos custos mensais associados aos
residuos urbanos produzidos, mas no caso da sua inexisténcia, € o préprio municipio

que tem que suportar com todas as despesas envolvidas.

De um modo geral, para a recolha e tratamento dos residuos foi necessario implementar
planos de gestdo de residuos, através da criacéo de sistemas publicos intermunicipais ou
multimunicipais (n° 5 e 14 do Decreto-lei n® 178/2006 de 5 de Setembro).
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O municipio de Vagos esta integrado no Sistema Multimunicipal de Tratamento e
Valorizacdo de Residuos Solidos Urbanos do Litoral Centro (ERSUC) foi criado pelo
Decreto-lei n.° 166/96, de 5 de Setembro. A 14 de margco de 1997 foi assinado o
contrato de concesséo entre o Estado Portugués e a ERSUC, bem como os contratos de
entrega e rececdo dos residuos dos Municipios aderentes com a ERSUC, com

exploracdo e gestdo do Sistema Multimunicipal

Inicialmente eram 31 0s municipios aderentes, mas até 1998 aderiram mais 5
municipios ao sistema. Na Figura 2.3 encontra-se representada a area geogréafica da qual

a ERSUC ¢ responsavel e onde se inclui o Municipio de Vagos.

Figura 2.3 - Area de atuagdo geografica da ERSUC. (ERSUC, 2008)

Atualmente o sistema integra 36 municipios abrangendo uma area de 6700 km? e serve
uma populagéo de cerca de 1 milh&o de habitantes. Por essa razdo estdo definidos
geograficamente trés subsistemas — Baixo VVouga, Mondego e Baixo Mondego.

Cada subsistema possui um aterro sanitario (Aveiro, Coimbra e Figueira-da-Foz),
algumas estacdes de transferéncia (para 0s municipios que se encontram a mais de 40
km do aterro), ecocentros e varios ecopontos. No sistema multimunicipal (ERSUC) s6
existem duas estacdes de triagem: uma localizada no subsistema do Baixo Vouga

(Aveiro) e a outra localizada no subsistema do Mondego (Coimbra).
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O aterro de Aveiro esta integrado no subsistema do Baixo Vouga e serve 13 municipios
(Figura 2.3) do sistema multimunicipal (ERSUC). O subsistema do Baixo Vouga tinha
uma previséo de 506635 habitantes em 2009 (dados do fundo de coesédo (2000-2006) da
ERSUC). Grande parte das fragdes dos residuos urbanos produzidos pelos habitantes
dos 13 municipios vai para aterro (Figura 2.4). No ano de 2009 foram depositados
98.221 toneladas de residuos urbanos no aterro de Aveiro, dos quais 8.024 toneladas

eram provenientes do municipio de Vagos.

Baixo Mondego F"I Aterro Sanitario

ﬁ Estagéio de tringem
255 Estagéio de transferéncia

@ﬁ Ecocentro

Figura 2.4- Sistema Multimunicipal do Litoral Centro. (ERSUC, 2008)
Na Figura 2.4 apresenta-se a percentagem de residuos depositados em aterro e a
percentagem dos que foram desviados através do sistema de reciclagem (ecopontos).
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Figura 2.5 - Destino final dos residuos produzidos no Litoral Centro. (ERSUC, 2008)
Na Figura 2.5 verifica-se que ndo existe grande variacdo na percentagem de residuos
depositados em aterro entre os anos de 2000 a 2006.

Na Figura 2.6 apresenta-se a variagdo da composicdo dos residuos de 1998-2009,
verifica-se que os RU com destino a aterro tém vindo a aumentar, mas por outro lado de

2002 a 2009 os RU provenientes dos ecopontos nao tiveram grande variacao.
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Figura 2.6 - Destino final de RU produzidos no Litoral Centro. (ERSUC, 2010)

29



Sistema de Gestdo de RU — Modelo aplicado ao municipio de VVagos

2.3 MODELO DE GESTAO DA ERSUC

O ideal de uma gestéo de residuos deveria passar, em primeiro lugar, pela valorizacéo e
reciclagem da maior quantidade possivel de residuos, o que é complicado, pois ndo se
consegue com grande facilidade colocar os habitantes a valorizar e a reciclar

corretamente 0s residuos que produzem €m suas casas.

Para evitar que grande quantidade de RU seja depositada em aterro, pode usar-se como
exemplo a gestdo de residuos da ERSUC proposta no “Plano Multimunicipal de Gestdo
de Residuos Sélidos Urbanos” (2008).

Sendo assim, a gestdo de residuos como indica o plano da ERSUC, deveria passar por:

1. Dinamizacdo da Recolha Seletiva (na origem) das fracOes valorizaveis, seguida

de triagem e encaminhamento para reciclagem e valorizacéo;

2. Funcionamento de EstagOes de Triagem, para separacdo dos materiais

provenientes da Recolha Seletiva baseada nos ecopontos e nos ecocentros;
3. Unidades de Tratamento Mecanico-Bioldgico (UTMB).

A implementacdo de unidades de valorizagdo num futuro préximo, através da
compostagem ou digestdo anaerdbia, é um requisito fundamental para os varios sistemas
de tratamento de RU, complementando a vantagem de contribuir, através de um
tratamento mecanico-bioldgico, para as quantidades de residuos de embalagens (RE)

encaminhadas para reciclagem, reduzindo RU que vao diretamente para aterro.

A ERSUC elaborou um novo Plano: “Plano de Prevencdo de Residuos” em Outubro de
2010. Este plano veio acompanhar as mudancas legais relativamente aos residuos e as

metas a atingir.

A ERSUC assinou em Novembro de 2009 um protocolo com a Agéncia Portuguesa do
Ambiente (APA), no qual se comprometeu a criar e a desenvolver agdes para atingir as
metas do Programa que denominou Plano de Acdo de Prevencdo dos Residuos Urbanos
(PAPRU).

A ERSUC, através do PAPRU pretende apresentar um conjunto de medidas a por em
pratica, para conseguir alcancar os objetivos definidos pela legislagdo nacional e
comunitaria aplicavel, entre 2009 e 2016. (PAPRU ERSUC - 2010). Face aos cenarios
previstos no PPRU (despacho n.° 3227/2010) a ERSUC considerou para a sua area de
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gestdo o cenario moderado (o qual corresponde, em 2016, a uma reducdo de 10% da
capitacdo diaria, relativamente ao observado em 2007) para os valores médios diérios de
capitacdo (kg de RU/hab.dia) a atingir em 2016 como se pode verificar nas tabelas da
ERSUC a sequir:

Tabela 2.1 - Cenarios de capitagdo média (kg de RU/dia) proposta para 2016 pela ERSUC

Capitacdo média didria em 2007 Real 1.14

Capitacdo média didria - 2016 Cenério Moderado 1.02

Tabela 2.2 - Indicadores relativos ao Cenario Moderado para 2016 pela ERSUC

Objectivacdo PPRU

RU real Capitagdo Populagio Capitacio RU 2016
2007 didria real 2016 objecto 2016 Kg/ano

Kg/ano 2007 kg/hab.dia

Cendrio 405.564.648 1.14 1.001.361 1.02 374.158.903

Moderado

Estes dados estdo pouco explicados pela ERSUC no PPRU e deveriam ser mais
clarificados. Nao se sabe se apds implementacdo da UTMB nédo haverd um aumento da
guantidade de residuos. Prevé-se que o cenario apresentado pela ERSUC nédo sera
atingido, pelo menos no concelho de Vagos, ndo sé por ndo haver acBes concretas e
porque as atividades de sensibilizacdo se resumem a uma semana na época Balnear da
“Casa do Ambiente” (“trailer” de um camiéo) e a rececdo de algum nimero do jornal da
ERSUC. As atividades previstas na PAPRU da ERSUC sdo limitadas. Delas destaca-se
a atividade, “Compostagem Doméstica” — esta atividade, que saiba, ndo foi divulgada
pela ERSUC a Camara Municipal de Vagos, tem as suas 11 freguesias, para ao publico-

alvo que a ERSUC menciona poder inscrever-se para vir a receber um compostor.

2.4 QUANTIDADE DE RU PRODUZIDA NO MUNICIPIO

Os residuos alocados pelos municipes nos contentores de recolha indiferenciada tém
vindo aumentar ao longo dos anos (Figura 2.7). Existe uma excec¢do ao aumento da
quantidade de residuos depositados em aterro de um ano para o outro, isto de 2004 para
2005, onde houve uma reducdo consideravel de RU. Pressupomos que esta reducédo se
deva a campanhas de educacdo ambiental desenvolvidas nas escolas do concelho de
Vagos no periodo letivo de 2004/2005,e, eventualmente um folheto informativo enviado

pelo correio a populacdo residente no municipio de Vagos.
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Quantidade de RU depositados em aterro
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Figura 2.7 - Quantidade de Residuos Urbanos Indeferenciados depositados em aterro
Na Figura 2.8 pode ver-se a evolugéo da quantidade de “Monos” depositados em aterro
no periodo de 2006 a 2010.

RU - "Monos"
250
200
150 ¢
100
50
- —
2006 2007 2008 2009 | 2010
"Monos
| = Monos (ton) 143 227 | 162 | 9 | 14

Figura 2.8 - Quantidade de Residuos Urbanos Indeferenciados depositados em aterro — “Monos”
Os “Monos” ou 0s “Monstros” sdo materiais volumosos existentes nas habitacOes, que
ao longo dos anos se véao danificando e avariando. De 2006 a 2008 houve uma grande
quantidade deste tipo de residuos depositados no aterro de Aveiro, devido ha existéncia
de dois contentores industriais alugados pela Camara. Ai os municipes poderiam

livremente depositar todos os “monos” que tinham em suas casas. No entanto, porque
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ndo eram vigiados, com o passar do tempo estes contentores comecaram a ser utilizados
indevidamente (Figura 2.9). Com os acontecimentos envolvidos, no primeiro trimestre

do ano de 2009 os contentores deixaram de existir.

i. ¥
a1

Figura 2.9 - Contentores Industriais alugados pela Cdmara para colocagdo de “Monos”

As Figuras 2.10, 2.11 e 2.12 apresentam as quantidades de residuos que foram objeto de
recolha seletiva para posterior tratamento e valorizagdo no periodo de 2007 a 2010.

RU diferenciados - Vidro

450
400
350 T
300 -
250 T
200 -

150
100 -
50

2007 | 2008 | 2009 | 2010

Vidro
| = RU diferenciados (ton) 325 | 411 | 383 | 436

Figura 2.10 - Quantidade de Vidro que foi para o centro de triagem da ERSUC. (ERSUC, 2011)
O vidro como material de embalagem tem vindo a ser substituido pelo plastico ou
materiais compdsitos, tais como as Embalagens de Cartdo para Alimentos Liquidos
(ECAL).Contudo a quantidade de vidro recolhida seletivamente apresenta uma

tendéncia de aumento (Figura 2.10).
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A recolha seletiva do papel apresenta uma diminuicdo de 2008 para 2009. Talvez as
campanhas de reciclagem nas escolas, ou a venda por particulares a empresas do ramo
possam ter contribuido para esta diminuicdo. Pode referir-se por curiosidade que ha
alguns anos atras os escuteiros de Vagos tinham uma campanha de angariacdo de papel,

para o venderem e obterem algum dinheiro com esta atividade.

RU diferenciados - Papel
190 _a—
185
y_
180 _A—
175 / _A—
165
2007 | 2008 2000 | 2010
Papel
= RU diferenciados (ton) 181 | 188 173 | 179

Figura 2.11 - Quantidade de Papel que foi para o centro de triagem da ERSUC. (Fonte: ERSUC, 2011)

No ano de 2010 houve um ligeiro aumento da deposi¢édo tanto do vidro como do papel,
nos respetivos contentores seletivos. Ao contrario dos fluxos de residuos do vidro e do
papel, os residuos de embalagem tiveram um ligeiro aumento da sua quantidade retirada
nos contentores no ano de 2009 comparativamente com os anos de 2007, 2008 e 2010.
A diminuicdo de 2010 poder estar relacionada com uma campanha social da ERSUC
que tem o slogan: “Garrafinhas s6 com tampinha”. A quantia conseguida ndo poderia
ser utilizada para adquirir qualquer tipo de material. Tinha como fim, ajudar familias
com muitas dificuldades financeiras. E esta pequena ajuda permitiu a algumas familias
com membros com limitagdes fisicas adquirir meios adequados ao tipo de deficiéncia
(ex.: motora,...). Talvez esta campanha tenha contribuido de alguma forma para a

diminuigdo dos residuos de embalagem depositados no contentor amarelo (embal&o).
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RU diferenciados - Embalagens
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Embalagens
m RU diferenciados (ton) 91 | 93 | 97 | 89

Figura 2.12 - Quantidade de Embalagens que foi para o centro de triagem da ERSUC. (Fonte: ERSUC, 2011)

2.5 CARATERIZACAO DOS RESIDUOS URBANOS

Através do estudo da caracterizacdo dos residuos em termos dos respetivos
componentes ¢é possivel melhorar a gestdo dos residuos, quer em termos da recolha e do

destino final.

Como a Camara Municipal de Vagos néo possui a caracterizacdo dos seus RU, neste
trabalho considerar-se-4& a composicdo dos residuos urbanos efetuada pelo Sistema
Multimunicipal do Litoral Centro do Aterro de Aveiro em 2009 (ERSUC).

A caracterizagdo da composicdo dos residuos obedece a regras estabelecidas na Portaria
n.2 851/2009 de 7 de Agosto. O anexo da referida portaria especifica as técnicas que sdo

utilizadas para a caraterizacdo dos RU.

A caracterizacdo da composicdo dos residuos encontra-se dividida por categorias e
subcategorias. As categorias representam uma classe de componentes que fazem parte
desse mesmo grupo, ou seja que fazem parte dessa hierarquia, ou fluxo. As
subcategorias representam o0s varios tipos componentes que fazem parte de um grupo ou

fluxo (categorias).

Para facilitar a leitura e a interpretacdo da informacdo elaborou-se a Tabela 2.3 onde
estdo representadas as categorias e subcategorias de residuos. A partir desta tabela
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identificam-se as percentagens dos principais componentes pertencentes a fluxos de

residuos com a possibilidade de serem reciclados.

Tabela 2.3 - Caracterizagdo da composicdo dos residuos por componentes.

(Adaptada da tabela da ERSUC, 2010)

COMPOSICAO DOS ATERRO DE

P - - 0,
RESIDUOS SUB-CATEGORIA AVEIRO 2009 glﬁgggs:ié /‘I’)
CATEGORIA (%) M
Finos - 12,93 12,93
Biorresiduos Residuos alimentares 35,36 42,73
Residuos de Jardim 7,31
Outros residuos putresciveis 0,76
Papel/ cartdo Residuos de embalagens de papel/ 517 14,39
cartdo 3,09
Jornais e revistas 6,25
Outros residuos de papel/cartdo
Pléastico Residuos de embalagens em filme de 5,80 9,95
PE Residuos de embalagens rigidas 0,89
em PT Residuos de embalagens 0,10
rigidas em PEAD Residuos de 178
embalagens rigidas em EPS Outros 0Y69
residuos de embalagens de plastico '
Outros residuos de plastico
Vidro Residuos de embalagens de vidro 3,53 3,72
Outros residuos de vidro 0,19
Compoésitos Residuos de ECAL 1,08 2,87
Outros residuos de embalagens 0,67
compoasitos Pequenos aparelhos 0,06
eletrodomésticos 1,07
Outros residuos compositos
Téxteis Qutros residuos téxteis 2,64 8,03
Téxteis Sanitarios 5,39
Metais Residuos de embalagens ferrosas 0,93 1,49
Residuos de embalagens ndo ferrosas 0,26
Qutros residuos ferrosos 0,18
Outros residuos metalicos 0,12
Madeira Residuos de embalagens de madeira 0,07 0,59
Qutros residuos de madeira 0,52
Residuos Perigosos Produtos quimicos 0,03 0.04
Pilhas e acumuladores 0,01
Outros Outros residuos de embalagens 0,41 2,45
Outros residuos ndo embalagem 2,04
Total - 100

Para além da composicdo fisica feita nos residuos urbanos, a caracterizacdo de cada
componente pode ser ainda feita com base nas seguintes propriedades:

. Massa volumica;
. Teor de humidade;
. Poder calorifico;
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. Relacdo Carbono/Azoto;
. Sélidos volateis;
. Composicdo elementar — Carbono (C), Hidrogénio (H), Oxigénio (O),

Nitrogenio (N), Fosforo (P) e Enxofre (S) - (CHONPS)

2.6 CALCULO DA COMPOSICAO FiSICA DOS RESIDUOS URBANOS

Para o célculo da producéo anual de residuos utilizou-se a composic¢ao dos residuos da
Tabela 2.4 e a Equagéo 2.1 (Tchobanoglous, et al, 1993)
I; = w;Ppy
Equacéo 2.1
Para o célculo da capitagdo da composi¢do dos RU por dia utilizou-se a Equacao 2.2
(Tchobanoglous, et al, 1993)

Equagéo 2.2
Na Tabela 2.4 estdo representados os calculos da producdo anual dos residuos por
fracdo e sua capitacdo diaria (w; . Fracdo massica do componente i nos RU
indiferenciados, I;. Massa anual de componente i nos residuos urbanos, R;. Capita¢do do
componente i dos RU).
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Tabela 2.4 - Composigdo dos RU de Vagos referentes a 2008 aos RU recebidos no aterro.

Componentes Wi li R
@ (toni/ano) | (kg i/hab.dia)

Residuos Alimentares 0,3612 2.793 0,35
Residuos de Jardim 0,0731 565 0,07
Papel 0,0726 561 0,07
Cartdo 0,0726 561 0,07
Plastico 0,0995 769 0,10
Téxtil 0,0804 622 0,08
Metais 0,0149 115 0,01
Madeira 0,0059 46 0,01
Vidro 0,0371 287 0,04
Finos 0,1293 1.000 0,12
Outros 0,0535 417 0,05

Total 1 7.732

Na Tabela 2.13 encontram-se as percentagens da caracterizacdo fisica dos residuos. A
caraterizacdo fisica dos residuos do aterro de Aveiro demonstra que 0 maior
componente com destino ao aterro (36%) resulta dos residuos alimentares, seguido do
componente dos finos (13%) e do componente dos téxteis (10%), os restantes

componentes possuem valores percentuais mais baixos.

Carateriza¢ao dos residuos do aterro de Aveiro

1%

M Finos
M Residuos Alimentares
M Residuos de Jardim
W Papel
m Cartdo
W Plastico
Textil
Metais
Madeira

Vidro

Outros

Figura 2.13 - Caracterizagdo dos residuos do aterro de Aveiro (%) — Subsistema do Baixo Vouga. (ERSUC, 2008)
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2.7 COMPARAGAO DOS DADOS DO MUNICIPIO DE VAGOS COM OS VALORES
MEDIOS NACIONAIS

Na Figura 2.14 encontra-se os resultados da capitacdo dos residuos urbanos de Portugal
Continental, de uma maneira geral a capitacéo e a producdo de RU nacional tém vindo a
aumentar de ano para ano.

Produgao de RU |[106 4] Capitacao diaria de RU (kg/hab.dia)
5 2.0

£} —

0 0.0

9% 9% 97 9% 9 00 01 02 0 04 05 06 OF

Figura 2.14 - Producdo e Capitagdo didria de Residuos Sélidos em Portugal Continental. (APA, 2008)
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Papel/Cartao
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24

Figura 2.15 — Caracterizagdo fisica percentual tipica dos residuos urbanos em Portugal Continental. (APA, 2008)
Comparando os resultados nacionais com os do aterro de Aveiro (Figura 2.13 e Figura
2.15) verifica-se que ndo ha grandes diferengas na composi¢cdo dos RU, com as

seguintes excecoes:

(@) A percentagem de residuos biodegradaveis que é maior em 7%, que a percentagem
a nivel nacional;
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(b) A percentagem dos téxteis possui 1% a mais, que a percentagem a nivel nacional;

(c) E a percentagem do papel/cartdo € inferior a 10% em relacdo a nacional.
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3. ORGANIZACAO DO SERVICO DE HIGIENE E LIMPEZA DO MUNICIPIO

3.1 DESCRICAO SUMARIA DO SERVICO DE HIGIENE E LIMPEZA

O sector de Higiene e Limpeza da Cé&mara Municipal de Vagos dispbe de 15
trabalhadores afetos ao servigo de recolha de RU indiferenciados e limpeza de vias. O
Sector dispde de trés motoristas e de doze operacionais. A Figura 3.1 representa o

organigrama do sistema de trabalho do sector Higiene e limpeza.

Sector de Higiene e

Limpeza

Recolha de RU Limpeza Urbana

9 Trabalhadores 6 Trabalhadores

Figura 3.1 - Organigrama do sector de Higiene e Limpeza

Através do organigrama do servico (Figura 3.1) pode ver-se que existem dois setores,

um de recolha de RU indiferenciados e outro de limpeza urbana.

O setor de recolha de RU indiferenciado efetua a recolha dos RU indiferenciados que se
encontram alocados aos contentores distribuidos pelo concelho de Vagos.

O setor de limpeza urbana inclui quatro percursos, trés dos quais no Centro da Vila e o
outro na Praia da Vagueira. Este servico € feito com um ou dois operacionais por
percurso, dependendo da época do ano. De Verdo existe muito trabalho de limpeza
manual na Praia da VVagueira, tanto na via publica como também nas diversas papeleiras

que existem no areal, na praca central e nos arruamentos.

3.2 ORGANIZAGCAO DO SERVICO DE RECOLHA DE RU INDIFERENCIADOS

O servico de recolha de RU indiferenciados do municipio de Vagos € efetuado
diretamente pelos servigos municipalizados da camara municipal, ao contrério dos

municipios vizinhos em que esta responsabilidade se encontra concessionada a
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empresas privadas, mediante um contrato publico de prestacdo de servico. E
interessante constatar que a tendéncia dos municipios aderentes a sistemas
multimunicipais tem sido a concessdo da recolha, enquanto nos sistemas

intermunicipais, a recolha é normalmente ndo concessionada.

O servico de recolha de RU indiferenciados é composto por trés equipas, cada uma

composta por um motorista e dois operacionais (Tabela 3.1).

Tabela 3.1 - Numero de trabalhadores por percurso e sub-percurso

Percurso A Percurso B Percurso C
Sub-percursos Sub-percursos Sub-percursos
PAl PA2 PA3 PB1 PB2 PB3 PC1 | PC2
1 motorista 1 motorista 1 motorista
2 operacionais 2 operacionais 2 operacionais

3.3 ORGANIZAGAO DOS PERCURSOS DE RECOLHA INDIFERENCIADA

Os percursos estdo organizados por freguesia, de forma a assegurar uma frequéncia de
recolha de duas vezes por semana, totalizando 6 dias de trabalho por semana. Esta
frequéncia de recolha é diaria (6 dias por semana) no centro da Vila de VVagos e Praia da
Vagueira.

3.3.1 PERCURSO A

O percurso A (PA) de recolha diz respeito a area territorial centro e sul do Municipio de
Vagos, que é executado duas vezes por semana, embora na realidade compreenda trés
sub-percursos. Quando a quantidade de residuos do sub-percurso excede a capacidade
do veiculo, o sub-percurso é interrompido e o remanescente é recolhido mas nédo
transportado para aterro. A érea territorial abrangida pelo percurso A é de 76 km?, o

numero de alojamentos é de 8.297 e a populacdo servida é de 4.956 (Fonte: INE, 2001).
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Tabela 3.2 - Trajeto e dias da semana da recolha dos RU do Percurso A

Percurso A
Viatura com matricula NQ-27-82
Horario Das 7 horas as 12:30 horas de Segunda a Sexta-Feira, e das 7 horas as 12 horas ao
Sébado,
Sub-percursos Percurso Al Percurso A2 Percurso A3
Dias da semana 22Feirae 3.2Feirae 43Feirae
5.2 Feira 6.2 Feira Sébado
Freguesias Gafanha da Boa Hora Ponte de VVagos Calvéo
(com a Praia da VVagueira) Fonte de Angedo Covéo do Lobo
Zona Industrial de Vagos

3.3.2 PERCURSO B

O percurso B de recolha diz respeito a area territorial centro e norte do Municipio de
Vagos, que é executado duas vezes por semana, embora na realidade compreenda trés
sub-percursos. Tal como referido para o percurso A, quando a quantidade de residuos
do sub-percurso excede a capacidade do veiculo, o sub-percurso € interrompido e 0
remanescente é recolhido mas néo transportado para aterro. A area territorial abrangida
pelo percurso B é de 67,2 km? o nimero de alojamentos é de 9.710 e a populacio
servida € de 3.850 (Fonte: INE, 2001).

Tabela 3.3 - Trajeto e dias da semana da recolha dos RU do Percurso B

Percurso B (PB)
Viatura com matricula 54-41-MR
Horério Das 7 horas as 12:30 horas de Segunda a Sexta-Feira, e das 7 horas as 12 horas ao
Séabado,
Sub-percursos Percurso B1 (PB1) Percurso B2 (PB2) Percurso B3 (PB3)
Dias da semana 2.2 Feirae 3.2Feirae 42 Feirae
5.2 Feira 6.2 Feira Séabado
Freguesias Soza Ouca Santo Antdnio
Santa Catarina Santo André

3.3.3 PERCURSOC

O percurso C de recolha diz respeito a area territorial norte do Municipio de Vagos, que
é executado duas vezes por semana na envolvéncia da freguesia de Vagos e diaria na
vila de Vagos e Praia da VVagueira, embora na realidade compreenda dois sub-percursos.
A érea territorial abrangida pelo percurso C é de 40,3 km?, o nimero de alojamentos é

de 4.415 e a populacdo servida é de 3.254 (Fonte: INE, 2001) em época normal. O
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numero de alojamentos (Praia da VVagueira) € maior que a populagéo servida, por causa

de a habitagdo ser exclusiva para férias. Portanto, na época balnear a populacao servida

aumenta sempre para mais do dobro.

Tabela 3.4 - Trajeto e dias da semana da recolha dos RU do Percurso C

Percurso C (PC)

Viatura com matricula

30-ED-70

Horario das 7 horas as 12:30 horas de Segunda a Sexta-Feira, e das 7 horas as 12 horas ao
Sébado,
Sub-percursos Percurso C1 (PC1) Percurso C2 (PC2)
Dias da semana 22Feirae 3.2 4% 6.2Feirae
5.2 Feira Séabado

Freguesias

Vagos (com o Lombome&o)

Praia da VVagueira
Zona Industrial
Centro de Vagos

Os percursos e sub-percursos de PA, PB e PC encontram-se descriminados nas Figuras

3.2e3.3.
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Figura 3.2 - Descriminagdo dos percursos.

(Fonte : SIG, CMV, 2012)
A Figura 3.2 representa 0 mapa dos percursos e dos sub-percursos de recolha de RU

indiferenciados do Municipio de Vagos.

45



Sistema de Gestdo de RU — Modelo aplicado ao municipio de VVagos

A existéncia de dois sub-percursos diferentes que se sobrepéem entre si (PALl e PC2),
cria a necessidade da apresentacdo de outro mapa (Figura 3.3) da parte norte do
concelho de Vagos.

Legenda
|:| Freguesias

— Percurso PC2

Figura 3.3 - Descriminagdo do sub-percurso PC2.

(Fonte : SIG, CMV, 2012)

3.3.4 PERCURSO D

O percurso D é alternado pelas trés equipas de recolha, durante a época balnear (Julho,
Agosto e Setembro), a recolha abrange a zona urbana, com area territorial oeste e centro

do Municipio de Vagos (Praia da VVagueira e Vagos).
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Tabela 3.5— Percurso e dia da semana da recolha dos RU

Percurso D (PD)

Viatura

Horério Das 7 horas as 12 horas
Dia da semana Domingo
Freguesias Praia da Vagueira
Centro de Vagos

3.4 INFRAESTRUTURAS DE ALOCACAO DE RU INDIFERENCIADOS

3.4.1 COLOCACAO DOS CONTENTORES DE RECOLHA INDIFERENCIADA

Os contentores de residuos indiferenciados sdo colocados num determinado local, de
acordo com as respetivas necessidades, nomeadamente: a quantidade de fogos, o
numero de individuos/fogos, tipologia dos fogos, caracterizagdo do local (so residencial,
residencial e comercial,...), a frequéncia da recolha, etc. Na rua, os contentores sdo
colocados em localizacOes estratégicas e obedecendo a regras que encontram fixadas no
Regulamento de Residuos Solidos Urbanos do Municipio de Vagos (RRSUMV).

No RRSUMYV ndo se encontra regulamentada a distancia entre contentores, embora o
municipio tenha adotado uma distancia minimas entre locais com contentores de 50 a
100 metros em zonas urbanas. Existe a recolha de residuos em contentores particulares
(recolha porta-a-porta), quando os fogos (as moradias) se encontrem a mais de 100

metros do contentor mais proximo.

Conforme o n° 1, do artigo n° 8 do RRSUMV, ¢é da competéncia da “Cémara Municipal
de Vagos definir o tipo dos contentores e o local de instalagdo na via publica, devendo
nas zonas urbanas”, ser colocado um contentor em cada 20 fogos e em zonas “de facil
acesso para a circulacdo das viaturas de recolha”. Os loteamentos séo projetados ja com
locais especificos para a colocacdo dos contentores, sendo a sua aquisicdo da
responsabilidade do loteador (n.°2 e 3, art.° 8, RRSUMV). A colocagéo de contentores
“fora do perimetro urbano” € da responsabilidade da Camara Municipal sendo essa
mesma colocacdo “ao longo das vias de circulacdo” (n° 4, art.° 8, Regulamento de

RSU), devendo “servir o maior niumero possivel de municipes”.
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3.4.2 CARATERIZAGAO DOS CONTENTORES DE RECOLHA INDIFERENCIADA

Os contentores de recolha indiferenciada sdo fabricados em polietileno reciclavel. Os
contentores com este tipo de componente tornam-se mais praticos de manusear, pois Sao

mais leves e faceis de higienizar.

No Municipio de Vagos existem trés tipos de contentores indiferenciados de 700 litros.
Os contentores sdo adquiridos por concurso publico e ganha a empresa que entregar a
proposta mais barata. Por esta razdo, no municipio é possivel encontrar trés modelos

diferentes.

Na Figura 3.4 encontra-se apresentado o perfil e a imagem dum dos contentores do
municipio de Vagos (Figura 3.5 e Figura 3.6).

Figura 3.4 - Perfil dos contentores do Municipio de Vagos.

(Fonte: http://www.contenur.com/por/producto.php?fam=1&mod=6).

48



Sistema de Gestdo de RU — Modelo aplicado ao municipio de Vagos

Figura 3.5- Aspeto da frente dos contentores

Figura 3.6 - Aspeto lateral dos contentores

O sistema de fixacdo dos contentores pelo veiculo de recolha hermético é do tipo
OSCHNER: Os contentores sdo compostos por uma asa de cada lado. O sistema de
agarracéo deve de ir ao encontro do sistema de recolha do camido de RU.

3.4.3 CONTENTORES DE RECOLHA INDIFERENCIADA

O numero de contentores em cada local € variavel. De freguesia para freguesia existem
diferengas no sistema de distribui¢do, que varia com o nimero de residéncias existentes

no local, bem como o niimero de habitantes residentes.

Na Tabela 3.6 pode observar-se 0 nimero de contentores recolhidos em cada sub-
percurso pertencente aos percursos A, B e C, bem como o numero de contentores
recolhidos na época balnear (percurso D). Na época balnear sdo colocados mais 20
contentores de apoio nas praias.

No anexo A encontra-se a descricdo do numero de contentores distribuidos pelos
diferentes sub-percursos. Neste anexo encontra-se 0 numero de contentores recolhidos
em cada em sub-percurso nos diversos lugares das 11 freguesias do municipio de

Vagos.

Nos diferentes sub-percursos (Tabela 3.6) séo recolhidos contentores pertencentes a
outros sub-percursos, onde o0 nimero de contentores recolhidos num sub-percurso pode
conter um numero residual de contentores de outros sub-percursos. Como exemplo pode
referir-se o0 percurso Al que se sobrepbe no percurso C2, o que significa que sdo
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recolhidos 0s mesmos contentores em sub-percursos diferentes. Existe outra situacao

que se deve a localizacdo dos contentores e ao tempo da distancia de recolha num sub-

percurso, que é menor se 0s mesmos forem incluidos em outro sub-percurso.

Tabela 3.6 - Contentores recolhidos por sub-percurso.

Contentores por Percurso

Percurso A (PA) Percurso B (PB) Percurso C (PC) Percurso D (PD)
Sub-percurso PAl1 | PA2 | PA3 | PB1 PB2 PB3 PC1 PC2 PD Total
N.°de contentores | 256 | 254 | 235 | 193 148 208 213 247 1754
Epoca Balnear 267 142 1774

Respeitando os sub-percursos de recolha de RU no municipio de Vagos (Figuras 3.2 e

3.3) verificou-se que o sub-percurso PC2 se sobrepde em algumas vias de recolha de

contentores dos sub-percursos PC1 e PALl. Assim, 0o numero total de contentores

recolhidos (Tabela 3.6), ndo corresponde ao nimero total de contentores registados no

municipio de Vagos (Tabela 3.7), embora o numero de alguns contentores recolhidos

nos sub-percursos PC1, PC2 e PAL sejam 0s mesmos contentores registados num anico

local, o que significa que os contentores sdo contabilizados mais do que uma vez. Esta

situacdo explica a diferenga no nimero de contentores registados em cada sub-percurso.

Tabela 3.7 - Contentores em cada freguesia do Concelho de Vagos

Freguesias Ndmero de
contentores
Gafanha da Boa Hora 256
Ponte de VVagos 150
Fonte de Angedo 104
Covéo do Lobo 85
Calvéo 153
Soza 168
Ouca 113
Santa Catarina 61
Santo André de Vagos 119
Santo Anténio de Vagos 93
Vagos 316
Total 1618
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O municipio de Vagos possui na totalidade 1618 contentores e ndo 1754 contentores.
Na época balnear existe um acréscimo de contentores, perfazendo assim nessa época de

maior producdo de residuos num total de 1638 contentores no municipio de VVagos.

A Figura 3.7 mostra a localiza¢do de todos os contentores do municipio de Vagos. Os
pontos verdes representam a localizacdo dos contentores e os circulos a vermelho séo

raios de 100 metros partindo centro dos contentores para a sua envolvéncia.

Para se ter uma nocdo mais clara do servigo prestado pelo municipio de Vagos aos seus

municipes, verificou-se que existe um contentor para servir 15 municipes.
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:ntoresg

| Fregt

1esias

Figura 3.7 - Planta de localizagdo dos contentores de RU.

(fonte : SIG, CMV, 2012)
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3.4.4 NUMERO E TIPOLOGIA DE VIATURAS DE RECOLHA INDIFERENCIADA

O Municipio de Vagos possui trés viaturas de recolha em funcionamento diario e uma
viatura de lavagem e desinfecdo de contentores. Cada viatura apresenta as seguintes

caracteristicas:
*Viaturas de Recolha de RU:

Veiculo A - Volvo de matricula NQ-27-82 (Figura 3.8) é um veiculo de dois
eixos, composto por uma caixa de recolha de 12 m® de capacidade;

Veiculo B - Mercedes de matricula 54-41-MR (Figura 3.8) € um veiculo de dois

eixos, composto por uma caixa de recolha de 12 m® de capacidade;

Veiculo C - MAN de matricula 30-ED-70 (Figura 3.8) é o veiculo de dois eixos
e 0 mais recente da Camara, composto por uma caixa de recolha de 12 m® de
capacidade, foi adquirido com as normas atuais de seguranca, possui controlo de
velocidade quando os operacionais se encontram por cima do estribo, e tem a
possibilidade de video vigilancia, ou seja, 0 condutor da viatura consegue verificar a
posicdo dos trabalhadores por detras da viatura.

Figura 3.8 - Veiculos de recolha indiferenciada

Das viaturas mencionadas a mais nova do sector de recolha é o veiculo C. As restantes
tém mais de 20 anos e ndo dispdem dos atuais equipamentos de protecdo para 0S
trabalhadores (operacionais).
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A caixa de recolha do veiculo C possui tele-vigilancia que possibilita ao condutor
verificar se os trabalhadores ja subiram para os estribos, através do ecrd existente na
proximidade do volante. Enquanto os trabalhadores estiverem em cima do estribo, 0
camido ndo circula com qualquer velocidade e ndo consegue efetuar qualquer tipo de

manobras.

Todos os sistemas de seguranca num veiculo sdo importantes para protecdo individual e
coletiva dos trabalhadores, mas estes tornam o veiculo mais dificil de operar em
situacOes de avaria, e estas sdo mais dificeis de solucionar. Os erros que por vezes

acontecem levam a que o sistema de recolha sofra atrasos na recolha.

3.5 ORGANIZACAO DO SERVICO DE RECOLHA DE RU INDIFERENCIADA

3.5.1 NUMERO DE EQUIPAS DE RECOLHA INDIFERENCIADA

O Sector de Higiene e Limpeza da Camara de Vagos é composto por trés equipas de
recolha indiferenciada, que alternam de posicdo semanalmente, ou seja, mudam de
viatura todas as semanas a excec¢ao do motorista, que se encontra afeto a viatura e a um
determinado nimero de sub-percursos. Os operacionais transitam pelos veiculos para

evitar conflitos.

3.5.2 HORARIO DIARIO E SEMANAL

O horario normal do servico de recolha é das 7:00 as 13:30 horas de segunda a sexta e
ao sabado é das 7.00 as 13.00. Quando alguma viatura se encontra avariada ou em

manutencdo, o horario das equipas € ajustado em funcdo da disponibilidade de viatura.
Nos percursos A e B existem duas recolhas por semana as freguesias.

No percurso C a recolha é diaria (6 dias por semana) envolvendo no centro de Vagos e
na Praia da Vagueira. Na periferia da freguesia de Vagos a recolha é feita duas vezes

por semana.
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3.6 TEMPO DESPENDIDO NA RECOLHA

Cada sub-percurso esta projetado para ser efetuado em cinco horas e meia, para cada dia
de recolha da semana. Com o passar do tempo verificou-se, que desde da
implementacao dos percursos, os trés primeiros dias de recolha sdo os mais complicados
para os percursos A e B. Esta situacdo agrava-se na época balnear e o tempo
anteriormente mencionado ndo é suficiente para completar a recolha. Os veraneantes e

0s emigrantes contribuem para o aumento consideravel de RU nos contentores.

O tempo despendido em cada sub-percurso depende sobretudo das distancias
percorridas, mas também do tempo de recolha de cada contentor. Ocorre com alguma
frequéncia dispéndio adicional de tempo na limpeza do local, em virtude da existéncia

de residuos colocados nas imediag¢Ges dos contentores.

3.6.1 TEMPOS DE RECOLHA DO PERCURSO A

Nas Tabelas 3.8, 3.9 e 3.10 apresenta-se a distancia do percurso A na recolha de RU
(Dy), a distancia de ida e de volta do aterro, bem como o tempo de recolha de RU (t;), o
tempo médio de recolha por contentor, o tempo de transporte dos RU ao aterro (t1), 0
tempo de despejo dos RU em aterro (tp), 0 tempo de regresso do aterro, a massa média
de RU despejada em aterro e a capacidade do veiculo de recolha. Estes dados serdo
utilizados posteriormente para determinar o tempo medio de recolha de RU em cada

sub-percurso.

Tabela 3.8 — Distdncia e tempo de recolha de contentor no Percurso A

Tempo de recolha (t)) no contentor

Sub-percurso

Distancia de recolha (Dr)
(km)

Tempo de recolha (t,)
(min.)

(min.)

PA1

33

121

0,48

PA2

49

180

0,47

PA3

50

147

0,52

Tabela 3.9 - Distancia e tempo de transporte de e para o aterro no Percurso A

Sub-percurso Distancia de ida ao aterro Distancia de volta Tempo de Tempo de Regresso
(km) (km) Transporte (tr) (min.)
(min.)
PA1 30 15 40 30
PA2 34 15 50 30
PA3 33 15 49 30
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Tabela 3.10 - Despejo no Percurso A

Sub-percurso Tempo de despejo (tp) Massa de RU (Mgy) Capacidade do
(min.) descarregada veiculo (m®%)
(ton)
PAl 15 8 12
PA2 15 9 12
PA3 15 10 12

3.6.2 TEMPOS DE RECOLHA DO PERCURSO B

Nas Tabelas 3.11, 3.12 e 3.13 apresenta-se a distancia do percurso B na recolha de RU
(Dy), a distancia de ida e de volta do aterro, bem como o tempo de recolha de RU (t;), o
tempo medio de recolha por contentor, o tempo de transporte dos RU ao aterro (ty), o
tempo de despejo dos RU em aterro (tp), 0 tempo de regresso do aterro, a massa média
de RU despejada em aterro e a capacidade do veiculo de recolha. Estes dados serdo

utilizados posteriormente para determinar o tempo medio de recolha de RU em cada

sub-percurso.

Tabela 3.11- Distancia e tempo de recolha de contentor no Percurso B

Sub-percurso Distancia de recolha (Dy) Tempo de recolha (tr) Tempo de recolha (t;)
(km) (min.) no contentor
(min.)
PB1 43 190 0,45
PB2 39 160 0,42
PB3 42 203 0,40

Tabela 3.12— Distancia e tempo de transporte de e para o aterro no Percurso B

Sub-percurso Distancia de ida ao aterro Distancia de volta Tempo de Tempo de Regresso
(km) (km) transporte (t7) (min.)
(min.)
PB1 16 15 65 30
PB2 25 15 58 30
PB3 25 15 63 30
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Tabela 3.13 - Despejo no Percurso B

Sub-percurso Tempo de despejo (tp) Massa de RU (Mgy) Capacidade do
(min.) descarregada veiculo (m®)
(ton)
PB1 15 9 12
PB2 15 9 12
PB3 15 9 12

3.6.3 TEMPOS DE RECOLHA DO PERCURSO C

Nas Tabelas 3.14, 3.15 e 3.16 apresenta-se a distancia do percurso C na recolha de RU

(Dy), a distancia de ida e de volta do aterro, bem como o tempo de recolha de RU (t,), 0

tempo medio de recolha por contentor, o tempo de transporte dos RU ao aterro (ty), o

tempo de despejo dos RU em aterro (tp), 0 tempo de regresso do aterro, a massa media

de RU despejada em aterro e a capacidade do veiculo de recolha. Estes dados serdo

utilizados posteriormente para determinar o tempo médio de recolha de RU em cada

sub-percurso.

Tabela 3.14 - Tempo de recolha de contentor no Percurso C

Sub-percurso

Distancia de recolha (D;)

Tempo de recolha (tr)

Tempo de recolha (t;) no contentor

(km) (min.) (min.)
PC1 44 152 0,52
pC2 37 160 0,40

Tabela 3.15— Distancias e tempo de transporte de e para o aterro no Percurso C

Sub-percurso Distancia de ida ao aterro Distancia de volta do Tempo de transporte Tempo de Regresso
(km) aterro (tr) (min.)
(km) (min.)
PC1 23 15 65 30
PC2 23 15 39 30
Tabela 3.16 - Despejo em aterro no Percurso C
Sub-percurso Tempo de despejo (tp) Massa de RU (Mgy) Capacidade do
(min.) descarregada veiculo (m®)
(ton)
PC1 15 9 12
PC2 15 7 12
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Os tempos de recolha dos sub-percursos diferem, mas a distancia de recolha €

semelhante entre eles e o tempo médio de recolha nos contentores é idéntico.

As distancias de ida ao aterro sdao semelhantes entre os sub-percursos B e C (centro e
norte do concelho), enquanto o sub-percurso A (sul do concelho) possui maiores

distancias até ao aterro.

O tempo de despejo no aterro e a capacidade dos veiculos dos sub-percursos A, Be C é

igual, embora exista pequena diferenca na massa descarregada em aterro.

O calculo do tempo médio de recolha (t;) dos RU dos contentores por percurso foi feito
através Equacdo 3.1 (Tchobanoglous et al, 1993), e pode ser comparado com o tempo
real de recolha dos RU.

t, =m.t.,+n—=t.,

Equagéo 3.1

t.1 — tempo de recolha de RU por contentor
t, — tempo de recolha de RU entre locais
m — nimero de contentores

n — namero de locais

Para determinar o tempo médio de recolha dos RU contentores em cada sub-percurso é
necessario determinar para cada sub-percurso o tempo médio de recolha por contentor
(t-1), o tempo médio de recolha entre locais de paragem entre os contentores (tr), 0
numero de contentores em cada sub-percurso (m) e o numero de locais de paragem entre
os contentores de cada sub-percurso (n). O resultado dos calculos encontra-se nas
Tabelas 3.17, 3.18 e 3.109.

Tabela 3.17 — Caracteristicas de recolha de RU nos sub-percursos A

Sub-percurso

tn
(min./cont)

tr2
(min./local)

m
(cont.)

n
(local)

t
(min./perc.)

PA1

0,48

0,83

191

145

236

PA2

0,47

0,82

247

214

328

PA3

0,52

0,83

212

178

287
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Tabela 3.18 - Caracteristicas de recolha de RU nos sub-percursos B

. tn to m n tr
Sub-percurso (min./cont) (min./local) (cont.) (local) (min./perc.)
PB1 0,45 1,22 182 147 228
PB2 0,42 1,05 146 125 185
PB3 0,40 1,23 202 164 244

Tabela 3.19 - Caracteristicas de recolha de RU nos sub-percursos C

Sub-percurso . b m n b
P (min./cont) (min./local) (cont.) (local) (min./perc.)
PC1 0,52 0,93 216 146 257
PC2 0,40 1,00 234 161 254

A andlise dos valores do tempo médio de recolha em cada sub-percurso (t,)
determinados pela equacéo 3.1, mostra que o valor do calculo € maior por percurso em

relacdo ao tempo real médio de recolha efetuado no levantamento.

Para a determinacdo do tempo médio de recolha nos contentores (trc) utilizou-se a
Equacdo 3.2 (Tchobanoglous, et al, 1993) para cada sub-percurso. Os tempos utilizados
para este calculo sdo: o tempo de recolha nos contentores do RU (t;), o tempo de
transporte do RU (t7), o tempo de despejo do RU em aterro (tp) e 0s tempos mortos
relacionados com a recolha. Os tempos mortos totalizam cerca de quinze minutos para
as pausas de lanche e de trinta minutos para higienizacdo da viatura apds o final do
servico, 0 que corresponde a uma fracdo de tempos mortos (W) de 0,15 relativo ao

tempo de recolha de um percurso.
t,+tr +tp
free =W
Equacdo 3.2

Os resultados do calculo para o tempo médio de recolha por contentor nos sub-

percursos sdo mencionados nas Tabela 3.20, 3.21 e 3.22.

Tabela 3.20 - Tempo médio de recolha nos sub-percursos A

t, t‘r tD trec

Sub-percurso (min.) (min.) (min.) (min./per.)
PAL 236 40 15 343
PA2 328 50 15 463
PA3 287 49 15 413
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Tabela 3.21 - Tempo médio de recolha nos sub-percursos B

Sub-percurso

t
(min.)

tr
(min.)

to
(min.)

trec

(min./per.)

PB1

228

65

15

362

PB2

185

58

15

303

PB3

244

63

15

378

Tabela 3.22 - Tempo médio de recolha nos sub-percursos C

Sub-percurso

t
(min.)

tr
(min.)

to
(min.)

trec

(min./per.)

PC1

257

65

15

337

PC2

254

39

15

308

A analise os resultados obtidos nas Tabelas 3.20, 3.21 e 3.22 para 0 valor médio de
recolha de RU nos contentores para cada sub-percurso, mostra que para PA2 e PB3, s6
o tempo de recolha ultrapassa o horéario laboral. Os valores obtidos ndo correspondem
bem a realidade da situacdo em causa, pois na realidade o Unico sub-percurso que, em
época normal, ultrapassa o tempo total da recolha no horéario laboral (318 minutos) é o

PA2. Em PA2 o tempo de recolha do percurso € normalmente de 378 minutos.

3.7 RESIDUOS URBANOS INDIFERENCIADOS RECOLHIDOS

3.7.1 QUANTIDADES DIARIAS DE RU RECOLHIDAS

Na época normal de recolha a quantidade de RU recolhidos é sempre superior a seguir a
feriados e fins-de-semana, 0 que tera a ver com a disponibilidade dos municipes para as
tarefas de limpeza doméstica nos referidos dias. A semana exemplo do més de Fevereiro
(Figura 3.9) mostra uma maior quantidade de RU colocada nos contentores e recolhida
pelos servigos camararios, nos trés primeiros dias da semana, relativamente aos ultimos

trés dias da semana, em época normal de recolha de RU.

Na época balnear (Figura 3.10) os resultados da deposicao e recolha nos contentores de
RU indiferenciado ndo apresentam a mesma oscilagédo dos dados ao longo da semana
em estudo do més de agosto, ou seja ndo existe recolha de maior quantidade de RU nos
trés primeiros dias da semana. Os valores ndo variam muito ao longo da semana,

expecto no sub-percurso A2 (com os dias de recolha na terca-feira e sexta-feira) e o sub-
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percurso C2 (feito diariamente). Esta situacdo acontece devido a época de verao,
sobretudo pela presenca de emigrantes e veraneantes no periodo das suas férias no
concelho de Vagos.

Recolha de RU numa semana
do meés de fevereiro
12,00
10,00
—_ 8,00 | —
=
(=]
= 600 [ — — — | — — —
=
4,00 — — — — — — =
2,00 — — — — — — —
go0 | L W L1 . L1 . [ & L1 W& LI
2.2feira 3.2 feira 4.2 feira 5.2 feira 6.2 feira sabado
= Veiculo A 9 38 9,76 10,04 6,86 7,08 7,82
NOL27-83 , , , , , ,
Veiculo B
Ca-a1-MR 9,12 9,46 10,60 7,92 6,90 8,18
m\VeiculoC
30-ED-70 9,98 9,48 6,54 8,08 5,98 6,70

Figura 3.9 — Quantidade de RU indiferenciados recolhidos durante uma semana na época normal para os diferentes
percursos (més de Fevereiro de 2011)
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Recolha de RU numa semana
do més de Agosto

18,00
16,00
14,00
12,00
10,00
8,00
6,00
4,00
2,00
0,00

RU (ton)

2.3feira | 3.2feira | 4.2feira | 5.2feira 6.2feira | sdbado domingo

H Veiculo A
NQ-27-83
Veiculo B
54-41-MR
m VeiculoC
30-ED-70

9,76 17,36 9,42 9,88 14,00 9,46 6,90

10,56 8,82 9,86 9,66 10,46 8,40

9,72 9,70 9,20 8,40 9,22 13,58

’ ’

Figura 3.10 - Quantidade de RU indiferenciados recolhidos durante uma semana na época balnear para os diferentes

percursos (més de Agosto de 2011)

3.7.2 QUANTIDADE DE RU RECOLHIDA EM TRES SEMANAS

A quantidade de RU recolhida por cada veiculo varia ndo sé entre percursos, de acordo
com a zona de recolha, mas também ao longo do tempo. Para se conhecer melhor esta
realidade comparam-se os resultados da recolha de RU num periodo de trés semanas do
més de fevereiro de 2011, considerando que se trata de uma época normal do ano
(Figuras 3.11, 3.12 e 3.13) e ndo a época de maior recolha que sdo os meses de julho a
setembro.
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12 Semana de Fevereiro
18,00
16,00
14,00 -
_ 12,00 -
8 10,00
§ 8,00
6’00 - " - - - - -
4,00
2,00
0,00 VeiculoA | VeiculoB | VeiculoC |
NQ-27-83 54-41-MR 20-ED-70
m 2.9 feira | 9,12 9,64 | 9,82
= 3.2 feira 9,14 9,50 9,00
‘m 4. feira | 17,58 9,00 | 8,70
w5 feira | 6,40 9,90 ' 7,54
= 6.2 feira | 7,46 8,52 ' 5,58
sabado | 7,52 7,88 [ 6,40

Figura 3.11 - Valores diarios em toneladas de RU por cada percurso na 12 semana de fevereiro 2011.

22 Semana de Fevereiro
12,00
10,00
8,00
gooo
54.00
2,00
0.00 Veiculo A Veiculo B Veieulo C
NQ-27-83 54-41-MR 30-ED-70
(2.2 feira | 10,00 9,54 10,08
= 3.2 feira | 11,10 9,98 7,42
|ma.2feira | 9,94 10,46 6.10
| 5.2 feira | 8,38 9,70 7,64
| m 6.2 feira | 8,26 718 5,66
[wsabado | 8,20 9,24 6,74

Figura 3.12 - Valores diarios em toneladas de RU por cada percurso na 22 semana de fevereiro 2011.

32 Semana de Fevereiro
12,00
__ 10,00
S 8,00 |- ——— — i ———
= 6,00 | o —
= 400 — —
2,00 |- 1 L
o,00 | SEETEREREEC  EECEEERE
Veiculo A Veiculo B Veiculo C
NQ-27-83 54-41-MR 30-ED-70
W 2.7 feira 9,38 9,12 9,98
m 3.7 feira 9,76 9,46 9,48
m 4.2 feira 10,04 10,60 6,54
m 5.7 feira 6,86 7,92 8,08
m 6.2 feira 7,08 6,90 5,98
sabado 7,82 8,18 6,70

Figura 3.13- Valores diarios em toneladas de RU por cada percurso na 32 semana de fevereiro 2011.
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3.7.3 QUANTIDADE DE RU RECOLHIDA NUM ANO

A quantidade de RU recolhida num ano diz respeito a soma de todas as recolhas de RU
efetuadas diariamente nesse mesmo ano em cada sub-percurso. As Figuras 3.14 e 3.15
mostram que a quantidade de residuos urbanos retirados nos trés percursos é
semelhante. A excec¢do vai para o percurso C que apresenta valores superiores de RU
retirados, em relacdo aos outros. Dentro do percurso C, o sub-percurso que evidéncia
maiores quantidades recolhidas é o C2. O percurso mencionado engloba a populac¢do do
Municipio de Vagos em zona ndo rural e com menos valorizagdo dos residuos
domeésticos (ja foi referido que os restos de comida no meio rural sdo dados aos
animais). Esta diferenca comportamental faz toda a diferenca na quantidade e do tipo de
residuo retirado.

O comércio e a restauracdo dos centros urbanos sdo outros exemplos de grande
producdo de RU sem valorizacdo dos residuos biodegradaveis. Estas atividades
encontram-se mais concentradas no sub-percurso C2, que engloba o centro da vila de
Vagos e Praia da Vagueira.

Estes residuos recolhidos mensalmente no concelho de Vagos sdo depositados no aterro
de Aveiro (ERSUC).

Quantidade de RU mensal (2010)
180 +
B Janeiro
160 )
B Fevereiro
< 140
g 120 B Margo
=2 B Abril
@ 100
2 H Maio
T 30
ﬁ Junho
Tt 60
§ m julho
o
40 Agosto
20 W Setembro
0 B Outubro
PAl PA2 PA3 PB1 PB2 PB3 PC1 pC2
B Novembro
NQ-27-82 54-41-MR 30-ED-70
Dezembro
Sub-percursos

Figura 3.14 - Quantidade de RU retirados mensalmente em cada sub-percurso no ano de 2010.
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Total de RU recolhidos em 2010
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Quantidade de RU (ton)

m Total de RU (ton)

no ano de 2010 885 | 911 | 943 | 861 | 859 | 957 | 966 (1.515

Figura 3.15 - Quantidade de RU recolhidos no ano de 2010 em cada sub-percurso.

A Tabela 3.23 apresenta a producéo de residuos urbanos (PRU) em cada més do ano de
2010, por categorias, no concelho de Vagos. Os residuos urbanos (RU), os “Monos” e
os residuos verdes, foram depositados diretamente em aterro (Taboeira, Aveiro,
ERSUC). Ja os residuos seletivos (vidro, papel e embalagens) sdo retirados dos
contentores de recolha seletiva (ecopontos) e sdo levados para separacao na central de
triagem da ERSUC em Aveiro. A producdo de “Monos” encontra-se estabilizada ao
longo das diferentes épocas do ano; os residuos verdes nunca sdo depositados em aterro
separadamente, esta situacdo pontual deveu-se a retirada de chordo no sistema dunar da
Praia do Aredo para replantar de estorno (campanha de educacdo ambiental). Os
residuos recolhidos quer a partir dos contentores de residuos urbanos indiferenciados
quer dos contentores de recolha seletiva (0 vidro, o papel e o embalagens) possuem
picos de maior producdo na época balnear (de junho a Setembro) em relagdo a época

normal (restantes meses do ano), como ja tinha sido referido.
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Tabela 3.23 - Quantidade mensais de RU recolhidos no municipio de Vagos

Ano 2010
Produgdo de residuos urbanos (PRU)
(ton)
Més RU Monos | Residuos Verdes | Vidro Papel Embalagens

Janeiro 618 0,74 0 32,32 12,94 7,08
Fevereiro 564 0 0 29,94 12,52 6,00
Marco 683 1,06 5,12 36,56 14,88 6,56
Abril 676 0,68 10,98 23,02 13,10 7,92
Maio 639 1,78 0 33,12 12,56 7,48

Junho 702 1,12 0 42,82 16,02 73
Julho 778 1,32 0 33,48 17,94 8,56
Agosto 889 1,64 0 49,54 21,04 8,22
Setembro 699 4,02 0 65,22 15,72 8,30
Outubro 638 0,78 0 39,06 11,88 7,22
Novembro 606 0,40 0 32,06 13,52 7,06
Dezembro 604 0,42 0 19,32 17,16 7,38
Total 8.096 13,96 16,10 436,46 179,28 89,08

3.8 CARATERIZACAO DOS PERCURSOS DE RECOLHA DE RU INDIFERENCIADOS

Nem todos 0s percursos possuem a mesma distancia de recolha de RU, ndo s6 pelo
concelho de Vagos ser muito extenso, mas também porque a populacdo se encontra
muito dispersa. O numero de contentores recolhidos, e a distancia total (recolha +
transporte) varia de percurso para percurso. Os percursos A e B encontram-se mais
afastados do centro da Vila de VVagos que o percurso C. Os sub-percursos de A sdo 0s
percursos mais afastados do centro do Municipio, em rela¢do aos outros sub-percursos,
0 que se reflete maior perda de tempo em deslocacfes em cada inicio de sub-percurso,

bem como das idas e vindas ao aterro da Taboeira (Aveiro, ERSUC).

3.8.1 COMBUSTIVEL GASTO POR PERCURSO

A quantidade de gaséleo e lubrificantes consumidos para a realizacdo do servico de
recolha depende ndo s6 da distancia de recolha, mas tambem da idade do veiculo
(Figura 3.16).
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Consumo por percurso em 2010
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Figura 3.16 - Consumo de Gasdleo por percurso no ano de 2010
Em relacdo ao consumo especifico (I/km) nos trés anos (2008, 2009 e 2010) verificou-se
que o percurso C, em relacdo aos percursos A e B, é mais estavel em relacdo ao
consumo de gaséleo num ano (2010). Este veiculo (C) é o Unico com sistema de fecho a
chave no deposito do veiculo (ver Figura 3.8). Durante o periodo de 2008 a 2010 foram
detetadas pelos motoristas faltas de combustivel nos depésitos dos veiculos A e B,
sobretudo no veiculo A, em 2009. Estes factos podem justificar as diferencas no valor
anual do consumo especifico de combustivel. O armazém da Camara de Vagos nessa
época ndo possuia sistema de vigilancia e a falta de gaséleo nos veiculos (A e B) nunca
foi contabilizada. Por este motivo foi impossivel descontar essa quantidade de gaséleo
furtado dos veiculos ao valor de consumo do gaséleo anual. Assim, pode dizer-se que 0

valor do consumo especifico do veiculo A e B nédo corresponde a um valor real.
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Consumo especifico nos percursos
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Figura 3.17 — Consumo especifico anual através da distancia total dos percursos A, B e C durante trés anos.

3.9 INFRAESTRUTURAS DE RECOLHA SELETIVA

Os contentores de recolha seletiva (diferenciada) existentes no espaco do municipio sdo
geridos pela ERSUC que também procede a respetiva aquisi¢cdo, ndo sendo assim

pertenca da Camara Municipal. A instalagdo destes contentores ¢ feita segundo algumas

regras:
. A aquisicao e a responsabilidade deste tipo de contentores é da ERSUC;
. A ERSUC fornece ao Municipio de Vagos um determinado numero de

contentores por ano;

. A Cémara Municipal informa a ERSUC dos locais onde pretende a sua
colocacgdo. A distribuicdo dos contentores ou do médulo (3 contentores) é feita mediante
os pedidos de municipes e analisada pela Camara, ou mesmo pelas necessidades que vai

havendo nas zonas urbanas.

3.9.1 CARATERIZAGAO DO ECOPONTO

Denomina-se ecoponto o conjunto dos trés contentores de recolha seletiva ou
diferenciada. Estes contentores sdo na sua maioria azuis, em forma de cubo, com 2,5m°

de capacidade. O que os distingue sdo as orlas da entrada dos residuos (Figura 3.18).
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Figura 3.18 — Um ecoponto composto por um papeldo, um embaldo e um vidrao

3.9.2 LOCALIZACAO E NUMERO DE ECOPONTOS

Existem 112 pontos de recolha seletiva de residuos. Estes podem existir com trés
contentores de recolha seletiva (amarelo, verde e azul), ou simplesmente ecoponto, mas
em alguns deles s6 ha um (normalmente o verde). A tabela de localizagdo dos ecopontos
no municipio de Vagos encontra-se no anexo B, na Tabela 6.2. Através dela sabe-se
onde eles se encontram e o tipo de contentores que existe em cada lugar e freguesia. No
total sdo 266 contentores, dos quais 120 sdo vidrdes, 73 embaldes e 73 papeldes. Ao

todo séo 72 ecopontos.

3.10 CuSTOS DA GESTAO DE RESIDUOS URBANOS EM VAGOS

Para se obter os custos totais da gestdo dos residuos urbanos no municipio de Vagos é
necessario efetuar o somatério de todos os custos dos elementos envolventes. O
resultado obtido pode ser anual, mensal e diario. Pode-se ter a no¢édo da media mensal

de custos, bem como, o custo diario e anual do contributo dos municipes.

Os custos de gestdo dos residuos urbanos indiferenciados incluem os elementos

contribuintes mencionados a seguir:
. Mao-de-obra;
. Manutencéo de viaturas;
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. Gasoleo;

. Aquisicao de infraestruturas;

. Tarifas e taxas de deposicao em aterro;

. Agravamentos estipulados por legislacao;
. Contratacdo de servigos.

Estes séo os principais elementos para os calculos do custo dos RU indiferenciados que

serdo desenvolvidos a seguir.

3.10.1 MAO-DE-OBRA APLICADA

A méo-de-obra aplicada no sistema de recolha de RU indiferenciados envolve todas as
despesas inerentes aos trabalhadores do sistema de recolha. A Figura 3.19 mostra o
organigrama das despesas com os trabalhadores e a tabela 3.24 o valor dos custos da
mao-de-obra.

Mdo-de-Obra

CGA e ADSE
/

Salario Seguro de Trabalho e

Figura 3.19 - Organigrama das despesas com os trabalhadores

Tabela 3.24— Custos anuais de mao-de-obra da recolha de RU indiferenciados

Custos com o pessoal do sistema de recolha de RU indiferenciados
Ano
2008 2009 2010
171.124 € 166.387 € 165.138 €

As despesas registadas com a mao-de-obra tém a tendéncia de diminuigédo ao longo do
tempo. De ano para ano tem vindo a reduzir o nimero de horas extraordinarias, bem

como o numero de trabalhadores. Alguns deles entraram na reforma.
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3.10.2 MANUTENGAO DAS VIATURAS

Todos 0s equipamentos mecanicos necessitam de reparaces e intervencgdes. Este
indicador pesa no valor orgamental ao fim de um ano, dada a idade dos veiculos da
Céamara Municipal. Na Tabela 3.25 encontram-se 0s valores de despesas anuais com 0S
veiculos envolvidos da recolha de residuos urbanos e na higiene. O camido de lavar
contentores e a varredoura deixaram de funcionar em 2010 e foram colocados de parte,
sobretudo por causa das despesas inerentes as suas reparacdes que estavam a ser muito
elevadas. Em 2009 houve um aumento dos custos das repara¢fes dos veiculos em

relacdo aos outros anos, por causa da despesa elevada do veiculo A e da varredoura.

Tabela 3.25 - Custos das reparagGes dos veiculos

Reparagdes dos veiculos
2008 2009 2010
Camiéo de lavar contentores 14.840 € 800 € 145€
Veiculo A 2.668 € 14175 € 4811€
Veiculo B 1.443 € 3.527 € 5.638 €
Veiculo C 2417 € 4238 € 3.439€
Varredoura 184 € 2901 € 249 €
Total 21552 € 25.642 € 14283 €

3.10.3 COMBUSTIVEL

O veiculo A é dos trés veiculos da recolha do municipio de VVagos com maior custo em
relagdo a aquisicdo do combustivel, a seguir o veiculo B e o com menor custo de
aquisicao de combustivel o veiculo C (Tabela 3.26).

Tabela 3.26 — Custos de aquisicdao anuais de gasoleo por veiculo.

Custo de aquisi¢éo de Gasoleo
Ano Veiculo A Veiculo B Veiculo C
2008 15.455€ 14.251€ 10.137€
2009 18.239€ 15.107€ 13.720€
2010 19.150€ 13.997€ 13.155€

Esta situacdo estd de acordo com o consumo de cada veiculo, apresentado na Figura
3.17.
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3.10.4 RESTANTES CUSTOS DE GESTAO

Como municipio de Vagos ndo aplicou taxa ou tarifa de residuos aos seus habitantes até

2010, este teve que suportar todos 0s custos inerentes a sua gestdo (ver Tabela 3.27).

Na tabela seguinte estdo representados 0s custos totais dos RU:

Tabela 3.27 - Custo dos RU por indicador dos anos de 2008, 2009 e 2010

Indicadores anuais relativos a custos de gestdo

Ano 2008 2009 2010
M@o-de-Obra (€/ano) 171.124 166.387 165.138

Investimento em infraestruturas (€/ano) 13.000 13.000 6.500
Tratamento no aterro (€/ano) 168.469 185.581 222.522

Contratacéo de servicos (€/ano) 30.000 0 0

Gasoleo (€/ano) 39.841 47.066 46.302
Manutencéo das viaturas (€/ano) 21.552 25.642 14.283
Custo total anual (€/ano) 443.988 437.677 454.746

A Figura 3.20 mostra a evolugédo no periodo de 2008 a 2010. O aumento por ano ronda

0s 24.000 euros/ano, o que € um valor consideravel para o orgamento do municipio.

Custo total RU por ano

455.000 €
450.000 €
445.000 €
440.000 €
435.000€
430.000 €
425.000 €

2008 2009 2010
B Custo total RU por ano 443 988 € 437.677€ 454746 €

Figura 3.20 - Custo Total de RU nos anos de 2008, 2009 e 2010.
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Os residuos produzidos por cada municipe (22017 habitantes - dados do INE para a
populacdo residente nos censos de 2001), custam ao Municipio 1,72€/pessoa/més. Este
valor parece insignificante, mas numa habitacdo de 4 pessoas, este valor equivale a
6,88€/més, como se pode verificar na Tabela 6.5 do Anexo C. Estes valores poderiam
ser reduzidos se houvesse maior valorizacdo dos residuos por parte da populagdo. O

Anexo C contém tabelas mais detalhadas dos dados anteriormente referidos.

3.11 INDICADORES DE GESTAO DA RECOLHA DE RESIDUOS

INDIFERENCIADOS

URBANOS

Os indicadores de gestdo permitem-nos conhecer a realidade da situacdo da gestdo dos
residuos de um sistema ao longo do tempo ou estabelecer comparagdes com outros

municipios, permitindo procurar melhorias de eficiéncia de prestagdo de servico.

3.11.1 PRODUCAO DIARIA E ANUAL PER CAPITA

A partir dos dados de todos os 37 municipios do sistema da ERSUC a producéo diaria
per-capita de RU em 2007 foi de 1,14 kg/hab.dia, valor este muito semelhante ao da
producdo diaria per-capita de RU nacional em 2007, como se pode ver na Figura 2.14.
No caso do municipio de Vagos, no periodo de 2008 a 2010 os valores obtidos sdo
inferiores & média obtida pelos municipios da ERSUC. Em 2010 a capitacdo do
concelho de Vagos € de 1,10 kg/hab.dia (Tabela 3.28).

Tabela 3.28— Produgao diaria e anual per capita

2008

2009

2010

Capitacédo

Capitacdo

Capitacédo

Anual

Diaria

Anual

Diaria

Anual

Diaria

Ra

(kg.hab/ano)

R

(kg.hab/dia)

Ra

(kg.hab/ano)

R

(kg.hab/dia)

Ra

(kg.hab/ano)

R

(kg.hab/dia)

389

1,07

395

1,08

401

1,10

3.11.2 INTENSIDADE DA RECOLHA

A intensidade de recolha diz respeito ao esforco necessario a aplicar (veiculos de
recolha) para recolher uma determinada quantidade de RU por um quilémetro, ou entdo
o0 esforco necessario a aplicar (veiculos de recolha) para saber o nimero de quilometros
a efetuar para recolher uma tonelada de residuos.
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A partir da intensidade da recolha (Tabela 3.29) pode ter-se a nog¢do de quantos
quilémetros € necessario fazer em média, para recolher uma tonelada de RU
indiferenciados no municipio de Vagos e quantas toneladas de RU indiferenciados em
média se retiram por quilometro.

Tabela 3.29 — Intensidade de recolha por percurso

Intensidade de recolha (km/ton)

Sub-percursos PA PB PC

2010 17 13 14

Intensidade de recolha (ton/km)

Sub-percursos PA PB PC
2010 0,08 0,10 0,05

3.11.3 PEGADA DE CARBONO DA RECOLHA

A pegada de carbono diz respeito a quantidade (medida) de didxido de carbono emitida
para a atmosfera, resultante da combustdo de combustiveis fosseis (recursos naturais),
no qual uma pessoa contribuiu, ou uma organizagdo e/ou uma empresa, do qual resulta
um determinado impacto no ambiente. A pegada de carbono é normalmente expressa

em toneladas de di6xido de carbono emitidas.

Para se ter uma nogdo das emissdes anuais de didxido carbono (pegada de carbono)
resultantes dos veiculos de recolha, relativas aos percursos A, B e C), é necessario
conhecer as quantidades anuais de combustiveis consumidas por cada percurso, aplicar
a informacdo legal relativa ao fator de emissdo do diesel (FEp), ao poder calorifico
inferior do diesel (PClp) (conforme o Despacho n.° 17313/2008, de 26 de Junho), a
massa volumica do diesel ¢ p) (conforme o Decreto-Lei n.° 89/2009, de 30 de Maio) e

ao acerto das unidades (Equacéo 3.3).

Eco2 eq. = CAp PClp FEppp10~3
Equacédo 3.3
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Tabela 3.30 — Valores anuais de Emissdo de didxido de carbono equivalente

Ano Ecozeq.

(kg COgq/ano)
2008 102.397
2009 112.767
2010 111.407

Tabela 3.31 — Valores anuais da Pegada de Carbono por percurso

Ano Percurso Ecozeq.
(kg
COy¢q/ano)
2008 PA 39.720
PB 26.052
PC 36.625
2009 PA 45.139
PB 33.957
PC 37.388
2010 PA 45.297
PB 33.810
PC 35.972

O percurso A ¢, de todos os percursos do municipio de Vagos, 0 que tem maiores
quantidades de emissdes de didxido de carbono equivalente anualmente, em relacdo aos
outros percursos. O percurso A € feito pelo veiculo A. Este veiculo é o que possui mais
anos de servico no municipio de Vagos, e é o que consome mais combustivel, como se

pode verificar na Figura 3.16.

3.12 ANALISE SWOT AO ATUAL MODELO DE GESTAO DE RU

A analise SWOT constitui uma andlise de cenario e € feita para ser usada como ponto de
partida para um planeamento estratégico de uma empresa. Integra elementos que
interagem positivamente e negativamente com o sistema identificando problemas com
necessidade de serem ultrapassados. Atraves desta analise é possivel efetuar um
processo de alteracdo no modelo atual de gestdo de residuos urbanos do municipio de
Vagos e apresentar alternativas que promovam uma mudanca e impulsionem um novo
modelo de gestdo de residuos urbanos.
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Para o modelo atual do municipio de Vagos efetuou-se entdo uma andlise swot onde se
identificam os pontos fracos e fortes, bem como as oportunidades e as ameacgas do
modelo (Tabela 3.32).

Tabela 3.32 — Andlise SWOT da atual gestdo de residuos do municipio de Vagos

Analise SWOT

Pontos Fortes Pontos Fracos

. Coordenacéo das equipas de recolha; |.Duas viaturas de recolha com mais de 10

. Percurso equacionado na época anos;

balnear (PD); . SIG desatualizado;

. Rotacéo dos trabalhadores pelas . Concelho de Vagos com area territorial
diferentes equipas. muito extensa e populacédo dispersa;

. Horas extraordindrias no percurso A;

. Idade avancada de alguns trabalhadores;
. Utilizacdo indevida dos contentores por
empresas/ COmércio;

. Inexisténcia de ecocentro e central de
compostagem;

. Pouco investimento em acGes de

educacdo ambiental.

Oportunidades Ameacas
. Gestdo Municipal; . Depender de regras especificas no
. Aumento da populacao na época tratamento e deposicao dos bioresiduos;
Balnear; . Falta de verbas para o sistema de gestédo
. Compostagem doméstica. de residuos urbanos;

. Concessionar 0s servicos de recolha de

residuos urbanos a uma empresa.
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4. PROPOSTA DE NOVO MODELO DE GESTAO DE RU

O modelo atual de gestdo de residuos urbanos em Vagos apresenta um conjunto de
oportunidades de melhoria que apontam para um novo modelo de gestdo da fragéo
biodegradavel dos residuos urbanos.

O novo modelo tem que ir ao encontro das necessidades reais do sistema de recolha de
residuos urbanos no municipio de Vagos e seguir os principios legais de gestdo de

residuos que se encontram redigidos no Decreto-Lei n.° 73/2011, de 17 de junho.

O modelo de gestdo de residuos do municipio de Vagos necessita de um novo sistema
de recolha, o que leva a criacdo de sub-percursos novos, para irem ao encontro da
reducdo de custos em horas extraordinarias pagas aos trabalhadores, bem como permitir
a reducdo de custos ao nivel da quantidade de residuos biodegradaveis depositados nos

contentores indiferenciados.

4.1 OBJETIVOS A ATINGIR NO NOVO SISTEMA DE GESTAO

A Figura 2.13 mostra que quase metade dos RU que vao para aterro sdo bioresiduos
(residuos alimentares e verdes). Plasticos e cartdo sdo também muito representativos nos

RU depositados nos contentores indiferenciados.

E urgente tentar eliminar ao maximo a quantidade de residuos biodegradéaveis contidos
nos residuos que vao para aterro. Para isso, € necessario criar um sistema de recolha
alternativo, bem como medidas de sensibilizagdo para a populacédo, para que se venha a

verificar uma efetiva reducao destes nos contentores de recolha indiferenciada.

O objetivo deste trabalho € criar elementos que possam contribuir para a reducdo de
10% dos residuos depositados nos contentores de recolha indiferenciada por cada
habitante. A sensibilizacdo a populacdo é muito importante para esta tenha a no¢édo do
significado dos 3 R’s (Reutilizar, Reduzir e Reciclar). A hierarquia dos residuos
também deve ser dada a conhecer para que a popula¢do compreenda a importancia dos
mesmos para o futuro das novas geragdes. O novo sistema de gestdo devera cumprir

todas as normas legais para poder ser implementado.
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4.2 REDUCAO DOS BIORRESIDUOS

Como se verifica pela analise da Figura 2.13 quase metade dos RU que séo depositados
em aterro sdo residuos urbanos biodegradaveis (RUB) e que incluem os bioresiduos e 0s
residuos de papel e cartdo. Os biorresiduos (Figura 4.1) incluem os residuos de cozinha

e os residuos verdes (de jardim).

Bioresiduos

Residuos alimentares Residuos verdes

Figura 4.1 - Componentes dos bioresiduos
Os residuos alimentares sdo resultantes da confe¢do de produtos de origem animal e

vegetal. A sua porcdo € menor do que a dos residuos verdes (Figura 2.13).

Os residuos verdes possuem caracteristicas diferentes dos residuos alimentares, pois
podem ter varios tamanhos e caracteristicas vegetais diversas, desde lenhas de podas de

arvores, a restos dos cortes de relvas e outras.

E prioritéario tentar eliminar este tipo de residuos dos colocados nos contentores de RU

indiferenciados, que tém como destino o aterro.

A solucdo do tratamento deste tipo de residuos seria a criagdo de um centro de
compostagem no Concelho de Vagos. Este tipo de projeto requer um licenciamento e
dificilmente seria concretizado. Provavelmente seria reprovado, porque a UTMB da
ERSUC necessita deste tipo de residuos no seu processo de funcionamento. Mesmo

assim, é possivel sensibilizar as pessoas a aderirem a compostagem domeéstica.

Para o novo modelo de gestdo de residuos do municipio de Vagos seria necessario o
cumprimento do art.° n® 13 e 16, do regulamento de Residuos Urbanos do Municipio
(Figura 4.2).
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CAPITULO IV
Remocao de residuos solidos especiais
Artigo 13.°

Residuos solidos de grandes produtores

Os produtores ou detentores de quaisquer residuos equiparados
a urbanos cuja produgio didria exceda 1100 | sdo responsaveis por
Ihes dar destine adequado, devendo promover a sua deposigio, recolha
e transporte a destino final adequado, de tal forma que nio ponham
em perigo a sadde piblica nem causem prejuizos ao ambiente,
podendo no entanto acordar a prestagio dos servigos referidos
mediante contrato com a Camara R’lunictpﬂl de Vagos ou empresas
a tal autorizadas.

Artigo 16.7
Recolha de residuos verdes

1 — E proibido colocar nas vias piblicas e outros espagos piblicos
residucs verdes, definidos nos termos da alinea ) do artigo 4. deste
Regulamento.

— Em casos especiais e sempre que se justifique, os utentes inte-
ressados podem solicitar 8 Camara Municipal o transporte de residuos
verdes pelos servigos especificos da autarquia, desde que a produgao
didria nao exceda os 1100 | por produtor.

3 — A remogio efectua-se em data e hora a acordar entre os res-
pectivos servigos da Camara Municipal e o municipe.

4 — Compete aos utentes interessados acondicionar e colocar os
residuos verdes no local da recolha dando ainda cumprimento as
demais instrugoes dadas pelos respectivos servigos da Camara Muni-
cipal, por forma a que a deposigio ndo dificulte a seguranga da cir-
culagio dos pedes e ou veiculos.

5 — Nos casos de residuos de grandes dimensdes e peso elevado,
o acondicionamento no veiculo de recolha devera ser acompanhado
e apoiado pelos utentes interessados.

6 — Os ramos de drvores ndo podem exceder 1 m de comprimento
€ os troncos com didmetro superior a 20 cm nio podem exceder
50 em de comprimento.

7 — Os residuos que possam facilmente dispersar-se, como folhas
ou relva, s6 podem ser colocados no local indicado para a recolha
apds estarem devidamente acondicionados em sacos atados.

8 — As empresas de jardinagem cujos residuos sejam provenientes
de limpezas de jardins e podas de arvores deverio, nestes casos, dar
o destino final adequado aos seus residuos, aplicando-se-lhes o regime
do artigo 13.7 deste Regulamento.

Figura 4.2 - Excertos do Regulamento RU da Camara Municipal de Vagos

Para reduzir a quantidade de biorresiduos a recolher pelo sistema de contentores de
residuos indiferenciados, propde-se um conjunto de agdes que passam:

1) Pelo aumento da informag&o ao municipe;
2) Pela criacdo de espacos destinados a atividades de horticultura;
3) Criacdo de espacos de deposicdo em contentores de compostagem doméstica;

4) Fiscalizagdo do regulamento municipal, em matéria de deposicdo de residuos

verdes.
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No que respeita a informacéo a transmitir aos municipes, ha necessidade de criar novos
meios de divulgagdo (panfletos de sensibilizagdo, programas de radio, palestras, etc.),
incluindo cedéncia de apoio técnico da Camara, criar prémios de mérito para as
atividades de horticultura e de compostagem domeéstica, distribuir compostores, ensinar

a construir compostores (http://www.hortadaformiga.com/compostagem.cfm).

Propde-se também a Quinta do Eden como local de horticultura comunitaria, no centro
da Vila de Vagos. A camara municipal de VVagos poderia, desta forma, ceder a alguns
municipes a possibilidade de terem uma pequena horta com o seu compostor tendo, se
necessario, apoio técnico da Céamara, seguindo o exemplo de outros projetos ja
implementados em outros municipios. Como exemplos de projetos de compostagem
caseira podem referir-se: “Horta a porta — hortas biolégicas da regido do Porto” e
projeto para a comunidade: “Horta subsisténcia, horta social e horta empresarial”

(http://www.hortadaformiga.com/conteudos.cfm?ss=7).

No que diz respeito as regras de projetos urbanisticos, deviam reunir-se meios de
sensibilizagdo, para os espagos verdes serem utilizados de forma rentavel, para que

quem usufrua do espacgo possa ir ao encontro das necessidades e da realidade do local.

A criagéo de jardins horticolas no dominio particular, para quem pretenda misturar as
plantas comestiveis com as ornamentais. Um simples terreno pode ser retocado com as
extremidades em relva, envolvidas essas extremidades com uma fileira reta de arbustos
pequenos, e no interior poderiam colocar-se os produtos horticolas, como mostra a
Figura 4.3. A criacdo de uma horta publica no centro da vila de Vagos, substituindo, por
exemplo, alguns dos canteiros da Quinta do Ega por hortas. Este sistema teria de ter

acompanhamento técnico da Camara e condigdes para ser viavel.
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Figura 4.3 - Imagem do terreno

Figura 4.4 — Vista da Quinta do Ega

A Céamara Municipal devera deixar de ser a responsavel pela manutencdo dos jardins e
responsabilizar os condominios pela gestdo econémica destes espacos. A Camara podia
tirar o proveito econémico a nivel dos seus recursos e, simultaneamente, dar a

possibilidade a alguns moradores, em prédios, de terem uma horta em vez de jardim.

Devera ser estimulada uma boa gestdo de residuos resultantes de cantinas, restauracao,
hotelaria e atividade comercial, com separacdo adequada de todos os residuos
produzidos. Deveria haver obrigatoriedade dos proprietarios em adquirir contentores
para 0s seus biodegradaveis e com as propor¢des que necessitem, sem exceder 1100L na
producdo diaria. A recolha destes residuos sera feita no percurso normal, ao qual
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pertencam essas instituicdes. Os contentores serdo colocados na via publica apenas no
dia da recolha, permitindo assim a reducgdo dos residuos biodegradéveis nos contentores
de RUI’s e a contribuicdo para salvaguardar os odores e mesmo a satde publica.

A reducéo dos residuos que possam ser reciclaveis nos residuos urbanos e que vao para
aterro € outra meta muito importante. Seria possivel sensibilizar mais a populagéo se
houvesse mais ecopontos na via publica. Mas é a ERSUC a responsavel pelos
ecopontos. Para a resolucdo desta situacdo poderiam criar-se as seguintes condigdes:

1. Criacdo de um centro ecoldgico (Ecocentro) em cada freguesia do concelho;

2. Criacdo de ilhas ecologicas nos centros urbanos, obrigando a criacdo dos

mesmos em novos empreendimentos;

3. Criacdo de um ponto de recolha seletivo em cada via publica com mais de 50
fogos. Neste caso deveria existir pelo menos um ecoponto de 400 em 400 metros em
lugares com menor numero de fogos. Em locais de maior densidade populacional, um

ecoponto de 200 em 200 metros.

4.3 REDUCAO DA QUANTIDADE RU

Considerando o cendrio moderado, ja referido no ponto 1.4.3, e relativo a reducdo per-
capita dos RU em 10% diariamente de 2007 até 2016: como ndo existe a caraterizacdo
dos RU do aterro de 2007, para a comparacdo da reducdo dos 10% per-capita
diariamente na previsdo para 2016, utilizam-se os dados disponiveis de 2008 como se
fossem de 2007.

Na Tabela 4.1 apresentam-se os valores de RU produzidos por cada habitante em 2008 e

0S que se esperam atingir em 2016.

Tabela 4.1- Cendrio de previsdo para 2016

2008 2016
Real Cenério Moderado
Capitacéo (R) 0,96 0,86 kg RU/hab.dia

A aplicacdo da reducdo de 10% no valor per-capita em relacdo as fracbes dos RU

apresenta-se na Tabela 4.2.
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Tabela 4.2 - Capitagdo per-capita prevista para 2016

Componentes dos residuos Real Cenario Moderado
0 Capitacéo (R) Capitagéo (R)
2008 2016
(kg RU/hab.dia) (kg RU/hab.dia)
Residuos Alimentares 0,36 0,32
Residuos de Jardim 0,07 0,06
Papel 0,07 0,06
Cartdo 0,07 0,06
Pléstico 0,10 0,09
Textil 0,08 0,07
Metais 0,01 0,01
Madeira 0,01 0,01
Vidro 0,04 0,03
Finos 0,12 0,11
Outros 0,05 0,05

Na Tabela 4.3 encontra-se o cendrio moderado relativo a reducdo de quilogramas de
residuos prevista no ano de 2016:

Tabela 4.3 - Quantidade de residuos urbanos previstos para 2016.

Componentes dos residuos Real Cenério Moderado
@
I; li
2008 2016
ton/ano ton/ano

Residuos Alimentares 2.793 2514
Residuos de Jardim 565 509
Papel 561 505
Cartdo 561 505
Pléstico 769 692
Textil 622 560
Metais 115 104
Madeira 46 411
Vidro 287 258
Finos 1.000 900
Outros 417 372

Total (ton/ano) 7.732 6.959
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Com este cenario moderado seriam depositados 802,448 toneladas a menos no aterro.
Para se atingir este cenario € necessaria a reducdo de residuos produzidos pela
populacdo Vaguense e que esta consiga reduzir através da aquisi¢do de produtos amigos

do ambiente.

A populacdo Vaguense devera compreender a politica dos 4 R’s (Reducdo,

Reutilizacdo, Reciclagem Respeito):

. Reducdo - A aquisicdo de bebidas com tara recuperdvel, compra de embalagens
com maximo de produto concentrado, como por exemplo bebidas, amaciadores,..., que
duram mais tempo. Comprar embalagens com o0 maximo de produto alimentar e com o
minimo de envolvéncias, por exemplo bolachas em packs (dentro de plastico) e estes

envolvidos com cartdo,...

. Reutilizacdo — Reutilizacdo dos sacos de compras, adquirir um carrinho de
compras ou sacolas reutilizaveis, em vez de levar muitos sacos. Reutilizar as
embalagens: por exemplo, em vez de se comprar garrafinhas de 0,33 mL, comprar
apenas uma e enché-la com agua comprada em garrafdo de 5L,...

. Reciclagem — Aprendizagem, na cozinha da habitagdo, relativa a execucdo de
um esquema de separacdo de todos os residuos produzidos, durante e apos a confecédo
dos alimentos. Colocacdo de todos os residuos separados nos baldes coloridos
correspondentes, ecoponto ou simplesmente em sacolas reutilizaveis coloridas ou néo.
As cores sdo: 0o amarelo para colocar as embalagens de plastico, metal e de ECAL
(composicdo de metal, cartdo e plastico);o azul para colocar todo material feito de papel
e cartdo, com exce¢do dos papéis com impurezas, por exemplo os guardanapos, papel
dos rolos de cozinha,...; o verde para colocar todas as embalagens de vidro utilizadas
em casa. Neste recipiente ndo se deve colocar vidros de janela, espelhos,... Estas séo as
trés cores reconhecidas pela Sociedade Ponto Verde (amarelo, azul e verde). Para
separar 0s residuos biodegradaveis resultantes da confecdo de alimentos e restos de
alimentos, utiliza-se a cor vermelha. No contentor vermelho colocam-se todos o0s
residuos resultantes da confecdo de alimentos, restos de alimentos e papel de cozinha. E
evidente que este tipo de residuos devera manter-se 0 minimo tempo possivel na
cozinha. A sua fermentacdo liberta odores desagradaveis, quando estdo muito tempo
condicionado sem circulagdo de ar. Estes residuos seriam colocados depois no

compostor, ou seriam dados a animais (galinhas, gansos,...), como alimento.
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Os residuos resultantes da casa de banho também podem ser reciclaveis (os papéis
higiénicos seriam colocados no compostor); 0s plasticos envolventes dos rolos,
champds, pulverizadores (lacas de cabelo,...),..., seriam colocados no contentor

amarelo e os cartoes, ..., seriam colocados no contentor azul.

Todos os outros residuos ndo reciclaveis seriam colocados num contentor de residuos
indiferenciados.
. Respeito — Grande parte da populacdo Vaguense ndo sabe, ou por comodismo, o

que é respeitar a natureza. E frequente verificar-se, por exemplo:
1) Abandono de residuos urbanos, monos e de origem de demolicéo na floresta;
2) A queima indiscriminada de plasticos e pneus que liberta toxinas para atmosfera;

3) A colocagdo de residuos variados nas linhas de agua.

O sucesso do objetivo de reduzir a quantidade de residuos em aterro passa pela
sensibilizacdo da populacdo vaguense relativamente as consequéncias dos seus atos, no
ambiente.

Se a populacgdo aderir bem a campanha de sensibilizacdo da compostagem doméstica e
consegue-se retirar ndo 10% (cenario moderado) dos residuos biodegradaveis que
seriam colocados em aterro, mas sim 15%. Neste caso 0 cenario seria o0 do apresentado
na Tabela 4.4.

Tabela 4.4 - Quantidade de residuos biodegradaveis previstos para 2016.

Real Cenério Moderado Compostagem Doméstica
li li li
Componentes dos residuos 2008 2016 2016
® ton/ano ton/ano ton/ano

Residuos Alimentares 2.793 2.514 2.374
Residuos de Jardim 565 509 480
Papel 561 505 505

Cartdo 561 505 505
Plastico 769 692 692

Textil 622 560 560

Metais 115 104 104
Madeira 46 411 411

Vidro 287 258 258

Finos 1.000 900 900

Outros 417 372 372

Total (ton/ano) 7.732 6.959 6.791
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Se a adesdo a compostagem domeéstica fosse uma atividade de sucesso haveria uma
reducdo na quantidade de residuos biodegradaveis que iriam para UTMB de Aveiro.
Dessa forma iriam menos 174 toneladas de residuos biodegradaveis (na compostagem
doméstica) para a UTMB comparando com o cenario moderado previsto para 2016
(Tabela 4.4).

4.4 MODELO SOCIAL DE GESTAO

Para se conseguir atingir os objetivos de reducdo de RU depositados na UTMB o
Municipio de Vagos necessita de elaborar um esquema de acgdes de sensibilizagdo
adequadas, tendo com base o quadro 19 e quadro 20 do despacho n.° 3227/2010 do
Gabinete da Ministra (Figura 4.5 e Figura 4.6).

QUADKD 20

Exemplo=s de acgées de prevengio de RU & sua= caracteri na faze de 5
Lmplementngho
Fracgla Fluna Arghes
Fraquincis (') Complaxidads ('
Maténa Orghmea ... ... | 1 — Compostagem individual (zonas. mistas. rurais e urbanas, sempre que as < 2
2 — Compostagem colectiva (e g. escolas, esp:ncos verdes) . . o 2
3 Utilizagio eficar dos alimentos adquindos, conceito de * ‘dose certa” e P 1
apoio a bances alunentares,
4 — Consumo rtsgons'n rel . [= 2
Papel & Cartdo cieisiwns. | 5 —PRegulagio so pub\l.ucadnde ndo desejada e da unm-enn ‘gramita . P 3
& — Uso do papel © . < 2
7 — Estinmlo a rc'unllz'lcﬂo de livros de texto e de 14:1rur:n (= 2
8 — Adesdo a fachura electronica . . < 1
Vidro 9 — Utilizacho de embalagens de vidro reutilizdveis ou com depmno taxa c >
Embalagens (plisticomeral). . . 10 — Venda de produtos em ﬂub'\hgem familinres ou a gme (= 3
11 — Promosio da procura de com design . reutilizavel C 3
ou retractil e reciclivel lilu(!.eyl wkivel
12 — Substitmgio de sacos de Gumen por s e < a
13 — Adesfo a5 refeigses take away em reunili- = 1
Fhveis
14 — Reutihizagio de roupa | e o 1
Ounras fracgdes e 15 — Uso de finldas reunilizdveis | | . . P Caaeans (= 1
16 —_ Rcun].lz.uﬂo < reparacio de dutos (especial  téwteis, ili 1=} 3
npunente E&E).
l? — Cfnc’k: de wm sistema de enregarecepgdo e rewilizagio adequada de (= 3
pProdutos perigosos nio consunidos (e g nntas)
18 — Oferta e procura de produlos geradores de menos residuos = 3
10 — Consumo de servigos ou de bens desmaterializados . (= 1
20 — Criagio de redes/pontos de aluguer/partilia ou de produtos em C 3
2% midio
Implementacio
FraccioFluxe Acgden
Frequincia (') Complaxidade ('}
Acgdes mais abrangentes .. . | 21 — Incentivo i responsabilidade alargada do produtor. abordagem por [jfe L 3
evele thinking e o envolvimento da cadeia de valor
7 T Estimmulo A criagio de wn formn de empresas de retalho (partilba de C 3
informacio & praticas)
3 — Incentive ac uso de sistemas pmnnm Servico C 3
24 shio de s vol usive ar e g3 < 3
25 cAVICA VE © o 3
_vc- J-o.m 15 e uble x.ue].llole  pr aticas nos Servigos da Administragio Poblica 'l 2
‘? —_ C rnq?ﬁo de ptenuos p’ll':l |mc|:n1\ as de prevengio de RU - P 1
28 — C rnq?ﬁo de 3 € taxas de Ao ou de re- c 3
€ perig: de R1T
20— Org'uuz'u;’io d.c tcsms e ﬁ.culos 1! by 1 resp diveis P 2
') Frequéncia
Pourual (P} — repetidas de forma perddicn para convelidar pratic
Contiana (C3 — Spolitas PO CREpanbas 4% IeaTVe du ocEie vOBTARES
) Complexidade da aedids
Tipe 1 — requer campaubas de comunicngho educngho ponniais
Tipe 2 — requer campaubas de ©omuUBiIcagAc sducnfAc PODMALL, B4 COUD O S8 PUUNnIo dn mnplementacho de medidas Tecnicns;
Tipo 3 — requer campaubas de comumnic g edue agdo poatuais s epuiments da iatedugdo de intnumentos ou sctividades mais complaxas

Figura 4.5- Quadro n2 19 do despacho n.2 3227/2010 do Gabinete da Ministra.
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QUADRO 19

Acgdes seleccionadas para prevengio de RU

Accdes de prevencgdo por | Matéria Organica 1 — Promo¢do da compostagem individual {zonas mistas, marais)
fluxo de residuos 2 — Promoc¢io da compostagem colectiva (escolas. espagos verdes)

3 — Untilizac3o eficaz dos alimentos adquiridos, conceito de “dose certa’. e apoio
a bancos alimentares

4 — Estimulo ao consumo responsavel

Papel & Cartio 5 — Regulagio da publicidade nio desejada e da imprensa gratuita
6 — Uso responsavel do papel: desmaterializacio da informacio

7 — Estimulo a reutiliza¢io de livros de texto e de leitura

8 — Adesdo a factura electronica

Vidro 9 — Uso de embalagens de vidro reutilizaveis ou com depdsito/taxa

Embalagens (plastico & | 10— Venda de produtos em embalagens familiares ou a granel
metal} 11 — Promogio da embalagem com design minimalista. reutilizavel ou retractil e
reciclavelbiodegradavel

12 — Substituigdo de sacos de utilizagdo unica por altemativas reutiliziveis

13 — Adesio as refeices take awav condicionadas em embalagens reutilizaveis

Accbes de prevengido por | Qutras fracgdes (téxteis, | 14 — Reutilizacdo de roupa
fluxo de residuos equipamento E&E. etc.) 15 — Uso de fraldas reutilizaveis

16 — Reutilizacdo e reparacdo de produtos (especialmente: téxteis. mobiliario e
equipamento E&E)

17 — Criagdo de um sistema de entrega/recepcio e reutilizagdo adequada de produtos
perigosos ndo consumidos (e.g. fintas)

18 — Estinnlo 4 oferta/procura de produtos menos geradores de RU

19 — Consumo de servigos ou bens imateriais

20 — Criagdo de redes/pontos de aluguer/partilha ou de produtos em 2. mio

Acgdes de prevencdo mais abrangentes 21 — Estimulo 4 responsabilidade alargada do produtor. abordagem por life cyvele
thinking e envolvimento da cadeia de valor

22 — Criacdo de um forum de empresas de retalho (partilha de informagio e
praticas

23 — Incentivo ao uso de sistemas produto-servigo

24 — Promog¢3o de iniciativas voluntarias. inclusive a rotulagem de produtos

25 — Participacdo civica vs consumo

26 — Formagio sobre melhores praticas nos Servigos da Administracio Publica
{e.g compras responsaveis; contabilidade ambiental}

27 — Criac3o de prémios para iniciativas de prevencio de RU

28 — Criagdo de instrumentos economicos e taxas de penalizagdo ou de reembolso.
associadas a producio e perigosidade de RU

20 — Organizacio de festas e ntos publi ambi lmente

Figura 4.6 - Quadro n2 20 do despacho n.2 3227/2010 do Gabinete da Ministra

A Figura 4.5 apresenta ideias de acdes para prevencdo dos residuos dos diferentes

fluxos a populacéo.
Apresenta-se agora um exemplo de implementacdo de educacéo ambiental.

A acdo ou campanha de educacdo ambiental podera ter de ser periddica ou continua.
Depende da forma como ¢ feita, do destinatario e da necessidade de acompanhamento
técnico, ou ainda, se exige outro tipo de atividade complementar. E necessario diminuir
os residuos sélidos biodegradaveis (ex.: restos de comida) e reciclaveis (plastico, vidro,
metal,) do RU e criar condi¢des para a reciclagem do maior nimero de residuos que se

produzem todos os dias € um objetivo a atingir.

Todos tém obrigacdo de contribuir para a separacdo dos residuos domesticos e colocé-
los no ecoponto mais proximo (os reciclaveis). Os biorresiduos ndo devem ser

colocados nos contentores de recolha indiferenciada, mas sim no compostor.

A criacdo de acOes de sensibilizacdo nivel ambiental € muito importante para que seja
possivel obter resultados. Estas deverdo ser dirigidas as diferentes faixas etarias do

concelho de Vagos.
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Para a populacdo em geral sera criado um plano de acdo de gestdo de residuos que se
encontra no anexo D. Este tera as bases de como devera ser a gestdo dos residuos
urbanos no concelho de Vagos.

Para as criancas do ensino pré-escolar e 1.° Ciclo sera elaborado um plano curricular de
atividades de educacdo ambiental no ano escolar (anexo E) e ter acompanhamento

técnico por parte da Camara.

Para a populacdo em geral serd dado acompanhamento técnico adequado junto dos
interessados na compostagem domeéstica e a sera criado um centro de compostagem, em

local a definir, com intuito meramente educativo.

4.5 CARATERIZACAO DOS RU DO MUNICIPIO DE VAGOS

Serd contratada uma empresa certificada para efetuar a respetiva caraterizagdo do RU
produzido pelo municipio de Vagos, com varios pontos de amostragem, para a efetuar
de acordo com o Anexo Il da Portaria n.° 851/2009 de 7 de Agosto (Figura 4.7).

QUADRO N *4

Grelha de andlise dos residuos urbanos depositados
em aterro, incinerados ou co-incinerados

Categorias Subcategorias

Residuos reciclaveis .. .. | Bio-residuos

Papel/cartiio (incluindo ECAL).

Plastico.

Metais ferrosos.

Metais ndo ferrosos.

Vidro,

Madeira.

Residuos de equipamentos eléctricos e
electronicos (REEE).

Pilhas e acumuladores.

Outros residuos.

Figura 4.7 — Tabela de analise dos residuos urbanos depositados em aterro (Portaria n.2 851/2009 de 7 de Agosto)

Se a respetiva caraterizagdo do RU do municipio de Vagos for ao encontro da meta da
reducdo dos 55% (RU depositado em aterro), resultantes do somatorio das subcategorias
conforme a Figura 4.7, a Camara Municipal de Vagos deixa de pagar o agravamento da
Taxa de Gestdo de Residuos (TGR) estipulado no Anexo Il da Portaria n.° 851/2009,de

7 de agosto.
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4.6 NOVO SISTEMA DE RECOLHA DE RU

Para se conseguir obter bons resultados € necessario criar meios, novos percursos, e

dimensionar alocacdo de todos os contentores corretamente.

Os meios poderdo ser os mesmos, & excecao dos veiculos. E necessaria a substituicio do
veiculo A por outro veiculo de maior capacidade, ou por um veiculo de trés eixos e com

20 m® de capacidade da caixa de recolha.

O percurso B € o Unico que ndo necessita de ser alterado nos seus sub-percursos. Os
outros percursos (A e B) terdo de ser reformulados.

Os percursos serdo por freguesias, a periodicidade das recolhas nos percursos sera de
duas vezes por semana (6 dias de trabalho) em todas as vias e diariamente (6 dias de

trabalho) no centro de VVagos e Praia da VVagueira, 0 que se mantém.

Para identificar os percursos com maior facilidade, relativamente aos anteriores,
colocou-se um asterisco nas designagdes. A seguir sdo identificados os dois novos

percursos de recolha:

4.6.1 NOVO PERCURSO A*

O novo veiculo A praticard o0 mesmo horério das 7 horas as 12:30 horas de segunda a
sexta-feira, e das 7 horas as 12 horas ao Sabado, tendo horario de paragem para comer
de meia hora. Efetua os trés sub-percursos do percurso A*. Este percurso de recolha diz

respeito a area territorial centro e sul do municipio de Vagos.

Tabela 4.5 - Percursos e dias da semana da recolha dos RU

Percurso A*

Veiculo Novo

Percurso A*1 Percurso A*2 Percurso A*3
2.2Feirae 3.2Feirae 4.2Feirae
5.2 Feira 6.2 Feira Sabado
Ponte de Vagos Covéo do Lobo Vagos (Lombomedo)
Fonte de Angedo Fonte de Angedo Calvao
(Parada de Cima, Fonte de Angedo) (Rines e Gandara)
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4.6.2 NOVO PERCURSO C*

A MAN de matricula 30-ED-70 mantera o mesmo horéario das 7 horas as 12:30 horas de
Segunda a Sexta-Feira e das 7 horas as 12 horas ao S&bado, tendo horario de paragem
para comer de meia hora. Efetua os trés sub-percursos do percurso C. Este percurso de

recolha diz respeito a area territorial norte do Municipio de Vagos.

Tabela 4.6 — Percursos e dias da semana da recolha dos RU

Percurso C*

Veiculo 30-ED-70

Percurso C*1

Percurso C*2

Percurso C*3

2.2Feirae
5.2 Feira

3.2Feirae
6.2 Feira

4.2Feirae
Sabado

Vagos (centro)
Gafanha da Boa da Boa Hora
(Norte)

Vagos (centro)
Gafanha da Boa da Boa Hora
(Sul)

Vagos (sem Lombomedo)
Zona Industrial
Praia da Vagueira

4.6.3 TEMPO DESPENDIDO NOS PERCURSOS A* E C*

O tempo despendido por cada sub-percurso varia com as distancias percorridas. Cada
um difere entre o tempo de recolha de RU e o total das distancias percorridas no
concelho de Vagos. Esta relacdo, ndo se deve s6 a quantidade de contentores recolhidos,
mas também a disténcia entre eles e ao tempo despendido (recolha, deposicdo e

transporte).

A distancia percorrida entre o local de inicio laboral (armazéns da Camara Municipal de
Vagos) e o inicio do sub-percurso é muito importante. Quanto maior for, maior é o
tempo que se perde em deslocacdes e transporte de RU, em relacdo ao tempo de recolha

dos contentores.

Com 0s novos sub-percursos A* e C* colocados em pratica verificaram-se 0s seguintes

aspetos positivos:

1. Diminuicdo da distancia entre o local de partida (armazém) e o inicio do
percurso;
2. Poupanca de uma hora extraordinéria que era executada sempre a terca-feira no

percurso A*;

3. Distribuicéo equilibrada de RU recolhido.
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Contudo verificou-se também que o percurso C* ficou mais sobrecarregado que o

anterior, 0 que trouxe aspetos negativos na época balnear:
1. O ndo cumprimento da recolha nas distancias estipulados aos sub-percursos;

2. Os sub-percursos deveriam ser efetuados duas vezes por semana, COmMO

inicialmente previsto e ndo numa Unica vez por semana;
3. Aumento das reclamacdes via telefone dos moradores da Gafanha da Boa Hora.

Na analise dos problemas do novo percurso C* constatou-se que 0 motorista era
responsavel pelo incumprimento dos sub-percursos na época balnear, em virtude do seu
ritmo de trabalho (lento) e da sua avancada idade. Constatou-se ainda que a caixa de
recolha da viatura ndo levava os residuos recolhidos numa Unica carga. Como se tem
vindo a verificar, nesta época do ano existe a necessidade de se executar mais uma hora
extraordinaria por dia, e reforcar o servico ao fim-de-semana onde se executa 0 percurso
D (referido no ponto 3.3.1). Fora da época balnear e com a diminuicdo consideravel da
quantidade de residuos colocados nos contentores, o atual motorista consegue cumprir

0s sub-percursos.

4.6.4 QUANTIDADE DE RU PREVISTA RECOLHER

A quantidade de RU retirada por cada veiculo depende de varios fatores, sendo um
deles a época do ano. E importante saber a quantidade de RU retirada por percurso, pois

através dela podem-se fazer previsoes.

A quantidade de RU que é previsto recolher em cada sub-percurso vai depender de

varias situacoes, dependendo da zona de recolha.

Para este estudo fez-se uma previsao de uma diminuicdo de 10% dos diferentes fluxos e
15% dos residuos biodegradaveis retirados do residuo urbano indiferenciado. Este
cenario de previsdo prevé obter melhores resultados, apds implantacdo de todas das
campanhas de educacdo ambiental referidas no ponto 4.3 e 4.4. Para se obter estes
resultados € necessaria a participacéo ativa da populacdo, no cumprimento de todos 0s
requisitos para a reducdo, ou mesmo eliminagdo dos residuos biodegradaveis

depositados nos contentores de RU.
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Indo ao encontro da legislacéo e das suas previsdes no PPRU, usando o ano 2008 como
ponto de partida para a previsdo de 2016, os resultados previstos apresentam-se na
Tabela 4.7.

Tabela 4.7 - Quantidade de recolha dos RU depositada na UTMB e Residuos biodegradaveis

Ano 2016 Producao de residuos| Biorresiduos (BR)
urbanos (PRU) (ton)
(ton)

Janeiro 517 86
Fevereiro 467 78
Marco 569 95
Abril 536 89
Maio 556 92
Junho 559 93
Julho 665 110
Agosto 730 121
Setembro 565 94
Outubro 508 84
Novembro 446 74
Dezembro 512 85

Total (ton/ano) 6.628 1.102

Se a compostagem domestica for adaptada com sucesso, grandes quantidades de
biorresiduos (BR) serdo retirados como se pode verificar na Tabela 4.7, 1.102 toneladas.
Estes residuos seriam desviados dos contentores de recolha indiferenciada, e,
consequentemente haveria uma redugdo no custo total quer de recolha quer de

tratamento.

Com estes resultados a Camara Municipal de VVagos poderia deixar de pagar a taxa de

agravamento por colocacdo em aterro de residuos que podem ser reciclados.

4.7 SISTEMA DE ALOCACAO DOS CONTENTORES

4.7.1 TIPOLOGIAS DE ALOCACAO DOS CONTENTORES

Os contentores de residuos indiferenciados serdo recolocados mediante as necessidades

do local, a quantidade de fogos, o numero de individuos/fogos, tipologia dos fogos,
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caracterizacdo do local (sé residencial, residencial e comercial, ...), atualizando as

novas localizacGes no sistema de SIG da Camara Municipal de Vagos.

A colocacdo dos contentores deve obedecer a legislagdo em vigor. Indo ao encontro do
n° 1, do artigo n°® 8 do Regulamento de Residuos Sélidos Urbanos do Municipio de
Vagos, “é da competéncia da Camara Municipal de Vagos definir o tipo e o local de
instalacdo dos contentores na via pablica, devendo, nas zonas urbanas, ser colocado um
contentor em cada 20 fogos”. Por outros motivos serdo colocados mais do que um
contentor nesses mesmos locais, como pressupde a existéncia de comércio. A alocagéo
de contentores “fora do perimetro urbano” vai seguir regras de distribui¢do, de forma a
conseguir “servir o maior numero possivel de municipes”, sendo da responsabilidade da
Cémara Municipal de Vagos essa mesma colocagdo “ao longo das vias de circulagdo”
(n° 4, art.° 8.°, Regulamento de RSU).

Os loteamentos seriam projetados ja com locais especificos para a colocacdo das ilhas
ecologicas. Seriam da responsabilidade do loteador adquirir estas unidades, indo ao
encontro da alinea n.° 2 e 3, art.° 8.°, Regulamento de RSU do Municipio.

Alguns contentores de recolha diferenciada serdo adquiridos pela Camara Municipal de
Vagos, principalmente os das ilhas ecoldgicas, mas a recolha dos residuos sera da
responsabilidade da ERSUC. A ERSUC continuara a ceder 0os outros ecopontos para

distribuicdo nos locais do concelho que ainda ndo possuam estas infraestruturas.

4.7.2 QUANTIDADE DE CONTENTORES INDIFERENCIADOS POR PERCURSO

Como o percurso B ndo sofre alteracbes o numero de contentores mantém-se. Nos

outros percursos existe uma alteracdo da quantidade de contentores a recolher.

4.7.2.1 Percurso A*

O percurso A* veio facilitar e libertar as horas que este efetuava no percurso A. Sendo

assim obteve-se 0s seguintes contentores.
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Tabela 4.8 - Nimero de contentores em PA*

Percurso A*
Sub-percurso PA*1 PA*2 PA*3
N.° de contentores 198 111 196
Total 505

4.7.2.2 Percurso C*

O percurso C* ficou mais subcarregado e com um sistema de recolha bastante diferente,

mas veio facilitar o servico de recolha do percurso A*.

Tabela 4.9 - Nimero de contentores em PC

Percurso C*

Sub-percurso PC*1 PC*2 PC*3
N.° de contentores 192 193 173
Total 558

4.8 QUANTIDADE DE CONTENTORES DE RECOLHA DIFERENCIADA

Propbe-se a substituicdo de dois ecopontos e oito contentores de residuos
indiferenciados existentes no centro da Vila de VVagos por duas ilhas ecoldgicas. Os dois

ecopontos seriam distribuidos por duas urbanizac6es a Norte da Vila de Vagos.

Os restantes ecopontos ficariam nas atuais localizagdes e seriam solicitados mais
contentores a ERSUC, tentando ter um ecoponto por 100 fogos, ou por 250 habitantes,
para combater os tais 500 habitantes por ecoponto, embora seja onerosa a aquisi¢éo de

mais contentores.

4.9 MANUTENGAO DAS INFRAESTRUTURAS

Todos os equipamentos do sistema de recolha necessitam de se manter em perfeitas
condicGes. Como j& foi referido, a manutencédo das infraestruturas engloba a reparacdo e

higienizacdo de contentores e a manutencdo dos veiculos de recolha de RU.
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4.9.1 MANUTENCAO DAS INFRAESTRUTURAS

Os valores dos custos futuros podem ser determinados com base nos dados ja
conhecidos do periodo de 2008 a 2010. Com base nos dados da Tabela 3.27 pode-se

estimar os valores da manutencdo das infraestruturas.
Assim a previsdo de custos para a manutencao das infraestruturas sao:

1) Para os Veiculos — estima-se um valor de 20.000 euros de custos com as reparacoes

externas e internas.

2) Para os contentores — estima-se um valor de 2.500 euros de custos com as

reparagdes de contentores:

a. Colocacdo de asas;
b. Colocagéo de rodas;

c. Colocacao de tampas.

4.9.2 HIGIENIZACAO DAS INFRAESTRUTURAS
Todos os dias os camides do lixo sdo lavados.

Os contentores do lixo terdo que ser lavados com uma maior frequéncia em relacéo a
atual situacdo (uma Unica vez por ano em todos 0s percursos, excepto duas vezes por
ano no percurso D). A higienizacao dos contentores no concelho de Vagos tem que ser
feita pelo menos trés vezes ao ano em todos 0S percursos, 0 que Vvai ter um custo
estimado de 40.000 euros para a Camara Municipal de Vagos, para a contratacdo de

Servigos externos.

4.10 RECEITAS COM A TARIFA DOS RESIDUOS

Estima-se agora que a receita obtida com a tarifa dos residuos para um ano. Com base
nos dados do INE de 2001 ¢ possivel saber quantos alojamentos e inddstrias existem no
Municipio de Vagos.
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Tabela 4.10 - Receitas com a tarifa dos residuos por més e num ano.

Nome NUmero Tarifa de RU Total/més Total/Ano
Alojamentos 12698 150€ 19.047 € 228.564 €
Empresas 207 300€ 621 € 7.452¢€

Total 12905 19.668 € 236.016 €

4.11 MODELO ECONOMICO DE GESTAO

Os custos do novo sistema de gestdo de RU contemplam as seguintes a¢oes:

Acdes de Educacdo Ambiental - estima-se que sejam necessarios 5.000 euros;

No tratamento do RU na UTMB da ERSUC o valor da tonelada depositada neste
sistema ronda os 25 euros. Utilizou-se esse valor para a tonelagem prevista para
0 ano de 2016;

A taxa de gestdo de RU conforme o art.° 58 do Decreto-Lei n.° 178/2006 e
Portaria n.° 1407/2006 vai agravando 50 céntimos cada ano que passa. Estima-se
que, caso nédo haja alteracdo legal da TGR, se deva pagar 6 euros por tonelada;

Prevé-se que manutencdo e aluguer de equipamento rondem os 62.500 euros;

O valor do custo do gasoleo estimado por litro em 2016 é de 1,65 euros e
considerou-se que se utilizaria a quantidade de 43.500 litros/ano, o que perfaz
71.775 euros;

Apos a implementacdo das acdes de educacdo ambiental e quando se verificar
reducdo de RU na UTMB da ERSUC vai-se efetuar a caracterizagdo dos RU’s
do Municipio de Vagos para comprovar a reducdo dos biodegradaveis colocados
nos contentores indiferenciados. Esta operagcdo tem um custo previsto de 5.200

euros;

Prevé-se também que se mantém os mesmos trabalhadores e que deixam de

fazer horas extras por semana na época normal;

Para aquisicdo de trés ilhas ecoldgicas prevé-se um custo que ronde os 120.000
euros e de 25 contentores de recolha indiferencidos com um custo total de 3.000

euros.

A Tabela 4.11 apresenta o custo total da gestdo prevista para o ano de 2016 no novo

modelo de gestdo de RU’s para o0 Municipio de Vagos.
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Tabela 4.11 - Custo previsto para o ano de 2016.

Custos previstos
2016

Ac0es de Educagdo Ambiental 5.000€
Tratamento na UTMB 164.761 €
Taxa de RU (art.° 58, D.L. n.° 178/2006) 39.770€
Manutencédo das infraestruturas 67.500 €
Gasoleo 71775 €

Caracterizacao dos RU's 5200€
Custo de mao-de-obra 89.278 €
Aquisicdo de infraestruturas 123.000 €
Total 566.284 €

4.12 BENEFICIOS DO NOVO MODELO DE GESTAO

O Novo Modelo de Gestdo de RU vai permitir ao Municipio de VVagos reduzir custos:

Ao nivel das horas extraordinarias, que deixam de existir na época normal do

ano;
* Obter dinheiro extra com o tarifario aplicado aos municipes;

* Reducdo dos biorresiduos depositados na UTMB e faturados pela ERSUC,

prevendo-se, a partir dai, 0 ndo pagamento da taxa de agravamento dos residuos;

» Agquisicdo de equipamento urbano (ilhas ecoldgicas), com maior capacidade de
armazenar o0 RU, com menor espaco de ocupacdo territorial e com menor

impacto visual.
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5. ANALISE DE RESULTADOS E DISCUSSAO

Pode haver limitacOes para a criagdo de uma central de compostagem no municipio de
Vagos, pelo facto de os bioresiduos recolhidos nos residuos dos contentores
indiferenciados serem necessarios para a UTMB da ERSUC funcionar bem. Assim, tem
que se recorrer a compostagem caseira/doméstica ou até mesmo comunitaria para
conseguir reduzir a quantidade dos bioresiduos nos contentores de recolha
indiferenciada do municipio de Vagos. Seguindo o exemplo dos projetos da LIPOR
direcionados para a populacdo, o municipio de Vagos deveria implementar algo
semelhante para poder obter resultados animadores em 2016. Mas € evidente que é
necessario que haja participacdo da autarquia, no sentido de sensibilizar os seus
municipes, para a separacao de residuos que tém um destino diferenciado. Com estas
acOes em curso os resultados poderdo chegar as perspetivas previstas. Caso contrario, s6
se verificara uma pequena reducdo dos bioresiduos nos residuos indiferenciados. Todas
as hipoteses sdo possiveis, mas 0s resultados esperados sdo muito promissores. O atual
modelo ndo contempla ac¢Oes de educacdo ambiental. As acGes de educagdo ambiental
servem para desenvolver iniciativas, e dar a conhecer aos seus municipes a realidade do
mundo da producdo dos residuos urbanos, bem como dar a conhecer o dever de
proceder adequadamente ao seu destino final. Os residuos produzidos nas suas
moradias, no comércio e nas empresas possuem carateristicas diferentes e, portanto,
destinos de tratamentos diferentes. O novo modelo propde responsabilizar os produtores
de residuos no seu cumprimento legal, acondicionando os residuos adequadamente e em
locais devidamente autorizados. Dependendo de Vérias situacdes (economica,
social,...),as acOes de educacdo ambiental previstas no novo modelo, se tiverem grande
adesdo por parte dos municipes, mesmo em altura complicada instaurada na sociedade
em geral, poderdo resultar numa reducdo de residuos. Estes elementos vao contribuir
diretamente para a redugéo de RU levados para tratamento na UTMB da ERSUC em

Eirol, resultando na diminuic¢éo dos custos.

Com 0s novos percursos ja em pratica, verificou-se de imediato uma poupanca de horas
extraordinarias no tempo total de recolha dos residuos urbanos no percurso A (sub-
percurso A2), mas ao contrario deste, o percurso C ndo é executado da forma prevista

no novo modelo. Como j& foi referido, isto deve-se a algumas limita¢cbes do motorista
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que ja tem uma idade avancada. Este facto acarreta atrasos nas manobras e,
consequentemente, perdas de tempo evitaveis. Apds colocacdo de outro motorista no
percurso C chegou-se a esta conclusdo. Por outro lado, na Gafanha da Boa Hora a
recolha de RU néo é feita duas vezes por semana como era previsto. No percurso A do
novo modelo de gestdo, o sub-percurso A2 foi alterado e dividido em dois sub-percursos
novos, o que reduziu o tempo de recolha de RU do percurso A, pois este deixou de ter a
freguesia da Boa Hora para fazer a recolha de RU. O percurso C no novo modelo (PC*)
passou a fazer a recolha de RU na freguesia da Boa Hora. Na época balnear verificou-se
que o problema n&o era apenas do motorista mas da quantidade produzida de RU. Nesta
altura do ano é sempre necessério efetuar duas cargas de RU na viatura, pois a producéo
de RU é elevada. A viatura C ndo consegue levar todos os residuos sé numa carga no
PC*.

Entretanto a Camara Municipal de Vagos alugou um veiculo de recolha com maior
capacidade e substituiu-se o veiculo A. O respetivo percurso A ficou mais folgado a
nivel na capacidade de recolha e neste momento pode dar apoio ao percurso C¥*,

evitando horas extraordinarias no veiculo C na época balnear.

O atual registo da localizacdo dos contentores em SIG da camara municipal de Vagos
encontra-se desatualizado. Com o novo sistema implementado é necessario recolocar e

atualizar o registo dos contentores no sistema de SIG do municipio de Vagos.

A higienizacdo de uma unica vez ao ano dos contentores no modelo atual de gestdo é
outro elemento com necessidade de maior periocidade, para salvaguardar a saude
publica da populacdo. O novo modelo de gestdo prevé pelo menos trés desinfecdes
anuais a todos os contentores do concelho de Vagos.

N&o se consegue saber as quantidades de residuos recolhidos por sub-percurso, porque
ficam quase sempre residuos de um dia para outro na caixa de recolha dos veiculos, ou
seja, ha residuos de um sub-percurso na caixa de compactacéo do veiculo contabilizado

noutro sub-percurso.

Se for implementado o novo modelo vai exigir, por parte da Camara, um grande
investimento inicial, o que faz com que ndo haja reducdo de custos, mas sim um

aumento, sobretudo na aquisicdo de infraestruturas e manutencéo das j& existentes.
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A aquisicdo de contentores subterrdneos € outro elemento de maior carga or¢camental.
Estes ficariam no centro da Vila e nas zonas de urbanizagdo. Promovem a diminuicdo
do impacto visual e territorial, pois permitem a eliminacdo da existéncia de 4 a 6

contentores juntos no mesmo local.

A caraterizacdo dos RU’s do proprio Municipio de Vagos ¢ um elemento muito
importante a conhecer, pois atraves desta pode concluir-se sobre a realidade do tipo de
RU que os municipes colocam nos contentores indiferenciados. Através desse
conhecimento o valor de uma das taxas de tratamento dos residuos em aterro (TGR

agravada) pode ser reduzido.

A recolha dos residuos podera ser concessionada num futuro préximo, devido a idade
avancada dos trabalhadores e ao direito a reforma. Outras razdes para a concessao séo a
impossibilidade de aquisicdo de mao-de-obra por concurso e a diminui¢do do nimero de
trabalhadores no setor de recolha de residuos urbanos. Este setor torna-se mais
debilitado de ano para ano.

Os resultados benéficos irdo comecar a ser registados apos algum tempo de préatica do
novo modelo. SO desta forma € que o municipio obtera resultados em relacéo a reducéo
de custos nos RU’s, principalmente no tratamento. Os beneficios do hovo modelo serdo
facilmente provados e o investimento efetuado terd sempre resultados positivos, desde
que haja adesdo dos municipes. Os servigos prestados serdo de melhor qualidade e mais
saudaveis (maior interacdo com a populacdo, melhor ocupacgédo territorial dos
contentores, o servico de qualidade na recolha dos RU, incluindo melhor higienizacao

dos contentores).
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6. CONCLUSOES E SUGESTOES

Neste capitulo apresentam-se as conclusdes mais relevantes a retirar do trabalho
desenvolvido, algumas limita¢Ges do trabalho efetuado e um conjunto de sugestdes para

trabalho futuro.

A realizacdo do presente trabalho teve por base a criagdo de um novo modelo de gestéo
de residuos para o Municipio de Vagos, em virtude do atual modelo apresentar muitas

lacunas:

- 0 veiculo A de recolha de RU é inadequado para o percurso A e sub-percursos, por
possuir pouca capacidade (12 metros cubicos) na sua caixa, 0 que resulta na perda de
tempo nas descargas em aterro, que poderiam ser reduzidas com substituicdo do

camido/caixa, para um outro de maior capacidade, como foi comprovado.

- 0 incumprimento de horario no servico de recolha de RU, ja que o percurso A néo
conseguia ser cumprido no tempo normal de trabalho (5h30m) uma vez por semana. Isto
traduziu-se em gastos, sobretudo em horas extraordinarias a pagar aos trabalhadores, no
tempo despendido e desnecessario em viagens ao aterro € nos proprios gastos com

veiculo.

- 0 servico de recolha de residuos urbanos mal distribuido pelo percurso C,
principalmente em época baixa, onde a periocidade de recolha nos contentores €
exagerada (diéria na Vila e Praia), a estruturacdo dos respetivos sub-percursos com o

alargamento da area da recolha.

- deveria haver mais investimento no servico de recolha, se fosse possivel, por parte da

camara municipal.

6.1 CONCLUSOES SOBRE OS RESULTADOS OBTIDOS

Os resultados obtidos sdo promissores, mas existe elementos que ndo sdo propriamente
favoraveis, pois dependem de terceiros, ou seja da participacdo ativa da populacdo no
sentido de contribuirem para as metas estabelecidas pelo novo modelo. Se ndo houver
adesdo da populagéo, os resultados poderdo ndo ser atingidos como se propde a Tabela

4.4, onde se verifica um grande desvio dos bioresiduos na recolha indiferenciada dos
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RU. Esta previsdo podera ndo acontecer na realidade, se ndo forem colocadas algumas
metas estabelecidas pelo modelo proposto, e/ou a populagdo ndo aderir @ compostagem

domeéstica.

6.2 LIMITACOES DO TRABALHO

A impossibilidade da criacdo de um centro de compostagem ndo permite que 0S
resultados da reducdo dos biorresiduos sejam melhores.

N&o se sabe se os valores dos bioresiduos terdo, em 2016, os valores mencionados, em
virtude de ndo se ter a certeza da adesdo por parte dos municipes a compostagem
doméstica, e, consequentemente a reducdo deste tipo de residuos depositados nos
contentores de recolha indiferenciada.

O novo modelo de gestdo propde a formacdo de 11 ecocentros, mas ndo foram
contabilizados nos custos do novo modelo, devido aos elevados custos financeiros

envolvidos.

A idade avangada dos trabalhadores é outra limitacdo ao novo modelo de gestdo de
residuos. A impossibilidade da fungdo publica contratar mais trabalhadores. Os que se

reformam nao serdo substituidos.

6.3 SUGESTOES PARA TRABALHO FUTURO

As sugestdes propostas para o futuro, relativas a este trabalho, sdo verificar se houve

realmente melhorias e efetuar o levantamento dos dados.
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ANEXO A — ALOCACAO DOS CONTENTORES PELAS FREGUESIAS DO
MUNICIPIO DE VAGOS

Tabela 6.1 — Nimero de contentores de recolha indiferenciada

Contabilizacdo dos contentores

Percurso A Percurso B Percurso C PD
Freguesia | Lugares PA1 PA2 PA3 PB1 PB2 PB3 PC1 PC2 | PD
Gafanha | Gafanha da Vagueira 77 17 17
da Boa Gafanha da Boa Hora 66
Hora
Gafanha do Areédo 29
Praia da VVagueira 84 84 64
Total: 256
Ponte de | Ponte de Vagos 74
Vagos Carvalhais 19
Palhal 30
Vale 10
Canto de Baixo 17
Total: 150
Fonte de | Parada de cima 27
Angedo Fonte de Angeédo 48
Rines 10
Géndara 15
Pedreiras- Fonte de Angedo 2
Pedreiras- Covéo do Lobo 2
Total: 104
Subtotal: 254
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Contabilizacdo dos contentores

Percurso A Percurso B Percurso C PD
Freguesia | Lugares PAl PA2 PA3 PB1 PB2 PB3 PC1 PC2 | PD
Covédo do | Moita 19
Lobo Cabecos 5
Covéo do Lobho 41
Grou 8 3
Juncal 9
Total: 82
Calvdo | Cabecinhas 34 5
Choca do Mar 19
Calvéo 52 9
Canto de Calvéo 48 13
Total: 153
Subtotal: 235
Soza Boco 17 1
Soza 52
Fontéo 21
Salgueiro 49
Lavandeira 25
Pedricosa 3
Total: 167
Ouca Carregosa 26
Total: 26
Subtotal: 193
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Contabilizacdo dos contentores

Percurso A Percurso B Percurso C PD
Freguesia | Lugares PA1 PA2 PA3 PB1 PB2 PB3 PC1 PC2 | PD
Ouca Ouca 54
Tabuaco 10
Rio Tinto 19
Total: 87
Santa Mesas 5
Catarina Andal 5
Santa Catarina 21
Pardeiros 10
Condes 12
Canas 8
Total: 61
Subtotal: 148
Sto. Quinta 16 4
Antonio Lameiro da Serra 14
de Vagos
Lameiro do Mar 9
Corgo do Seixo de Baixo 17
Corgo do Seixo de Cima 15
Lomba 18
Total: 89
Sto. S8o Roméo 5
André Ervedal 12
de Vagos
Sanchequias 28
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Contabilizacdo dos contentores

Percurso A Percurso B Percurso C PD
Freguesia | Lugares PAl PA2 PA3 PB1 PB2 PB3 PC1 PC2 | PD
Sto. Santo André de VVagos 44 16
André Vigia 21
de Vagos
Vergas 9
Total: 119
Subtotal: 208
Vagos Vagos 141 | 114 14
Zona Industrial 25 32
Lombomeé&o 43
Total: 213 | 247
Epoca Total: 142
Balnear
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ANEXO B — TABELA DE LOCALIZACAO DOS ECOPONTOS

Tabela 6.2 — Nimero de contentores de recolha seletiva no municipio de Vagos

Levantamento de Equipamentos de Recolha Seletiva (dados cedidos pela ERSUC)

Concelho de Vagos Vidréao Papel&o Embaldo Total
N° | Localidade Rua Iglo | Prisma | Roto | Iglo | Prisma | Roto Prisma | Roto
1 Vagueira Auv. Principal 1 1
2 Vagueira R. dos Pescadores 1 1 1 3
3 Vagueira R.n%12 1 1 1 3
4 Vagueira Lg. Do Mercado 1 1 1 3
5 Vagueira Av. junto ao mar 1 1
6 Vagueira R. Albino Pinto 1 1
7 Vagueira R. Professor Ernesto 1 1 1 3
Neves
8 Vagueira Parque Aquético 1 1
9 Vagueira Rua da Praia Nova 1 1 1 3
10 | Vagueira Parque Aquético 1 1
11 | Praia do Areédo Aredo Bar 1 1 1 3
12 | Gafanha da Boa | Estrada Principal 1 1 1 3
Hora
13 | Gafanha da | Estrada Principal 1 1 1 3
Vagueira
14 | Gafanha da | Estrada Principal 1 1
Vagueira
15 | Vagueira Bombas TOTAL 1 1
16 | Vagueira Estrada  Principal-Gaf. 1 1 1 3
Carmo
17 | Vagueira Parque de Campismo 1 1 1 3
18 | Vagos Zona Industrial 1 1 1 3
19 | Lombomedo R. Padre Joaquim Rocha 1 1
20 | Lombome&o R. Padre Joaquim Rocha | 1 1 1 1 4
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Levantamento de Equipamentos de Recolha Seletiva (dados cedidos pela ERSUC)

Concelho de Vagos Vidréao Papeléo Embaldo Total
N° | Localidade Rua Iglo | Prisma | Roto | Iglo | Prisma | Roto Prisma Roto
21 | Vagos R. da Alegria 1 1 1 3
22 | Vagos R. Banda Vaguense 1 1 1 3
23 | Vagos R. Direita 1 1 1 3
24 | Vagos Novo Centro de Salde 1 1 1 1 4
25 | Vagos Escola Secundéria 1 1 1 3
26 | Vagos Carvalho e Maia 1 1 1 3
27 | Vagos Viela da Cadeia 1 1
28 | Vagos Junta de Freguesia 1 1 1 3
29 | Vagos R. Maestro Duarte 1 1
30 | Vagos R. de Porto Gongalves 1 1
31 | Vagos R. Prof. Isabel 1 1
Vasconcelos
32 | Vagos R. Comand. Rocha e 1 1 1 3
Cunha
33 | Vagos R. Dr. Vasco Rocha 1 1
34 | Vagos Discoteca A LUA 1 1
35 | Vagos Junto Trav. Da 2 2
Republica
36 | Vagos Auv. Dr. Licio Vidal 1 1 1 3
37 | Vagos Traseira dos Bombeiros 1 1
38 | Vagos Cemitério 1 1 1 3
39 | Vagos E.N. 109 1 1
40 | Vagos E.N. 109 Rest. 1 1 1 3
41 | Quinta E.N. 109 Rest. Gracita 1 1 1 3
42 | Sto. Antonio R. Dr. Santos 1 1 1 3
43 | Sto. Antonio R. da Junta de Freguesia 1 1 1 3
44 | Sto. Antonio R. 4 de Outubro 1 1 1 3
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45 | Quinta E.N. 109 1 1
Levantamento de Equipamentos de Recolha Seletiva (dados cedidos pela ERSUC)

Concelho de Vagos Vidréao Papel&o Embaldo Total
N° | Localidade Rua Iglo | Prisma | Roto | Iglo | Prisma | Roto Prisma | Roto
46 | Quintd E.N. 109 1 1
47 | Sto. André E.N. 109 junto Igreja 1 1 1 3
48 | Sto. André R. Sto. Antonio 1 1
49 | Vigia Lg. Do Cruzeiro 1 1
50 | Calvéo R. do Ergueiro 1 1 1 3
51 | Calvéo R. da Paradita 1 1 1 3
52 | Calvéo R. da Caneira 1 1
53 | Calvéo R. do Rosario 1 1 2
54 | Calvéo Campo de Futebol 1 1
55 | Calvéo Junta de Freguesia 1 1 1 3
56 | Calvédo E.N. 109 1 1 1 3
57 | Calvéo R. Fonte 1 1 1 3
58 | Calvéo E.N. 109 1 1
59 | Calvéo E.N. 109 1 1
60 | Calvédo E.N. 109 1 1
61 | Canto de Calvédo Quinta do Eden 1 1 1 3
62 | Cabecinhas R. S. Pedro 1 1 1 3
63 | Sanchequias R. da Fonte 1 1 1 1 4
64 | Ponte de Vagos Escola Priméria 1 1 1 3
65 | Ponte de Vagos Lg. N. Sra. Da Luz 1 1 1 3
66 | Ponte de Vagos R. Armando S. Neto 1 1 1 1 4
67 | Ponte de Vagos R. Sto. Anténio 1 1
68 | Vale-Ponte de | Junto café Sambal 1 1 1 3

Vagos

69 | Paradade Cima Cabine Elétrica 1 1 1 3
70 | Fonte Angedo R. Dr. Jodo Rocha 1 1
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71 | Fonte Angeéo R. Central 1 1
Levantamento de Equipamentos de Recolha Seletiva (dados cedidos pela ERSUC)

Concelho de Vagos Vidréo Papel&o Embaldo Total
N° | Localidade Rua Iglo | Prisma | Roto | Iglo | Prisma | Roto Prisma Roto
72 | Fonte Angedo R. da Casa do Povo 1 1 1 3
73 | Fonte Angeéo Café Ferreira 1 1
74 | Géndara Lg. Do Cruzeiro 1 1 1 3
75 | Rines Junto Capela 1 1
76 | Covdo do Lobo Lg. Do Cruzeiro 1 1 1 3
77 | Covéo do Lobo R. 10 de Junho 1 1 1 1 4
78 | Covdo do Lobo Restaurante O Parque 1 1 1 3
79 | Sta. Catarina Junta de Freguesia 1 1 1 1 4
80 | Sta. Catarina Junto Loja P.A.D.R.V. 1 1 1 3
81 | Sta. Catarina R. Principal 1 1 1 3
82 | Sta. Catarina R. dos Pardeiros 1 1 1 3
83 | Sta. Catarina Mercado dos Paroleiros 1 1 1 3
84 | Mesas Escola Priméria 1 1 1 1 4
85 | Rio Tinto R. da Tapada 1 1 1 3
86 | Rio Tinto Lg. Capela 1 1 1 3
87 | Tabuago R. do Arneiro 1 1
88 | Ouca R. Nova 1 1
89 | Ouca R. da Escola 1 1 1 3
90 | Ouca R. da Escola 1 1
91 | Ouca Junta de Freguesia 1 1 1 3
92 | Ouca R. da Fonte 1 1 1 3
93 | Ouca R. do Canto 1 1
94 | Carregosa Lg. Da Capela 1 1 1 1 4
95 | Carregosa Café O ZE 1 1
96 | Sosa Cento de Saude 1 1
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97 | Sosa Av. Comendador R. 1 1
Silva
Levantamento de Equipamentos de Recolha Seletiva (dados cedidos pela ERSUC)
Concelho de Vagos Vidréao Papel&o Embaldo Total
N° | Localidade Rua Iglo | Prisma | Roto | Iglo | Prisma | Roto Prisma | Roto
98 | Sosa R. Conselheiro Santos 1 1 1 3
Vitor

99 | Sosa Traseiras da Igreja 1 1 1 3
100 | Boco R. Principal (Capela) 1 1 1 3
101 | Lavandeira Lg. Da Igreja 1 1 1 3
102 | Lavandeira R. da Boavista 1 1
103 | Salgueiro Lg. S. Jodo 1 1 1 3
104 | Salgueiro R. da Feira 1 1 1 3
105 | Salgueiro Urbanizagdo 1 1 1 3
106 | Gafanha da Boa | Esc. Profissional 1 1 1 3

Hora Agricultura
107 | Lomba da Serra Café Paneirada 1 1 1 3
108 | Lomba Escola Priméria 1 1 1 3
109 | Vagos R. Céndido dos Reis 1 1 1 3
110 | LameiradaSerra | R. Nova 1 1 1 3
111 | Sto. André R. 5 de Outubro 1 1 1 3
112 | Calvéo E.N. 109 1 1 1 3

Total 15 44 61 0 13 60 12 61

Total Geral 120 73 73 266
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ANEXO C — CUSTOS INERENTES AOS RESIDUOS NO ATUAL MODELO DE

GESTAO

Tabela 6.3- Custo total dos RU’s do Municipio de Vagos

Custo Total dos RU/ano

2008 2009 2010
Custo total RU/Ano 443.987,52 € 437.676,66 € 454.746,09 €
Custo total RU/dia 1.216,40 € 1.199,11 € 1.245,88 €
Custo RU/ton 56,24 € 54,48 € 55,96 €
Custo RU/kg 0,056 € 0,055 € 0,055 €

Tabela 6.4 - Custo dos RU’s dos 22017 habitantes do concelho de Vagos (dados do INE de 2001)

Custo/Municipe/*

* 2008 2009 2010
*Ano 20,17 € 19,88 € 20,65 €
*Més 1,68 € 1,66 € 1,72 €
*Dia 0,055 € 0,054 € 0,057 €

Tabela 6.5— Custo previsto dos RU’s por moradia composta por 4 pessoas (dados do INE de 2001)

Custo/Moradia(4P)/*

* 2008 2009 2010
*Ano 80,66 € 79,52 € 82,62 €
*Més 6,72 € 6,63 € 6,88 €
*Dia 0,221 € 0,218 € 0,226 €
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ANEXO D — PLANO DE ACAO DE GESTAO DE RU PARA O MUNICIPIO DE
VAGOS

Gestao de RU

Camara Municipal de Vagos
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Objectivos

e Sensibilizar a populacao em geral:

Reduzir a producao de residuos
indeferenciados

Promover o consumo responsavel;

Promover a compostagem doméstica (no meio
rural) e compostagem comunitaria;

Aumentar a separacao domeéstica - colocacao
de ecopontos

e Diminuir a deposicao de biorresiduos em
aterro;

e Aumentar o numero dos pontos de
deposicao seletiva;

04-11-2012

Sonia Lourenco
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Sistema de Gestdo de RU — Modelo aplicado ao municipio de VVagos

Objectivos (continuacao)

Melhorar o equipamento urbano:

— Eliminar os contentores no centro
da Vila e Praia da Vagueira substitui-
los por subterraneos;

e Melhorar os meios de recolha;
* Criar 11 ecocentros;

* |Informatizar todo o sistema de
recolha;

e Disponibilizar a informacao via
Internet;

e Aplicacao da tarifa de RU por escaldes
e atividades.
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Plano de acao
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Sensibilizar a populacao

e Reduzir a producao de residuos
indeferenciados

— Criar campanhas de educacao ambiental

e Formar, Educar e sensibilizar os municipes

— Separar os residuos domésticos e coloca-los no
maodulo certo do ecoponto;

* etc.

 Promover o consumo responsavel
— Motivar habitos de poupanca, junto das
populacoes
* Incentivar para o consumo de produtos
ecoldgicos;
* Etc.
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Sensibilizar a populacao
(cont.)

e Promover a compostagem doméstica (no
meio rural)

— Reduzir o n.2 de materiais organicos nos RSU;

e Dar acompanhamento técnico aos interessados;
— Ensinar a fazer um compostor com poucos recursos;
— Como fazer a manutenc¢ao do compostor;

— Utilizar o substrato proveniente do compostor
para a agricultura / plantas de Jardim;

— etc.

e Aumentar a separacao domeéstica /
ecopontos
— Implementar campanhas de sensibilizacao junto
da populagao:
* Importancia da separacao dos residuos domésticos
* Dar a conhecer os tipos de residuos
e O destino adequado dos residuos
* Etc.
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Criar a recolha seletiva porta —a
— porta dos residuos de jardim

 Centro da Vila e Praia da
Vagueira
— Todas as moradias com pequenos
jardins e com “quintal”:
e Plano de acao de compostagem;
— Todas as moradias com pequenos
jardins e sem “quintal”:

e Plano de acao de compostagem,;

* Recolha dos residuos resultantes de
podas.
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Eliminar a deposicao
indiscriminada de residuos
de grandes dimensoes

e Criar 11 ecocentros

— Cada Junta de Freguesia
responsabilizava-se destes.

e Sensibilizar a populacao

— Folhetos

— Campanhas

— Etc.

e Criar um ecofone (n.2 de telefone

verde)

— Para a populagdo aceder aos servigos
gratuitamente;

— Para reclamar;

— Para pedir informacoes;
— Para esclarecer duvidas;
— etc.
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Eliminar a deposicao
indiscriminada de residuos
de grandes dimensodes

e Criar pagina virtual no site da
Camara Municipal de Vagos

— Espaco virtual para tirar duvidas;

— Requisitar servicos de recolha de
monos e residuos de jardim;
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Melhorar o equipamento
urbano

e Adquirir mais contentores, para substituir
os danificados;

e Definirlugares delimitados para os
mesmos;

e Colocar barreiras de protecao;

— Evitar queda para a via publica, em caso de
condi¢cdes atmosféricas desfavoraveis.

e Eliminar os contentores em zonas criticas
(Praia da Vagueira e centro da Vila de
Vagos;

— Colocar contentores subterraneos.
— Deixar de existir aglomerados de contentores.

— Diminuir consideravelmente os cheiros de
verao.

— Criar ilhas ecologicas

e Contentores subterraneos com recolha
diferenciada e indiferenciada.
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Melhorar os meios de

recolha
e Criar Novos percursos de recolha:

e Aquisicao de 1 camiao do lixo;

— Substituir o camiao que se encontra
danificado (NQ-27-82) e passar para
subsolem-te;

— Permitir que nao haja alteragcao no percurso
de recolha dos RU, no caso de existir um
carro avariado / inspecdo.

— Criar um percurso de limpeza permanente.

— Evitar alterar os dias da recolha nos
percursos.

— Evitar constrangimentos com os municipes .
— Etc.
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Melhorar os meios de
recolha (cont.)

e Aquisicao de infraestruturas e
reparacao das existentes:

— Evitar a existéncia de residuos na via
publica.

— Evitar maus cheiros e aspeto
desagradavel na rua e infraestruturas.

e Contratacao de mais funcionarios:
— Melhorar os servicos

* Pintar todos os carros da mesma cor
e com o logotipo da Camara.

e Equipar os funcionarios com roupas,
bonés, luvas e sapatos apropriados.
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Melhorar os meios de
recolha (cont.)

e Criar regras internas no sistema
de recolha.

e Implementar um sistema de

Higiene, seguranca e saude no
trabalho.
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Criar 11 ecocentros

Possibilitar aos municipes a
entrega de maiores quantidades
de residuos reciclaveis;

Permitir colocar residuos
reciclaveis de grandes dimensoes,
com maior facilidade;

Criar 9 modulos (vidro;
papel/cartdo; plastico; metais;
linha branca; residuos verdes e de
jardins; equipamento eletronico e
elétrico; madeiras e paletes.

Dispor de contentores proprios
para oleos usados, pilhas,
baterias e Lampadas.
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Informatizar todo o
sistema de recolha

Criar uma base de dados SIG dos
contentores (com numeracao)
pois a atual nao tem a numeracao
real, dos contentores de recolha
seletiva (ecopontos e modulos
separados) e percursos de
recolha.
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Disponibilizar informacao no
site da Camara

e Dispor a informacao do
equipamento dos RU / residuos
seletivos, da entidade
responsavel pela recolha dos RU /
residuos reciclaveis, dias de
recolha, etc. numa pagina do site
da Camara Municipal.

131




Sistema de Gestdo de RU — Modelo aplicado ao municipio de VVagos

Tarifa de RU por Atividade

e Deacordocomaalineajdon.21
do artigo 642 do decreto-lei n.?
169/99, de 18 de Setembro é da
competéncia da Camara
Municipal “fixar as tarifas e os
precos da prestacao de servicos
municipais e municipalizados”.

e Efetuar um estudo preliminar
para taxar a tarifa por tipo de
atividade e escalao social.
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Exemplo de folheto de sensibilizagéo para distribuir pela populagao

Ecocentro
Quando nio poder guardar os residuos de grandes
dimensdes em casa...

Nio os deixe
a solta
em lugar

Dé-lhes um
destino feliz!

Ligue para o telefone do ambiente:

: O nimero ¢
234700600
Traga-os para o Ecocentro local que esti a sua

disposi¢io: nos dias nteis, das 8:00 as 14:30 horas

No Ecoeentro...

Pode itar:
Metais:
Banais:

=

Vamos contribuir para um Futuro duradouro:
Reduza, Recicle e Reutilize!

£

Reciclar .
Reduzir (R, _aee=""""" -
e g
Rwuh lizar L
uﬁs“v’“"“
L

Vamos continuar a pensar num amanhi
melhor ¢ mais sandavel!...
Vamos contribuir para tal
diariamente, o lixo!...

separando,

Coloque os residuos sélidos reciclaveis no
Ecoponto mais perto de si:

Vidro

Plastico/Metal

Papel/ Cartio

E os Biodegradaveis no seu quintal.

Utilize a técnica da compostagem

Residuos Soélidos reciclavers:

&

‘Vamos contribuir para a politica dos RER’s!

* Em 2010 foram recolhidas 8.096 toneladas
de residuos urbanos (RU) :

* 1kg de “lixo” custou a Camara Municipal
de Vagos 0.06 € o que comesponde a 56

solidos urbanos foram gastos 449.000.00€. o
que corresponde a §2 €/Habitante;

* Cada municipe produziu 1,10 kg de r.s.u./dia
e 401,12 kg de rs.u/ano

€/toneladas. Sende assim. com os residuos

Camara Municipal de Vagos

Papel/ Cartdo

e
Plastico

ul
M

Vidro t \x
«

Meml

Residuos Solidos que nio deve depositar no
Papel sujo e

contaminado,

Electrodomesticos, etc.

Wb
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Infermacis dmbiental

No Presente...

A

Reciclar
Reduzir
( E Reuhlazﬁ

Para que o Futuro
Seja Melhor.

Céimara Municipal de Vagos

€% NAO permita que no contentor da sua rua se
coloque residuos ndo domésticos (Ex:
Electrodomeésticos. ...):

S
ZTelelcmepara nos virem buscar,
Luu levem-nos para o Ecocentro.

&0%

& As Industrias, o Comércio, ..., nio podem
colocar nos contentores municipais Residuos
que NAO sejam equiparados a Urbanos.

-

4% NAO coloque residuos metalicos mno
contentor. pois danificam os
carros de recolha do lixo.

%

&% NAO coloque residuos Biodegradaveis ou
Reciclaveis no contentor.

Depuslﬂms no Ecoporto

ﬁ@'&%

4% Utilize os residuos do jardim e da horta de
pequenas dimensdes para cfiar o seu proprio
substrato (estrume) no seu quintal (Nio os
deite para o contentor).
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ANEXO E — ATIVIDADES DE EDUCACAO AMBIENTAL

Plano de A¢do Educativo

Percorrer todas as escolas do concelho e dar aulas de educacdo ambiental. Estas aulas
iriam decorrer no periodo letivo de 2011/2012 durante trés meses. As aulas teriam
contetido tedrico e pratico.

Conteudo Teorico

O que sdo residuos?

Os tipos de residuos que existem?

Para onde véao os residuos contentor de lixo?
Para onde v&o os residuos dos ecopontos?
O que fazer aos residuos:

Reducéo

Reutilizacao

Compostagem

Reciclagem

Incineracdo

Valorizacao Energética

Aterro sanitario

Conteldo prético

Distribuicéo dos livros pelo 1.° ciclo;

Elaborar acdo de reciclagem de papel;

Ensinar a fazer e a manter um Compostor de residuos Biodegradaveis;

Criacéo da horta bioldgica;
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Implementagao da reciclagem nas salas de aula;
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