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Valorizacao de OAU por conversao em biodiesel catalisada
por liquidos iénicos
H. Diniz%?; D. M. Freitas-Silva?; A. Queiroz'; A. Ribeiro'; P. Brito!

" amqueiroz@ipb.pt, Instituto Politécnico de Braganga, Portugal
2 Centro Federal de Educagdo Tecnoldégica de Minas Gerais, Brasil

Resumo

O biodiesel é uma fonte de energia que pode substituir o diesel féssil diminuindo
os impactes ambientais. Consiste numa mistura de ésteres alquilicos de acidos gordos
de cadeia longa sendo produzido através da conversao de dleos vegetais ou gorduras
animais por reagdes de transesterificacdo ou esterificacdo. A matéria-prima usualmen-
te utilizada tem um custo elevado e é importante reduzir o preco final do biodiesel,
utilizando fontes oleaginosas que ndo competem com o mercado alimenticio, nomea-
damente dleos alimentares usados (OAU). Porém, esses dleos apresentam altos niveis
de acidos gordos livres, o que pode trazer problemas ao processo classico de produgao
de biodiesel. Para mitigar esses problemas, os liquidos iénicos (LI) sdo utilizados como
catalisadores, podendo ser recuperados e reutilizados. Assim, os objetivos deste traba-
Iho consistem no estudo da producdo de biodiesel aplicando o LI hidrogenossulfato de
1-metilimidazdlio ((HMIM][HSO4]) como catalisador de reagdes de esterifica¢do/tran-
sesterificagdo em amostras de OAU e avaliar o nimero maximo de ciclos de recupera-
¢do a que o liquido iénico pode ser sujeito sem perda significativa do rendimento da
reagao. Utilizando o acido oleico como matéria-prima, para um tempo de reacao de 4
horas, temperatura de 65°C, razdo molar 1/10 de dcido oleico/metanol e 10% em massa
de LI em relagdo ao acido oleico, obteve-se uma conversao inicial de 81,2% e apds seis
ciclos de reagao o valor diminuiu para 69,4%. A correlacao dos espetros FTIR entre o
LI inicial e o LI apds o sexto ciclo de reagdo foi de 99,3%, demonstrando a eficiéncia do
método de recuperacao.

Palavras-chave: biodiesel; liquido idnico; recuperacdo; OAU; esterificagdo/transesterificacdo.
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Valorization of waste cooking oils through ionic liquid
catalyzed biodiesel conversion processes
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Abstract

Biodiesel is a source of energy that can replace fossil diesel by reducing environ-
mental impacts. It consists of a mixture of alkyl esters of long chain fatty acids and is
produced by converting vegetable oils or animal fats by transesterification or esterifica-
tion reactions. Due to the high cost of the conventional raw materials, it is viable to re-
duce the final price of biodiesel by using oil sources that do not compete with the food
market, such as waste cooking oils. However, these oils show high levels of free fatty
acids, which can bring about problems to the classic biodiesel production process. To
overcome these problems, ionic liquids (IL) are used as catalysts and can be recovered
and reused. Thus, the objectives of this work are to study the production of biodiesel
by applying 1-methylimidazolium hydrogen sulphate ([HMIM][HSO,]) ionic liquid as a
catalyst for esterification/transesterification reactions in samples of residual vegetable
oils and to evaluate the maximum number of recovery cycles that can be performed
with the IL without significant loss of the reaction yield. Using oleic acid as feedstock,
reaction time of 4 hours, temperature of 65° C, molar ratio 1/10 of oleic acid/methanol
and 10%wt. of IL relating to oleic acid, an initial conversion of 81.2% was obtained and
after six reactions the value dropped to 69.4%. The correlation between FTIR spectra
relating to the initial IL and the IL after the sixth reaction cycle was 99.3%, showing that
the recovery method is efficient.

Keywords: biodiesel; ionic liquid; recovery; waste cooking oils; esterification/transesterification.



