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Resumo

Com uma drea correspondente a mais de 30% da drea certificada em agricultura biolégica em
Portugal, o olival é também, no Pais, uma das culturas com maior potencial de crescimento segundo este
modo de producdo. Tal potencial sé poderd, no entanto, concretizar-se desde que sejam dispensados a
cultura os cuidados adequados, nomeadamente ao nivel da protecgiio contra pragas e doengas, como
forma de garantir uma producdo rentdvel, num mercado cada vez mais competitivo. Entre as pragas da
oliveira que deverdo ser alvo de medidas de protecgdo, destaca-se, pela gravidade dos prejuizos que
pode ocasionar, a traga-da-oliveira, Prays oleae (Bem.), espécie que, desenvolvendo trés geracdes
anuais, ataca sucessivamente, folhas, flores e frutos. Na presente comunicagio analisam-se as principais
estratégias de protecgdo disponiveis contra esta praga em olivicultura biolégica, assim como os
progressos em curso no sentido do desenvolvimento de novas estratégias. Refere-se, por um lado, a
importéncia da valorizagdo da acgfio da fauna auxiliar indigena e da luta microbiolégica por meio de
Bacillus thuringiensis (Berliner). Por outro lado, analisam-se as possibilidades do tratamento biolégico
com tricogramas e crisopideos, assim como da luta por confusdo sexual.

Palavras-chave: oliveira, limitacio natural, Bacillus thuringiensis (Berliner), tratamento
bioldgico, confusio sexual.

Abstract

With a surface representing more than 30% of all the surface certified in ecological agriculture in
Portugal, the cultivation of the olive, Oleae europaea L., has also high potentiality of increasing in
the country. However, to achieve this potentiality, innovation should be targeted, in order to ensure a
model of olive production profitable and attractive to the farmers. The strategy for this innovation
should have in mind the control of pests and diseases, which can seriously damage the production.
One of the most important pests of olive in the Mediterranean basin, is the olive moth, Prays oleae
(Bern.), insect which passes through three generations per year, attacking successively flowers, fruits
and leaves and causing significant damage and crop loss. In this paper a review is presented on the
main strategies of control, which are either available or implemented, against this pest in ecological
olive production. The conservation and maximum use of naturally occurring biological control agents
is emphasised. By other hand the role of sprays with the microbial insecticide Bacillus thuringiensis
(Berliner) against the flower generation, is referred. Finally, progresses are reported on the use of
inundative releases of chrysopids and tricogramma, and on the use of the mating disruption technique.

Key words: olive; natural control; Bacillus thuringiensis (Berliner); inundative releases; mating
disruption.
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Introducao

Com uma drea certificada de 23 802 ha em Dezembro de 2002 (Andnimo), o olival é também
uiia das culturas com maior potencial de crescimente segundo o modo de produgio bioldgico em
Portugal (Alcobia & Ribeiro, 2001). Tal potencial sé poderd, no entanto, concretizar-se desde que
sejam dispensados a cultura os cuidados adequados, nomeadamentc ao nivel da protecgio contra
pragas e doengas. Actualmente e como refere Ferreira (2002), a maior parte dos olivicultores em
modo de producdo biolégico ndo adopta qualquer prética fitossanitdria, tipo de actuagdo que
dificilmente facultard resultados atractivos num mercado cada vez mais exigente e competitivo.
De facto, embora os prejuizos causados pelos inimigos do olival sejam dificeis de quantificar,
dada a multiplicidade de factores neles envolvidos, estima-se que possam atingir 30% da
producdo (Montiel & Jones, 1989), dos quais entre 15 e 20% poderio ser atribuidos a pragas
(Arambourg, 1975 citado por Katsoyannos, 1992). Entre as pragas da oliveira destaca-se, pela sua
importincia, a traca-da-oliveira, Prays oleae (Bern.), espécie que se estima contribuir para cerca
de 30 a 40% dos prejuizos causados ao olival pelos insectos (Walton, 1995), constituindo,
nalgumas regides a praga-chave da cultura.

Na presente comunicagiio analisam-se as principais estratégias de protecciio disponiveis
contra esta praga em olivicultura biolégica, assim como os progressos em curso no sentido do
desenvolvimento de novas estratégias. Refere-se, por um lado, a importincia da valorizagio da
acgio da fauna auxiliar indigena ¢ da luta microbioldgica por meio de Bacillus thuringiensis
(Berliner). Por outro lado, analisam-se as possibilidades do tratamento biolégico com tricogramas
e crisopideos, assim como da luta por confusdo sexual.

1. Estragos e prejuizos causados pela traca-da-oliveira

Sendo considerada a praga mais importante da oliveira na regiio mediterrdnea a seguir a
mosca-da-azeitona, a traga-da-oliveira €, pela frequéncia e intensidade dos seus ataques, a praga-
chave da cultura nalgumas regides da peninsula Ibérica (Delrio, 1991; Aguilar & Cuenca, 1995),
entre as quais a Terra Quente Transmontana (Bento, 1999).

Espécie mondfaga, perfeitamente adaptada a oliveira, P. oleae, possui trés geracdes anuais,
cada uma das quais se desenvolve a custa de um 6rgéo diferente do seu hospedeiro, concretamente
flores (geragdo antdéfaga), frutos (geracdo carpéfaga) e folhas (geragdo fil6faga). A geragiio
ant6faga inicia-se com a realizagio de posturas nos botdes florais em diferenciagio, o que na Terra
Quente Transmontana sucede geralmente em meados/fins de Abril (Bento, 1999). Apds a eclosao,
as jovens lagartas penetram nos botdes florais, onde se alimentam inicialmente das anteras, para
depois consumirem o estigma, estilete e ovdrio, e mais tarde toda a flor. Na fase final do
desenvolvimento, a presenca das lagartas € facilmente detectdvel pela existéncia de fios sedosos,
nos quais se acumulam excrementos e ficam presos restos de pétalas acastanhadas. Os estragos
provocados pelo insecto nesta fase sio muito varidveis. Assim Bento et al. (2001) na Terra Quente
Transmontana referem entre 6,2% e 15,2% de cachos atacados. Por outro lado, Arambourg &
Pralavorio (1986), afirmam que, 90 a 95% dos botdes florais podem ser destruidos pelas larvas
desta geragiio. A importincia dos prejuizos correspondentes é de dificil quantificagdo, uma vez
que depende nio sé da densidade populacional da praga, mas também da floraciio da oliveira e da
taxa de vingamento dos frutos. Assim e de acordo com Ldépez-Villalta (1999), tais prejuizos
podem ser pequenos quando a densidade populacional é baixa, a floragao abundante e a taxa de
vingamento alta, mas podem ser elevados para a mesma densidade populacional, se a floragéo for
reduzida e a taxa de vingamento baixa.

Os adultos da geragao antéfaga, que surgem a partir de meados de Maio/inicio de Junho, na
Terra Quente Transmontana (Bento, 1999), efectuam as posturas nos frutos recém formados,
preferencialmente no cdlice, dando assim origem & geragao carpéfaga. Apés a eclosio, as lagartas
desta geracio penetram nos frutos pelo ponto de insercio do pedinculo e instalam-se no
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endocarpo. No seu trajecto podem danificar mais ou menos seriamente os feixes fibro-vasculares,
originando a queda do fruto, que deixa de se alimentar. Esta queda, por vezes muito importante e
frequentemente atribuida a causas fisioldgicas, verifica-se a partir do fim do vingamento - em
Junho/lulho - e prolonga-se durante mais de um més, diminuindo progressivamente de intensidade
até cessar completamente. Uma vez ieriminado o desenvolvimento, as lagartas abandonam o
endocarpo para alcangarem o exterior, e mais uma vez podem lesar os feixes fibro-vasculares e
provocar a queda dos frutos. Esta segunda queda ocorre geralmente a partir do inicio de Setembro
e prolonga-se durante mais de um més. Ainda que menos intensa do que a primeira, a segunda
queda agrava os prejuizos causados pela praga, que sdo também muito varidveis e dificeis de
quantificar, nomeadamente porque, no caso de ataques pouco intensos, a queda de frutos pode ser
compensada pelo aumento de peso dos frutos remanescentes. Na Terra Quente Transmontana,
Bento et al. (2001), referem prejuizos causados pela geragdo carpéfaga situados entre 36,6% e
51,7%, enquanto Patanita et al. (1997b), na regiao de Moura, verificaram que a percentagem de
frutos vingados destruidos pela praga pode atingir 69%. Por outro lado Lépez-Villalta (1999)
refere que, na Tunisia, tais prejuizos chegaram a atingir 88%.

Os adultos da geragfio carpéfaga que surgem, em geral, a partir de inicios de Setembro na
Terra Quente Transmontana (Bento, 1999), efectuam as posturas nas folhas, dando origem a
lagartas que, na fase inicial do seu desenvolvimento se comportam como mineiras. Mais tarde
consomem toda a pdgina inferior da folha e podem, também, destruir os gomos terminais. Os
estragos causados por esta geragio raramente sao importantes. Contudo, no caso de ataques muito
intensos ou de plantactes jovens, podem afectar negativamente o desenvolvimento e formagdo das
drvores (Lépez-Villalta, 1999).

2. Proteccao contra a traga-da-oliveira em olivicultura bioldgica

O olival €, comparativamente a outros ecossistemas agririos, um ecossistema relativamente
estdvel no qual as populagdes da maioria das espécies fitéfagas se mantém a niveis a que nio
causam prejuizos. De facto, da quarentena de fit6fagos comuns neste ecossistema, apenas a
mosca-da-azeitona, Bactrocera oleae (Gmel.), a traca-da-oliveira e a cochonilha-negra, Saissetia
oleae (Oliv.), representam ameaga constante para a produgiio olivicola. Outras espécies, como o
algoddo-da-oliveira, Euphyllura olivina (Costa), o tripe-da-oliveira, Liothrips oleae (Costa), o
caruncho-da-oliveira, Phloeotribus scarabaeoides (Bern.) ou a euzofera, Euzophera pinguis
(Haw.) tém importincia secunddria ou causam prejuizos apenas em condigdes particulares. Por
outro lado, o crescimento das populacdes dos restantes fitéfagos € limitado por factores abiéticos
e por um rico complexo de inimigos naturais, em particular parasitéides e predadores que, no seu
conjunto, constituem a fauna auxiliar da cultura.

Em agricultura bioldgica, a protec¢iio do olival deverd obrigatoriamente visar a manutengdo
do equilibrio biolégico do ecossistema, de modo a impedir que a densidade populacional das
espécies nocivas ultrapasse o nivel econémico de ataque. A manutencio deste equilibrio depende
da aplicagiio de priticas culturais correctas - nomeadamente podas, fertilizagdes e regas - e da
proteccio e fomento da acgio da fauna auxiliar, devendo os tratamentos fitossanitdrios ser
reduzidos ao minimo indispensdvel (Kabourakis, 1996). E neste contexto que se analisam em
seguida as principais estratégias de proteccdo disponiveis contra a traga-da-oliveira, assim como
os progressos em curso no sentido do desenvolvimento de novas estratégias, tendo sempre como
prioritdrio o papel da fauna auxiliar indigena e as medidas destinadas a valorizar a sua acgio

a) Papel da fauna auxiliar indigena. Medidas de valorizacao da sua accao

A fauna auxiliar indigena associada a traga-da-oliveira é particularmente rica e diversificada, dela
fazendo parte quer parasitéides quer predadores. No caso dos parasitéides conhecem-se cerca de
quatro dezenas de espécies pertencentes sobretudo & ordem dos himendpteros. Destes referem-se, em
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particular, o encirtideo Ageniaspis fuscicollis Dalm. var. praysincola Silv. e o braconideo Chelonus
eleaphilus Silv., especificos de P.oleae, de que atacam ovos e lagartas, e em cujas populacdes podem
originar importante mortalidade. Considera-se também de especial interesse o género Trichogramma,
que embora observado esporadicamente, pode por vezes, destruir parie significativa das posturas de
P. oleae (Arambourg & Pralavorio, 1986). A. fuscicollis ¢ C. eleaphilus sio espécies comuns na Terra
Quente Transmontana, onde originam taxas de mortalidade nas populacdes de P. oleae que podem
atingir mais de 50% da populagiio na geragdo carpdéfaga (Bento, 1999; Bento et al., 1998a). Do
complexo de parasitéides associados ao fit6fago fazem ainda parte, nesta regiao, espécies como os
braconideos Apanteles xanthostigmus Hal. e Habrobracon crassicornis Thoms., o elasmideo,
Elasmus flabellaus Fonsc., o icneumonideo Angitia armillata Grav. e os eulofideos Pnigalio
mediterraneus Ferr. & Del. e Dicladocerus westwoodi West.

Embora de dificil quantificaciio, a acgdo dos predadores de P.oleae é supostamente ainda mais
importante do que a dos parasitdides. Neste grupo de auxiliares sdo bem conhecidos os crisopideos, em
particular Chrysoperla carnea (Steph.), que podem nalgumas regides, destruir mais de 90% das
posturas do fitéfago (Ramos & Ramos, 1990). Referem-se ainda o antocorideo Anthocoris nemoralis
E e o sirfideo Xanthandrus comrus Harr,, o tltimo dos quais exerce predagdo sobre lagarias
(Arambourg & Pralavorio, 1986).

Os crisopideos e em particular C. carnea, foram os predadores mais frequentemente observados
num estudo efectuado na regifio de Moura, no qual as taxas de predacdo de ovos, na geracio carpdfaga,
atingiram 70,4% (Patanita et al., 1997a). Estes predadores sao também comuns no olival da Terra
Quente Transmontana onde estio representados por vdrias espécies, como: C. carnea (Steph.) - que é
a mais frequente e abundante -, Mallada flavifrons (Brauer), M. prasina Burmeister, M. picteti
(McLachlan), Nineta virtata (Wesmael) e Rexa lordina (Navis, Bento, 1999; Bento et al., 1999a).

A utilizacdo, nos iltimos anos, de testes seroldgicos tem permitido evidenciar a ac¢@io de outros
predadores da traca-da-oliveira, entre os quais formigas, aranhas e coccinelideos. As formigas e
aranhas sdio, pela sna abundancia e diversidade, dos componentes mais importantes do olival e embora
o seu papel neste ecossistema ndo esteja completamente esclarecido, sabe-se que diversas espécies
incluem na sua dieta alimentar, diferentes estados de desenvolvimento do fitéfago (Morris et al., 1998;
Morris et al., 1999; Lozano et al., 2002; Pereira et al., 2002). Quanto aos coccinelidees, refere-se em
particular a espécie Scynus suturalis Thunb., cuja acgiio sobre P. oleae foi recentemente evidenciada
em Espanha, na regido de Granada (Morris et al., 2000).

A verificacao da existéncia no olival de um tio rico complexo de inimigos naturais da traca-da-
oliveira confere especial interesse 4 adopgio de medidas tendo em vista valorizar o seu papel na
protecgiio contra a praga. Entre estas medidas, tem-se dedicado particular aten¢iio ao fomento da
diversidade vegetal associada ao ecossistema olival e a aplicaciio, & cultura, de alimentos artificiais
para os auxiliares cuja acciio se pretende valorizar. A aplicacio de alimentos artificiais, entre os quais
misturas de dgua, sacarose e extractos de levedura, foi ensaiada por investigadores como McEwen et
al. (1993), McEwen & Morris (1998) e Torres et al. (2002) sem resultados conclusivos relativamente
a sua importdncia na protec¢io contra a praga, nomeadamente porque existem evidéncias de que a
aplicacio dos referidos alimentos também poderd beneficid-la, ao aumentar a longevidade e
fecundidade dos adultos. Por outro lado, a esta pritica sao também apontados inconvenientes, como
sejam, o encorajamento do desenvolvimento de fumagina, o facto de as populacdes de auxiliares
poderem ser aumentadas simplesmente por imigragdo a partir de parcelas vizinhas nao tratadas
resultando na sua diminui¢@o nas ultimas, e ainda o facto de as pulverizagdes poderem atrair também
espécies indesejdveis, como sejam inimigos naturais de espécies auxiliares (Jervis et al., 1992).

A diversidade vegetal é considerada de grande importincia no fomento da eficdcia da fauna
auxiliar, na medida em que as plantas associadas as culturas podem facultar alimento para os adultos
ou mesmo para os imaturos daqueles auxiliares, quando as presas ou hospedeiros escasseiam na
cultura, e abrigo contra condi¢des ambientais adversas - como calor, frio ou secura excessivos. Nesta
optica, e & semelhanca do que sucede noutras culturas, uma das prdticas que assume maior
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importéncia, pela sua influéncia na diversidade vegetal, é a forma de condugiio do solo. Refira-se que,
para além do papel desempenhado no fomento da fauna auxiliar, a cobertura do solo do olival com
vegelacao poderd, relativamente ao solo descoberto, proporcionar beneficios importantes,
nomeadamente no que respeita a reducao das perdas do solo por erosio, ao aumento da infiltracdo da
agua das chuvas no terreno, em especial aquando de chuvadas intensas, 2 maior disponibilidade de
dgua para a oliveira no decurso do ciclo vegetativo em especial na Primavera, 4 melhor proteccio
contra infestantes (Pastor & Castro, 1998), e & maior facilidade de passagem das maquinas agricolas,
mesmo apds ocorréncia de precipitagao.

O coberto vegetal utilizado nos olivais pode ser baseado no aproveitamento da flora espontinea
ou pode ser semeado. No tltimo caso e na perspectiva da protecg@o da cultura contra a traga-da-
oliveira, Cristofaro et al. (1994) verificaram, em Itdlia, que a sementeira de determinadas plantas
como o trigo-sarraceno, Fagopyrum esculentim (Moench.), incide sobre as populagdes da praga
diminuindo o seu ataque aos frutos. Apontam no mesmo sentido, resultados obtidos na Terra Quente
Transmontana (Jorge et al., dados niio publicados). Contudo, as exigéncias culturais desta espécie
tornam pouco vidvel o seu emprego no olival portugués.

O aproveitamento da flora espontinea considera-se particularmente interessante, por dela fazerem
parte plantas cuja acc¢@o favordvel sobre a fauna auxiliar € conhecida. E o caso, por exemplo, das
umbeliferas - nas quais se incluem plantas como o funcho ou fiolho (Foeniculum vulgare Mill. subsp.
piperitum (Ucria) Cout. e a erva coentrinha (Daucus carota L. subsp. maritimus (Lam.) Batt.) - que sao
particularmente atractivas para crisopideos, sirfideos, himenépteros parasitdides e coccinelideos. Nesta
perspectiva e tendo por base conhecimentos obtidos relativamente a outras culturas € ainda admissivel
que possam ter importincia na protecciio do olival diversas outras plantas, nomeadamente das familias
das compostas, labiadas, leguminosas, cruciferas e poligondceas, sendo de referir que algumas destas
plantas, como a sempre noiva (Polygonum aviculare L.), por poderem comportar-se como infestantes,
deverdo ser adequadamente conduzidas, tendo o cuidado de as destruir antes de produzirem semente. Pelo
seu interesse, este tema € actualmente objecto de estudo no olival da Terra Quente Transmontana.

b) Meios de protecciao

Luta microbiologica

De acordo com a experiéncia existente, a luta microbioldgica com recurso a insecticidas a base de
Bacillus thuringiensis assegura protec¢io adequada contra a geraciio antéfaga da traca-da-oliveira.
Assim, em ensaios levados a cabo por autores como Broumas et al. (1985) e Yamvrias et al. (1986a;
b), a aplicaciio destes produtos facultou taxas de mortalidade da ordem dos 85% a 97%, nas
populagcdes da praga. Bento (1999) e Bento et al. (1999b), na Terra Quente Transmontana, em
condicdes climatéricas adversas, registaram valores situados entre 60,6% e 81,1%, os quais, de
acordo com Panis (1979), ainda se podem considerar satisfatérios. De facto e como refere este autor,
uma vez que os tratamentos com B. rhuringiensis ndo impedem os parasitéides de continuar a actuar,
taxas de mortalidade das populagGes de P. oleae da ordem dos 60% elevam-se para valores situados
entre 80 e 90%.

A aplicagio de insecticidas 2 base de B. rhuringiensis deverd ser feita no inicio da floracao - botdes
verde amarelados, com 10 a 20% das flores abertas - de forma a atingir as lagartas nas fases iniciais de
desenvolvimento. Recomenda-se molhar bem os cachos florais, adicionar agiicar a calda (1kg/100 1)
para melhorar a eficdcia, e repetir o tratamento se chover (Alcobia & Ribeiro, 2001).

Tratamento biolégico com artrépodos entomofagos

Neste dominio tem-se considerado com interesse a utilizagio de crisopideos e de tricogramas.
Assim, tratamentos bioldgicos efectuados a nivel experimental na Terra Quente Transmontana, com
o complexo C. carnea (Steph.), contra a geracio carpéfaga de P. oleae, facultaram um acréscimo do
niimero de ovos predados que atingiu 44,99, com um aumento do niimero de frutos protegidos de
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45,2%. Contudo, o custo do predador acrescido do custo de aplicac@io inviabilizam a sua utilizagio
no contexto actual, dadas as baixas margens de lucro da cultura (Bento, 1999). Na mesma regido, a
utilizacdo, contra a mesma geracao, da espécie Trichogramma cacoecia March. sé em mistura com 7.
dendrolimi Mats., facultou taxas de parasitismo situadas entre 28,4% e 46,9%, correspondendo a uma
redugdo do niimero de frutos atacados que atingiu 46,2% (Bento et al., 1998b; Bento, 1999). Este tipo
de tratamento considera-se mais interessante comparativamente ao anterior, dada a facilidade de
aplicacdo e a possibilidade de melhorar os seus resultados através da definicio das melhores
oportunidades e densidades de largada e de técnicas de aplicacdo capazes de permitirem subtrair os
auxiliares da ac¢do predadora de formigas. Actualmente prosseguem, na regio, os estudos destinada
a melhorar a sua eficdcia, procurando-se designadamente obter estirpes indigenas de tricogramas
melhor adaptadas as altas temperaturas registadas durante o Verdo.

Confusio sexual

A confusdo sexual foi ensaiada contra a traga-da-oliveira, na Grécia, durante vdrios anos
(Mazomenos et al., 1997; 1999), tendo-se concluido, na sequéncia desses ensaios, que a técnica pode
ser usada com éxito contra a praga - sobretudo em anos de maior producdo, e a sua utilizac@o
continuada permite melhorar a sua eficdcia. Estudos preliminares levados a cabo na Terra Quente
Transmentana durante 2002 (Gongalves, 2002), apontam também para o interesse desta técnica,
embora os resultados obtidos ndo tenham sido inteiramente satisfatdrios, em consequéncia, segundo
se admite, das condicdes extremamente desfavordveis em que tais estudos decorreram,
designadamente: elevada densidade populacional da praga, aplicacdo numa parcela ndo isolada de
outras fortemente atacadas e ocorréncia de condigdes climatéricas adversas, com ventos fortes e
precipitagio na época de instalacio dos difusores. A experimentagio prossegue nesta regiio com o
objectivo de melhorar as condi¢des de aplicacfo da técnica.

Conclusoes

A traga-da-oliveira € uma dos principais inimigos da oliveira sendo considerada, pela frequéncia
e intensidade dos seus ataques, a praga-chave da cultura nalgumas regides da peninsula Ibérica, entre
as quais a Terra Quente Transmontana. O rico complexo de inimigos naturais associados a esta praga
confere especial interesse & adopgdo de medidas destinadas a valorizar o seu papel. Sob este ponto de
vista considera-se particularmente importante a forma de condugio do solo do olival, ji que esta
afecta a diversidade floral, a qual, por sua vez, desempenha um papel relevante tanto na eficicia como
na abundéncia daqueles inimigos. No contexto actual a praga pode ser combatida com a aplicagio de
insecticidas microbiol6gicos a4 base de B. thuringiensis contra a geracdo antéfaga. Contudo,
perspectiva-se também a possibilidade de utiliza¢@o de tratamentos biolégicos com tricogramas e da
técnica da confusio sexual contra as geragdes antéfaga e carpéfaga, o que se considera de particular
interesse, por ndo existirem alternativas de protec¢d@o contra a dltima destas geragdes.
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