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Resumo

Uma das principais ameacas a biodiversidade, e consequentemen-
te aos servicos ecossistémicos, é a introducdo de espécies exoticas
que posteriormente revelam caracter invasor, cuja erradicacdo é,
na pratica, impossivel. Os ecossistemas dulcaquicolas portugueses
possuem um elevado numero de espécies autdctones endémicas-
-muitas das quais fortemente ameacadas. Um dos fatores que con-
tribui para esta situacdo é, precisamente, a introducdo de espécies
exoticas invasoras. Assim, o presente artigo tem por objetivos:
(1) dar a conhecer algumas das espécies autdctones e endémicas
mais emblematicas dos nossos rios; (2) apresentar as principais
espécies, com cardcter invasor, presentes nestes ecossistemas e na
mata ripicola adjacente; (3) “responder” a questdo” o que faz com
que uma espécie se torne invasora quando é introduzida?” e (4)
apresentar uma experiéncia simples que mostra um dos potenciais
impactos das espécies exoticas/invasoras nos ecossistemas aqua-
ticos dulcaquicolas. De facto, muitas espécies sdo introduzidas por
autorrecreacdo individual ou acidentalmente devido a inconsci-
éncia, por falta de informacdo e sensibilizacdo adequada, que a
maior parte do publico tem das consequéncias dos seus atos.
Palavras-chave: espécies autoctones endémicas, espécies exoti-
cas invasoras, rios, sensibilizacdao e informacao.

Abstract

One of the main threats to biodiversity, and consequently to the
ecosystem services, is the introduction of non-native species, whi-
ch posteriorly became invasive, which eradication is almost im-
possible. Portuguese freshwater ecosystems have a big abundance
of endemic species, many of them strongly threatened and one
of causes of this situation is precisely the introduction of invasive
species. Therefore, the main objectives of the present paper are:
(1) presenting the most emblematic endemic species of our strea-
ms; (2) presenting the main invasive species that can be found in
these systems; (3) responding to the question “what makes species
become invasive? (4) to present an easy experiment showing one
of the potential impacts of the introduction of exotic/invasive spe-
cies in freshwater ecosystems. Indeed, many species are introdu-
ced because of the lack of people awareness for the threats and the
problems caused by the introduction of invasive species.
Key-words: endemic autochthonous species; invasive species,
awareness and information.

Biodiversidade nos nossos rios

Apesar de muitos dos nossos ecossistemas aquaticos dulcaquico-
las estarem fortemente perturbados, devido as atividades humanas
(e.g. degradacao da qualidade da 4gua, introducao de espécies, de-

Ameacas a biodiversida-
de e aos servicos ecos-
sistémicos: o caso da
introducao de espécies
exoticas invasoras nos
NOSSOS rios

Ana Maria Geraldes
CIMO, Escola Superior
Agraria do Instituto
Politécnico de Braganca

Maria Cristina Basilio
Crispim da Silva
Universidade Federal da
Paraiba

63

Il Congresso Internacional - Educagdo, Ambiente e Desenvolvimento



gradacao e fragmentacao dos habitats), ainda apresentam uma bio-
diversidade assinalavel. Esta é marcada pela ocorréncia de numero-
sos endemismos ibéricos e alguns portugueses na fauna piscicola.

Os restantes grupos de vertebrados, nomeadamente, os anfibios,
répteis e mamiferos estao também representados por espécies com
elevado interesse conservacionista. De salientar que muitas destas
espécies sao ainda pouco conhecidas do grande publico, pelo que é
necessario para a sua conservacgao sensibilizar e informar os cida-
daos de formada adequada.

Fauna piscicola

As aguas interiores portuguesas, em especial os rios, possuem
uma grande diversidade piscicola. Uma grande parte das espécies
referenciadas, pertencentes as familias Cyprinidae e Cobitidae, sao
endemismos ibéricos ou portugueses, significando que a Peninsula
ibérica ou Portugal sdo os tnicos lugares a nivel mundial onde es-
tas ocorrem. Se se considerar a distribuicao em termos mundiais,
facilmente se conclui que se tratam de espécies raras. Na tabela
I encontram-se listadas todas as espécies de peixes Osseos atual-
mente referenciadas para os nossos sistemas aquaticos. Pode de ser
encontrada mais informacao sobre a biologia, ecologia, estatuto de
conservacao e distribuicdo geografica destas espécies em Geraldes
(1999), Cabral et al (2006), Oliveira et al (2007) e em Ribeiro et al
(2007).

Outros grupos de vertebrados associados aos nossos sistemas
aquaticos

Das 17 espécies de anfibios autdctones do pais sdo de salientar
cinco endemismos ibéricos: a ra-ibérica (Rana ibérica), o sapo-par-
teiro-ibérico (Alytes cisternasii), a salamandra lusitanica (Chio-
glossa lusitanica), a ra- de- focinho-pontiagudo (Dicoglossus gal-
ganoi), o tritao-de-ventre laranja (Triturus boscai). Das 30 espécies
de répteis terrestres descritas para o nosso pais apenas se encon-
tram associadas diretamente aos sistemas aquéaticos as cobras-de-
-agua (Natrix maura e Natrix natrix), os cagados (Emys orbicularis
e Mauremys leprosa) e o lagarto-de-agua (Lacerta schreiberi), este
endemismo ibérico (Loureiro et al 2008). Relativamente aos ma-
miferos ha a salientar a lontra (Lutra lutra) e a toupeira-de agua
(Galemys pyrenaicus) (Cabral et al 2007). Ha ainda que mencionar
as espécies de aves que procuram os ambientes ribeirinhos para se
alimentarem e reproduzirem.

O que sido espécies exoticas e invasoras?

Sao espécies que se instalaram fora da area geografica de origem
por acao, propositada ou nao, do Homem. Algumas destas espécies
tém potencial invasor, ou seja, expandem-se naturalmente, sem

64

Il Congresso Internacional - Educagdo, Ambiente e Desenvolvimento



a intervencao humana direta, em habitats naturais ou seminatu-
rais, produzindo alteragoOes significativas ao nivel da composigao,
estrutura, processos e servicos dos ecossistemas (Primack. 2014).
A figura 1 mostra que apesar de todos os anos poderem acontecer
numerosas introducoes, a maior parte das espécies em questao nao
se estabelece nos novos habitats. Uma parte “encontra” um nicho
ecoldgico vago, naturaliza-se, ou seja, forma populacoes viaveis,
nao causando alteracoes significavas nos ecossistemas onde se esta-
belece. Apenas uma parte torna-se invasora (Marchante et al 20009;
2014). Fenémenos como incéndios, mudancas climéaticas ou outras
perturbacoes podem desencadear o aumento rapido destas popu-
lacoes. Qualquer espécie exoética é, assim, uma potencial invasora.

Familia Anguillidae
Enguia (Anguilla anguilla) MC

Familia Clupeidae
Savel (Alosa alosa) MA
Savelha (Alosa fallax) MA

Familia Cyprinidae (Ciprinideos)
Saramugo (Anaecypris hispanica) *
Panjorca (Achondrostoma arcasii)*
Ruivaco-do-oeste (Achondrostoma occidentale) **
Ruivaco (Achondrostoma oligolepis)
Barbo-do-norte (Luciobarbus bocagei) *
Cumba (Luciobarbus comizo) *
Barbo-de-cabeca-pequena (Luciobarbus microcephalus)*
Barbo-do-Sul (Luciobarbusclateri)*
Barbo-de —Steindachner (Luciobarbus steindachneri) *
Boga-de-boca-arqueada (Iberochondrostoma lemmingii)*
Boga-do-sudoeste (Iberochondrostoma almacai)*
Boga-portuguesa (Iberochondrostoma lusitanicum) ¥
Boga-do-norte (Pseudochondrostoma duriense) *
Boga-comum (Pseudochondrostoma polylepis)*
Boga-do-Guadiana (Pseudochondrostoma willkommii)*
Bordalo (Squalius alburnoides)*
Escalo-do-Arade (Squalius aradensis) ¥
Escalo-do-norte (Squalius carolitertii)*
Escalo-do-sul (Squalius pyrenaicus)*
Escalo-do-Mira (Squalius torgalensis) ™
Familia Cobitidae (Cobitideos)
Verdema-do-norte (Cobitis calderoni)*
Verdema (Cobitis paludica) *
Familia Salmonidae (Salmonideos)
Truta-fario / Truta-Marisca MA (Salmo trutta)
Salmao (Salmo salar) MA
Familia Blenniidae
Caboz-de-agua-doce (Salaria fluviatilis) .

Tabela 1

Espécies nativas de peixes 6sseos
dulgaquicolas (adaptado Oliveira
et al (2007)). *Endemismo ibérico;
P* Endemismo portugués; MA
migrador anddromo (vive no mar

e reproduz nos rios); MC migra-
dor catadromo (vive nos rios e
reproduz-se no mar).
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Figura 1

-, % das espécies exdbcas que sdo infroduzidas, que se naturalizam e Etapas do processo de invasao,
que se tomam INvasoras Marchante et al (2009)
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>
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Na tabela 2 sdo apresentadas as caracteristicas das espécies com po-
tencial invasor, bem como as caracteristicas dos ecossistemas com
potencial para serem invadidas.

Caracteristicas das espécies com potencial invasor Tabela 2

Caracteristicas das espécies com
potencial invasor; caracteristicas
dos ecossistemas com potencial
Crescimento rapido para serem invadidos

Grande capacidade reprodutora

Dispersdo e colonizacio eficiente

Tolerdncia a uma gama variavel de condi¢oes ambientais e a

ambientes perturbados

Auséncia de predadores, competidores ou de agentes

patogénicos

Maior capacidade competitiva que as espécies nativas
Caracteristicas dos ecossistemas invadidos
Condic¢oes ecologicas adequadas as espécies invasoras
Existéncia de nichos ecologicos vagos

Sujeitos a perturbacoes naturais ou antropogénicas

Adaptado de Primack (2014)
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Como é que a introducao de espécies exoticas pode colo-
car em perigo as espécies autoctones dos nossos sistemas
aquaticos?

A introducao de espécies exdticas com potencial invasor é consi-
derada a segunda causa de reducao de biodiversidade (Millennium
Ecosystem Assessment, 2005; Primack 2014). Estas espécies tém
um impacto negativo sobre as espécies autoctones devido a feno-
menos de competicao (e.g. pelo alimento, pela ocupac¢ao do espaco),
predacao, introducao de novas doencas e parasitas e contaminacao
genética. Ao nivel dos ecossistemas, devido sobretudo a alteragao
da sua composicao especifica, os impactos podem-se traduzir na al-
teracao dos ciclos biogeoquimicos, alteracao das teias alimentares
e reducdo dos servigos ecossistémicos relacionados com a purifica-
cao da agua. De salientar também potenciais impactos a nivel da
produtividade agricola, pescas e atividade turistica. Por exemplo,
a introducao acidental do jacinto-aquatico (Eichhornia crassipes),
planta aquética invasora originaria da América do Sul, em muitos
cursos de agua no centro e sul do pais, levou a reducao da qualidade
da agua, alteragoes no ciclo de nutrientes, ao aumento de situacoes
de anoxia e a reducdo da penetracao da luz, o que implicou uma
reducao na biodiversidade. Os impactos econ6micos — elevados —
prendem-se com o entupimento dos canais de rega, reducao da na-
vegabilidade, problemas no abastecimento de agua a aglomerados
urbanos, reducao das pescas e do valor turistico das areas afetadas
(Murillo et al, 20009).

A nivel europeu estimam-se prejuizos de pelo menos 12,5 mil mi-
lhoes de euros/ano associados as espécies invasoras (Marchante et
al 2014).

A introducao de espécies exoticas piscicolas, em especial preda-
doras, é também responsavel pelo desaparecimento das populacoes
autoctones/endémicas. Os Gnicos predadores naturais das espécies
piscicolas ibéricas sio mamiferos como a lontra (Lutra lutra), rép-
teis como as cobras-de-agua (Natrix spp.) e varias espécies de aves.
Antes da introducao de espécies carnivoras como o achiga (Microp-
terus salmoides), o lacio (Esox lucius) ou o peixe-gato-europeu (Si-
lurus glanis) nao existiam peixes predadores nos sistemas aquaticos
ibéricos, pelo que as populagoes autdéctones nao possuem mecanis-
mos para evitar este tipo de predacao. Outras espécies introduzidas
como a perca-sol (Lepomis gibbosus) e a gambusia (Gambusia hol-
brooki) nao se alimentam de peixes adultos mas podem consumir
as suas larvas, competindo também pelo alimento e por espaco. Ou-
tro problema é a contaminacao genética das espécies autoctones. A
ablete (Alburnus alburnus), um pequeno ciprinideo que foi introdu-
zido nos nossos cursos de dgua, nao preda as espécies autoctones,
mas pode hibridizar com escalos e bordalos. Para mais informacoes
sobre as espécies piscicolas exoéticas consultar Projecto conservacao
ex-situ de organismos fluviais (2008).

67

Il Congresso Internacional - Educagdo, Ambiente e Desenvolvimento



Outras introducoes problematicas para as espécies autdctones
sdao duas espécies de lagostins de agua doce (ver proximo item) e
a tartaruga -da -Florida (Trachemys scripta). Esta espécie é muito
popular como animal de estimacao e, em Portugal, ja foi detetada
em ambientes naturais. Os impactos negativos mais referidos estao
relacionados com a ocupacao de nichos das espécies de cagados au-
toctones, incluindo a competicao por alimento, espaco nas margens
para exposicao ao sol, e locais de postura. Esta espécie apresenta
caracteristicas demograficas, comportamentais e morfologicas que
lhe conferem uma elevada capacidade competitiva, nomeadamente
uma baixa idade de maturacao sexual, uma elevada fecundidade,
maior agressividade e maiores dimensoes do que as espécies autoc-
tones. (Loureiro et al 2008).

Importa referir que também ocorrem introducoes (acidentais) de
microrganismos aquaticos, cuja detecao é extremamente dificil. Ge-
raldes e Alonso (2014) observaram na comunidade zooplanctonica
da Albufeira da Aguieira a ocorréncia de uma populacao bem esta-
belecida de um microcrustaceo (Bosmina coregoni) originario da
Europa do Norte (figura 2). Provavelmente os seus ovos de resistén-
cia foram transportados no material de canoagem das equipas de
alta competicao destes paises que escolheram esta albufeira como
local privilegiado de treino. Quais sao as consequéncias da introdu-
cao destes microrganismos?- Ninguém sabe.

A introducao de lagostins exéticos: O caso dos rios do Nor-
deste Transmontano

Uma vez que os lagostins sao espécies generalistas com compor-
tamento agressivo podem tornar-se invasoras quando introduzidas
noutras regioes geograficas (Holdich, 2002). Varias espécies de la-
gostins originarias do continente americano foram introduzidas na
Europa, estando duas espécies referenciadas em Portugal: o lagos-

Figura 2

Fémea partenogénica de Bosmina

coregoni. Comprimento: 0,2-0,8
pm.
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tim-vermelho-da-Luisiana (Procambarus clarkii) e o lagostim-sinal
(Pacifastacus leniusculus). Ambas coexistem em rios do Nordeste
Trasmontano. P. clarkii foi introduzido na Europa para consumo
humano. O seu aparecimento no nosso pais surgiu devido ao trans-
porte de exemplares por pescadores (para consumo e utilizacao
como isco) e, provavelmente, também devido a fatores naturais,
como a dispersao na rede hidrica a partir de Espanha, onde foi in-
troduzida em 1973, através da importacao para fins de aquacultura
(Habsburgo-Lorena 1983, Gherardi 2006). Presentemente, este la-
gostim esta presente em todas as bacias portuguesas e ocupa uma
grande variedade de habitats (pantanos, rios, albufeiras, sistemas
de irrigacdo, oriziculturas). O éxito extraordinario desta espécie
deve-se a uma elevada flexibilidade ecoldgica e num ciclo de vida
caracterizado por um crescimento rapido associado a taxas elevadas
de fecundidade. P. leniusculus, uma espécie endémica do Noroeste
dos Estados Unidos da América e do Sudoeste do Canada, foi in-
troduzida na Europa, mais propriamente na Suécia e Finlandia nos
anos 60, a partir do qual se expandiu para outras areas, incluindo a
Peninsula Ibérica Souty-Grosset et al. (2006). A semelhanca de P.
clarkii, esta espécie tem uma grande plasticidade ecologica mas pre-
fere aguas mais frias. No Nordeste Trasmontano foi detetada pela
primeira vez em 1997 (Bruxelas et al., 2006; Costa et al., 2010). E
facilmente identificavel pela marca mais clara que apresenta nas
pincas (Figura 3).

De salientar que estas espécies tém um forte impacto nas comu-
nidades onde se instalam. Ao consumir e destruir as plantas aquati-
cas, levam a um decréscimo da abundancia de macroinvertebrados
0 que implica uma reducao dos recursos alimentares e das areas
de abrigo e reproducao de peixes e anfibios (Gherardi 2006). Entre
2000 e 2010 foram realizadas amostragens que visam a monitori-
zacao da dispersao de ambas as espécies nos rios Angueira, Macas
e Sabor (Figura 4).

Figura 4
Lagostim- de- sinal
(autoria S. Bruxelas)
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PORTUGAL

Aparentemente nao parece haver qualquer bloqueio que “trave”
a progressao de ambas as espécies. Bernardo et al (2011) verifica-
ram que no rio Macas as taxas médias de dispersao de P. leniuscu-
lus eram de 2.8 km ano-1 para jusante e 1.7 km ano-1 para montan-
te, tendo-se verificado que num dado periodo a taxa de dispersao
atingiu 6.7 km ano-1. No mesmo rio, as taxas médias de dispersao
de P. clarkii oscilaram entre os 1.13 e 3.10 km ano-1. As populacoes
de ambas as espécies de lagostins estdo, assim, bem implantadas
nestes rios, pelo que a sua presenca deve ser encarada como algo de
irreversivel.

Efeitos da introducao de espécies no funcionamento dos
ecossistemas: uma experiéncia

Como ja foi referido a introducao de espécies exoticas pode causar
alteracoes no funcionamento dos ecossistemas. A folhada provenien-
te da mata ribeirinha é considerada a principal fonte de energia para
os seres vivos que habitam os rios de cabeceira e pequenos ribeiros
(Lamberti e Gregory 1996). A folhada como fonte de energia é parti-
cularmente importante no outono, devido a queda, para o leito dos
cursos de agua, das folhas dos amieiros e de outras arvores da mata
ribeirinha. Estas vao ser colonizadas por microrganismos (bactérias
e fungos) que vao iniciar a sua decomposicao e, assim, a reciclagem
de nutrientes. Por acdo da 4gua e dos macroinvertebrados detritivo-
ros trituradores (e.g. larvas de insetos da ordem Trichoptera, entre
outros), as folhas vao sendo fragmentadas e a sua colonizacao por
microrganismos fica ainda mais facilitada. De salientar que muitos
dos macroinvertebrados que se alimentam das folhas servem de ali-
mento a peixes e anfibios. Em especial, na regiao centro de Portugal,
muitas destas matas ribeirinhas tém sido substituidas por espécies
exoticas, nomeadamente eucaliptos e acacias.

Figura 4

Localizagédo geografica dos dife-
rentes rios amostrados e zonas
onde ocorre apenas P. leniuscu-
lus (circulos azuis); onde ambas
as espécies coexistem (circulos

vermelhos) e onde somente ocorre

P.clarkii (circulos verdes)
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Que impactos é que as folhas destas espécies vao causar nos sis-
temas aquaticos? Através de uma experiéncia muito simples e sem
grandes custos economicos (pode ser feita em qualquer Escola do
Ensino basico/Secundario) é possivel saber se ha diferencas entre
as taxas de decomposicao das folhas das arvores autoctones e exo6-
ticas. Basta construir sacos de rede de plastico (semelhantes aos da
Figura 5) e colher folhas das espécies que se quer testar. As folhas a
utilizar deverao ser colhidas antes da senescéncia e antes de serem
metidas nos sacos, deverao ser secadas numa estufa ou ao ar. Apos
serem colocadas nos sacos, estes sao mergulhados, de preferéncia
no outono, na agua do ribeiro mais préoximo da Escola. Estes sacos
poderao ser observados ao longo de 2 a 3 meses. Dever-se-a registar
o aspeto das folhas e o grau de colonizacao por macroinvertebrados.
Dada a diferenca entre a composicao das folhas das espécies autoc-
tones e exoticas esperam-se diferencas nas taxas de decomposicao
e consequentemente nas de reciclagem de nutrientes. Quais serao
elas? Para mais informacoes consultar (Graca et al 2002).

Figura 5

Os sacos podem ser de malha
mais fina ou mais grossa (dimen-
sOes sugeridas (20cm*20cm)

Consideracoes finais

Em Portugal existe legislacao (Decreto-Lei n° 565/99) que proi-
be a introducado de qualquer espécie. No entanto, ainda existe uma
grande falta de sensibilizacao do grande publico para a gravidade
que este problema acarreta: (1) € impossivel prever com rigor as
consequéncia que a introducao de um tao grande nimero de espé-
cies tem nos ecossistemas; (2) a partir do momento em que uma
espécie exotica com caricter invasor se estabelece é praticamente
impossivel erradica-la; (3) os prejuizos devidos a introducao de es-
pécies com caracter sao muito elevados. Por muito rigorosas que
sejam a legislacao, a fiscalizacao e os trabalhos de monitorizacao é
extremamente dificil impedir o estabelecimento de espécies invaso-
ras. Mas algumas introducoes podem ser evitadas. De facto, muitas
espécies sao introduzidas por autorrecreacao individual ou aciden-

talmente devido a inconsciéncia, por falta de informacao e sensibi-
n
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lizacao adequada, que a maior parte do publico tem das consequén-
cias dos seus atos. O controlo das espécies invasoras passa por cada
cidadao sentir-se um interveniente ativo na resolucao deste proble-
ma- é esse um dos grandes papéis da Escola, que devera incutir um
conjunto de boas praticas que podem ser facilmente adotadas por
qualquer cidadao:

« Nao libertar peixes ou outros animais e plantas aquaticas que
estejam a mais no aquario.

« Nao introduzir espécies piscicolas s6 porque dao luta na pesca,
porque sao bons iscos ou sao boas para comer.

« Os cascos dos barcos, botas e outro material utilizado na pesca
ou nos desportos aquaticos devem ser limpos cuidadosamente an-
tes de ir pescar ou praticar desporto noutro local.

« Evitar ter animais exoticos como animais de estimacao. Caso se
opte por ter uma espécie exotica dever-se-a considerar se existem
condig¢Oes para a manter, evitando-se, assim, abandonos na natureza.

Referéncias bibliograficas

Bernardo, J.M., Costa, A.M., Bruxelas, S., & Teixeira, A. (2011). Dis
persal and coexistence of two non-native crayfish species (Paci
fastacus leniusculus and Procambarus clarkii) in NE Portu
gal over a 10-year period Knowledge and Management of Aquatic
Ecosystems, 401, 1-13

Bruxelas S., Costa A.M., Bernardo J.M., Teixeira A., & I1héu M.
(2006). Progressao de dois lagostins ex6ticos no Nordeste de
Portugal Pacifastacus leniusculus e Procambarus clarkii. V Con
gresso Ibérico de Limnologia. Barcelona.

Costa, A., Bernardo J.M., Bruxelas S., & Teixeira A. 2010. Coexis
téncia de duas espécies exoticas de lagostins (Pacifastacus le
niusculus e Procambarus clarkii) na bacia hidrograficado rio Sa
bor (NE Portugal). XV Congresso Ibérico de Limnologia. Acores.

Cabral, M.J., (coord.) Almeida, J., Almeida, P.R., Dellinger, T., Fer
rand de Almeida, N., Oliveira, M.E., Palmeirim, J.M., Queiroz, A.
L., Rogado, L., & Santos-Reis M. (2006). Livro Vermelho dos
Vertebrados de Portugal. Lisboa: Instituto da Conservacao da Na
tureza/Assirio & Alvim. Acedido em 17 de Novembro, 2016,
http://www.icnf.pt/portal/naturaclas/patrinatur/lvv/livro
-verm-vert

Decreto-Lei n° 565/99- Introducao de espécies nao indigenas. Ace
dido em 17 de Novembro, 2016, em http://www.icnf.pt/portal/
naturaclas/patrinatur/especies/n-indig/n-ind

Geraldes, A.M. (1999). Peixes de Agua Doce. Patriménio Natural
Transmontano. Mirandela: Joao Azevedo Editor.

Geraldes, A.M., & Alonso, M. (2014). Bosmina (EUBOSMINA) co
regoni Baird, 1857 (Crustacea,Branchiopoda, Anomopoda): new

planktonic invader in the Iberian Peninsula. Graellsia, 70(2),
72

Il Congresso Internacional - Educagdo, Ambiente e Desenvolvimento



eo15. Em http://graellsia.revistas.csic.es/index.php/graellsia/
article/viewArticle/500/529

Gherardi, F. (2006). Crayfish invading Europe: the case study of
Procambarus clarkii. Marine and Freshwater Behaviour and
Physiology. 39, 175-191

Graca; M.A.S., Pozo, J., Canhoto, C., & Elosegi, A. (2002). Effects of
Eucalyptus Plantations on Detritus Decomposers, and Detriti
vores in Streams.The Scientific World JOURNAL, 2, 1173—1185
em downloads.hindawi.com/journals/tswj/2002/193579.pdf

Habsburgo-Lorena, A.S. (1983). Socioeconomic aspects of the
crayfish industry in Spain. Freshwater Crayfish, 5, 552-554.

Holdich, D.M., 2002. Biology of Freshwater Crayfish, Oxford: Bla
ckwell.

Lamberti, G.A, & Gregory, S.V. (1996). Transport and retention of
CPOM. In F.R. Hauer & G.A. Lamberti (Eds.), Methods in Stre
am Ecology (pp 217-229). San Diego, USA: Academic Press.

Loureiro, A., Ferrand de Almeida,N., Carretero, M.A., & Paulo, O.S.
(2008.) Atlas dos Anfibios e Répteis de Portugal. Lisboa: Institu
to da Conservacao da Natureza e da Biodiversidade. Acedido em
17 de Novembro, 2016, (http://www.icnf.pt/portal/naturaclas/
patrinatur/atlas-anfi-rept)

Marchante, E., Freitas, H., & Marchante, E. (2009). Guia Pratico
para a identificacao de plantas invasoras de Portugal Continen
tal. Coimbra: Imprensa da Universidade de Coimbra.

Marchante, H., Freitas, H., Morais, M. & Marchante, E. (2014).
Guia Préatico para a identificacao de plantas invasoras em Portu
gal. Coimbra: Imprensa da Universidade de Coimbra.

Millennium Ecosystem Assessment (2005). Ecosystems and Hu
man Well-being: Synthesis. Washington, DC : Island Press.

Murillo, P.G., Zamudio R., F. & Bracamonte, S.C. (2009). Habi
tantes del agua. Macrofitos. Andaluzia: Agencia Andaluza del
Agua. Consejeria de Medio Ambiente. Junta de Andalucia.

Oliveira, J.M. (coord.), Santos, J.M., Teixeira, A., Ferreira, M.T.,
Pinheiro, P.J., Geraldes, A.M., & Bochechas, J. (2007). Projecto
AQUARIPORT: Programa nacional de monitoriza¢ao de recur
sos piscicolas e de avaliacdo da qualidade ecolégica de rios. Lis
boa: Direccao Geral de Recursos Florestais.

Primack R.B. (2014). Essentials of Conservation Biology. Publi
sher: Sinauer Associates.

Projecto conservacao ex-situ de organismos fluviais (2008). Ace
dido em 17 de Novembro, 2016, http://exsitu.quercus.pt/com
ponent/option,com_ frontpage/Itemid,59/

Ribeiro, F., Beldade, R., Dix, M., & Bochechas, J. (2007). Carta Pis
cicola Nacional. Direcao-Geral dos Recursos Florestais - Fluvia
tilis, Lda. Acedido em 17 de Novembro, 2016, em http://www.
cartapiscicola.org/

Souty-Grosset, C., Holdich, D.M., No€l P.Y., Reynolds, J.D., & Haff

73

Il Congresso Internacional - Educagdo, Ambiente e Desenvolvimento



ner, P. (2006). Atlas of Crayfish in Europe, Paris: Muséum natio
nal d’Histoire naturelle, Patrimoines naturels.

74

Il Congresso Internacional - Educagdo, Ambiente e Desenvolvimento



-é“"‘“‘

ORGANIZACAD
C e, OIKOS
X Associagdo de Defesa O IPL
% do Ambiente e do Patriménio
& Regido oy RCUrEIan mcae oo

inef Futo polinecnico de lene.

AGENCLL GOVERNO DE AESTIN £ FDUCACAD oo =
PARCEIROS INSTITUCIONAIS //\ e BORFUGAL l Bas f?; Jornal

e iy M BHECSTETEE

oo @ Valorlis  PATROCINIO o] s@.

rvpw A o Forigsl
(Gl wGHRLA B LI





