ANO V- N2 2 ISSN: 0872 - 7098

revista porfuguesa de

[OOTECNIA

vt




FICHA TECNICA

Director:
Alfredo Costa Teixeira

Administrador:
J. Carlos Almeida

Editor:

Antonio A, Fontafnhas Fernandes

Canissio vedactorial:
A. Moirinho Rodrigtes
Carlos Vouzela
Cristina Miranda Guedes
Eduardo Lucas
Maria Jos¢ Gomes

Miguel N. Elias

Propriedade:
Associacio Portuguesa dos Engenhetros
Zootéenicos (APEZ)
Rua do Segeiro, 1 - 7000 Evora

Redaccia:

Rua de Santo Anténio, 56
5000 Vila Real

Composigao e montagen:
Emflio Santos ¢ Adelaide Ferreira

Impressio e acabamento!
Servicos Graficos da UTAD

Periodicidade: Semestral
Depdsito Legal N€ 76207194

Tiragem: 500 exemplares
Preco: 1.500$00

O contevdo dos artigos assinados ¢ da
responsabilidade dos autores.

Toda a correspondéncia deve ser enviada para:

Apartado 60, 5001 Vila Real Codex.
Telef: (059} 320230
Fontain @ utad.pt

A publicacio da RevisTa
PORTUGUESA DE ZOOTECNIA € possivel gracas
ao apoio da Junta Nacional de Investigaciio
Cientifica e Tecnologica (JNICT) ¢ da
Universidade de Trds-os-Montes e Alto
Douro (UTAD)



R.C Valentim, ef af

ACCAO DE ALGUNS FACTORES AMBIENTAIS SOBRE O
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(Fste artigo for aeeite parn pu.lil'irzi;‘ﬁa em 30 de Janeiro de 1997)

RESUMO

Neste trabalho procurou-se fazer uma abordagem ae estudo da ac¢io dos momentos do
nascer e do por-do-sol (horas), da duragiio do periodo diario de luz (horas), das temperaturas
minima, maxima ¢ média do ar (°C) ¢ dos teores minimo, maximo ¢ medio de humidade do ar
{76) sobre o processo da puberdade em borregos da raga Churra Galega Bragangana. De acordo
com os resultados alcangados, os factores ambientais estudados, se afectaram a secregio de
testosterona, nio o lizeram de um modo muito explicito, particularmente no periodo anterior
a0 estabelecimento da puberdade fisiologica. A acgiio destes mesmos lactores sobre o
crescimento testicular, a existir, nao for muito clara,

ABSTRACT

Some ambiental factors action on the puberty process of Churra Galega Bragangana male
lambs. This paper is an approaching study to the dawn and dusk moments (hours), daylight
period (hours), air temperatures (“C) and moister levels (%) action on the puberty process of
Churra Galega Bragancana male lambs. The ambiental factors action on the testosterone se-
cretion was just detectable after the puberty establishment, During this study the ambiental
factors affected more significantly the testis growth than the testosterone secretion. This ac-
tion was clearer after the puberty establishment. Before that the dawn and the dusk moments
were the main ambiental Tactors affecting the testis growth. After the puberty cstablishment
this role was played by the photoperiodic parameters and the air temperatures,

INTRODUCAO

Segundo Sorensen Ir. (1979), os factores ambientais afectam a idade & puberdade,
fundamentalmente através dos seus eleitos adversos.

De acordo com Attal (1970), Katongole er al. (1974), Purvis et al. (1974) e Sanford
etal. (1974) e Ilius e al. (1976), nos ovinos, as concentragdes plasmadticas de testosterona
sio alectadas pelas condigdes ambientais sazonais. Porém, llius et al. (1976), Pelletier ¢

Lacroix (1980}, Lincoln e Almeida (1982) e Olster ¢ Foster (1986) chamam a atengiio para
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o lacto dos eleitos depressivos da sazonalidade sobre os perfis da testosterona sd serem
detectiveis no segundo ano de vida dos ovinos. Poder-se-ia entdo ficar a pensar que os
borregos imaturos sdo insensiveis a ac¢io dos factores ambientais sazonais. Contudo, os
resultados obtidos por Courot et al. (1972) ¢ Illius et al. (1976), ¢ que permitiram identificar
a influéncia destes factores ambientais sobre os lcores sanguincos de LH, vieram contrariar
tal conclusiio. Assim, a explicacao mais plausivel para este fendmeno baseia-sc no facto
de. durante o primeiro ano de vida, o ciclo sazonal de secregiio da testosterona poder ser
parcialmente camullado pelo crescimento testicular (Attal, 1970 e Ilius er al., 1976).

Para Skinner ¢ Rowson (1968), Land (1978), Lees (1978), Foster ¢ Ryan (1978) ¢
Ramaley (1979), hd alguns dados que apontam para o facto de. nos ovinos, o fotoperiedismo
desempenhar um papel muito importante no estabelecimento da puberdade. Porém,
Dyrmundsson e Lees (1972), Dyrmundsson (1973) ¢ Lees (1978) alirmam que ¢ pouco
provavel que a duracio do periodo didrio de luz, per se, alecte a idade a puberdade. No
mesmo sentido, Alberio ¢ Colas (1976) e Matos ¢ Thomas (1992) concluem que o
desenvolvimento testicular, pelo menos até uma certa idade, nio estd relacionado com o
fotoperiodismo.

Nas regides temperadas, os efeitos da temperatura sobre a actividade testicular podem
ser lacilmente confundidos com os do fotoperiodismo (Matos ¢ Thomas, 1992). Contudo,
sob certas condigdes ambientais, as lemperaturas elevadas podem alectar ainda mais
negativamente a actividade reprodutora do que o totoperiodo (Gomes e Joyce, 1975 ¢
Matos e Thomas, 1992).

Infelizmente, os dados existentes na bibliografia, relativos & ac¢io da temperatura
sobre a reprodugio nos machos, encontram-se praticamente limitados ao efeito das altas
temperaturas sobre a espermatogénese (Dyrmundsson, 1973 e Matos e Thomas, 1992).
Porém, as temperaturas elevadas, provavelmente devido & diminui¢@io da secrecio de
Lestosterona (Gomes et al., 1971 ¢ Matos ¢ Thomas. 1992) ¢ uo aumento da libertagdo de
PRL (Curlewis, 1990), prejudicam o crescimento testicular. Este trabalho tem como prin-
cipal objectivo fazer uma abordagem ao estudo da acgio de vdrios factores ambientais

sobre o processo da puberdade em machos da raga Churra Galega Bragancana,

MATERIAL E METODOS

Este estudo [oi realizado na cidade de Braganca (latitude 41° 49" N, longitude 6° 40'
W e altitude 720 metros), mais especificamente na Quinta de Santa Apoldnia, pertencente
a Escola Superior Agriria de Braganga (ESAB), de Outubro de 1992 a Dezembro de 1993.
A partir dos 4 meses de idade, um grupo de 15 borregos da raga Churra Galega

Bragangana, pertencentes ao rebanho experimental da ESAB, nascidos de parto simples,
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na Primavera (Maio/Junho), foi mantido num lote monossexual (até entdo os borregos
estiveram sempre cm contacto directo com as fémeas). separado dos restantes animais do
rebanho por cercas de madeira (sem perder o contacto visual, olfactivo ¢ auditivo com as
fémeas).

Estes animais foram alimentados com feno de prados naturais e uma média de 350
g/dia de alimento concentrado comercial. Semanalmente. até a obtencdo do primeiro

cjuculado, os borregos foram submetidos a electroejaculacdo (aparclho “Electrojac™).

Determinaciio dos niveis plasmiticos de testosterona

Todas as semanas, a fim de se determinarem os niveis plasmiticos de testosterona,
total ¢ até os animais ejacularem pela primeira vez, a intervalos de 30 minutos, durante as
(rés primeiras horas do dia, com o auxilio de tubos de ensaio vacuonizados e heparinizados,
procedeu-se & recolha de sangue periférico, através da punciio da veia jugular. Depois dos
animais terem cjaculado pela primeira vez, ¢ at¢ ao lnal do presente trabalho, loi leita
apenas uma recolha de sangue periférico, (rés horas apos o nascer do sol.

Apoés a centrifugacio do sangue. a 3.000 r.p.m., duranie 15 minutos, procedeu-sc a
separacio do sobrenadante, ou scja, do plasma sanguineo. Este, depois de devidamente
identificado ¢ até¢ ao momento do seu processamento, foi armazenado a cerca de -60°C. A
téenica de RIA utilizada para determinar os niveis plasmiticos de testosterona, foi a indicada
pelo fabricante dos “kits™ (“Diagnostic Products Corporation”™). Os coelicientes médios

inter ¢ intra-ensaio observados foram, respectivamente, de 11 e 8%.

Determinacio das medidas testiculares e escrotais

Ainda semanalmente, depois de se empurrarem os testiculos para o fundo do saco
escrotal. procedeu-se ao seguinte conjunto de medicdes (metodologia utilizada por Valentim
et al., 1994):

-Perimetro escrotal.

-Comprimento testicular.

-Diametro testicular.

-Volume cscrotal.

Determinaciio das condi¢tes ambientais

Os dados relativos aos momentos do amanhecer e do por-do-sol (horas), & duragio
do periodo didrio de luz (horas), & temperatura (“C) ¢ & humidade do ar (%) foram fornecidos
pelos servigos de climatologia da ESAB. os quais possuem um posto meteoroldgico na

Quinta de Santa Apolonia (localizado a 5 metros de distincia do ovil).
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Determinaciio do peso corporal

Todas as semanas, os borregos foram pesados, numa balanga com jaula e com uma
sensibilidade minima de 100 gramas. A percentagem do seu peso adulto foi calculada, se-
manalmente, assumindo-se que o peso adulto dos machos desta raga ¢ de 75 kg [peso
médio dos carneiros da ESAB. com 2 anos de idade, todos eles apresentando uma condigio

corporal de 3 - tabela australiana (Russel cf al., 1969)].

Anilise estatistica

Com o intuito de se estabelecerem as relactes entre os niveis plasmdticos de
testosterona, as medidas escrotais e lesticulares ¢ os factores ambientais estudados foram
[eitas andlises de correlagio e regressiio (Steel ¢ Torrie, 1980). As equagdes de regressio a
apresentar serdo as que melhor se ajustarem aos valores considerados. tendo em conta os
valores do coeficiente de determinagio e do erro padrio residual, como critérios de escolha
da estimativa mais precisa. Depois de agrupar a percentagem do peso adulto dos borregos,
em classes de 10% de intervalo, procedeu-se a uma série de andlises de covaridncia.
Procurou-se, assim, estudar os cfeitos das varidveis ambientais (com a covaridvel
percentagem de peso adulto) sobre a sccregiio de testosterona e as diferentes medidas

escrotais e testiculares estudadas (Steel e Torrie, 1980).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos foram divididos por trés periodos fisiologicamente distintos:
19 pré-puberdade fisioldgica. 2° momento do estabelecimento da puberdade [isiolégica ¢

3? pds-puberdade fisioldgica.

Periodo pré-puberdade fisiologica

Nao [oi encontrada qualquer correlacao estatisticamente significativa entre os niveis
plasmdticos de testosterona, quer por amosira, quer na média das trés primeiras horas do
dia, e 0s momentos do nascer e do por-do-sol ¢ a duragdo do perfodo didrio de [uz (P>0,05).
Por outro lado, também ndo foi encontrada qualquer correlagdo entre as temperaturas
minima, mdxima ¢ média ¢ os teores plasmdticos de testosterona, quer por amostra, quer
na média das trés primeiras horas do dia (P>0,05). Os valores minimos de humidade do ar
correlacionaram-se apenas com as concentragoes de lestosterona existentes no plasma
sanguineo 1/2 hora apds o amanhecer (r=0,253; P<0,05). Os niveis mdximos de humidade
do ar ndo se correlacionaram, nem com os teores plasmaticos de testosterona, por amostra,
nem com os da média das trés primeiras horas de luz do dia (P>0,05). Por seu turno, o teor

mcdio de humidade do ar correlacionou-se apenas com os niveis plasmdticos médios de
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testosterona (r=0,240; P<0,05).

As andlises de covarifincia (covaridvel: percentagem do peso adulto) realizadas, néo
permitiram estabelecer qualquer correlaglio eslatisticamente significativa entre a secrecgiio
de testosterona (quer por amostra, quer na média das trés primeiras horas do dia) e os vi-
rios lactores ambientais avaliados (P>0,03).

Todos estes dados indiciam que os factores ambientais, se afectaram a sccreciio de
testosterona, nos momentos que precederam a emissio dos primeiros espermatozéides, o
lizeram de uma forma muito pouco clara,

As equagdes de regressio ¢ as correlagdes encontradas entre as medidas escrotais ¢
testiculares ¢ os momentos do amanhecer, do por-do-sol e a duragio do periodo didrio de

luz, estdo descriminadas no Quadro 1.

Quanro 1 - Equagdes de regressiio e correlagdes encontradas entre as medidas escrotais e testiculares dos
borregos impuiberes ¢ os momentos do amanhecer ¢ do pér-do-sol ¢ a duragiio do periodo

diario de luz.

Parametros Equacio de regressio
Amanhceer yi = 2630180 - 1112,398x; + 157,068x,2 - 7,346x3
(x1) r=0,493% %%
Perimetro Pér-do-sol v =221,608 - 11,643x5
(v} (Xa) r=0480%

Duragiio dia ¥1 = 53,6806 - 3,235x3

(x3) r=-0,480"
Amanhecer y2 =-7.996 + 2,179x,
x)) F = 0,544 n
Comprimento Por-do-sol ya = 108,234 - 5,845x,
(ya) (x2) r=-0.56]H0
Duraciio dia y2=24,148 - 1,645x4
(x3) r=-(.558%%%*
Amanhecer y3=-1.829 + 0.810x,
(x1) 1={),39] Fh
Dimetro Por-do-sol y3=42332-2228x,
(y3) (x2) r=-0),4 4%k
Duragiio dia ya = 10,159 - 0,616x3
(x3) T =-{)405%*+
Amanhecer vy =28109,438 - 11884,833% ) + 1669,344x2 - 77,762x°
(xy) pr= (LT ek
Volume Pér-do-sol vy = 38500,138 - 4366,080x> + 123,877x,2
(¥4) (xa) § = 0,504k
Duragio dia vy =-30789,746 + 9212,853x3 - 913,297x37 + 30,045x,7
(x3) 1= -0,502%%%#

Bk P <0,0001
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As medidas testiculares correlacionaram-se signilicativamente com todos os pardmetros
ligados ao lotoperiodo (P<0,0001). As equagdes de regressiio ¢ as correlagdes verificadas
entre as medidas escrolais e testiculares ¢ as temperaturas minima, maxima ¢ média do ar,
e 0s leores minimo, maximo ¢ médio de humidade do ar, podem ser observadas nos Quadros
11 ¢ I11. A totalidade das medidas testiculares ¢ escrotais correlacionou-se com as dilerentes
temperaturas e com os teores médio e minimo de humidade do ar. O teor médximo de
humidade ar ndio exerceu qualquer ac¢io signilicativa sobre o tamanho dos testiculos
(P=>0,05).

Quabro - Equagoes de regressiio e correlagdes encontradas entre as medidas escrotais e testiculares dos

borregos imptiberes ¢ as temperaturas minima, maxima ¢ média

Parimetros Equagio de regressio
T. minima v =-22977 - 0.441x,
(xp) r=0313*
Perimetro T. maxima vy =-27433 - 0,507x4
yp) (x2) r=0,343"
T. média yi = 13,495 + 4,706x37 + 0,027x33
(x3) r=-0.400""
T. minima ya = 8,618 - (0,245x
x1) r= 0,397
Comprimento T maxima ya = 11435 - 0.309x,
(y2) {x2) 1= -0,47G k0
T. média ya = 10487 - 0,350x3
(x3) r=-0.494
T. minima y3=44,325 - 0,087x,
{x)) r=0272
Didmetro T. maxima v3 =5.202 - 0,100x>
(ya) (Xx2) r=-(),299%
T. media y3 = 4.938-0,1 18x4
(x3) r=-0.322"
T. minimar ya = 67.600 + 0.752x) - 1.595x,2 + 0,133x%;3
(xp) r=-0,339
Volume T. maxima yq = -424,688 + 132,060x5 - 11,317x27 + 0,304x23
(¥a) (x2) 7= 042085
T. média ya = -47.215 + 55,4904 - 7.965x37 + 0,330x3°
(x3) 1= () 4330k
- PS0L00 2 -P20.00T; =+ - P<0.0001
104
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Quabro [ - Equagoes de regressio e correlagdes encontradas entre as medidas escrotais e testiculares dos

borregos impuberes e 0s teores minimo, miximo e meédio de humidade do ar,

Parimetros Equagio de regressio
H. minima vy =-28471 + 1.438x; - 0,010x,2
(x)) r=0,285%
Perimetro H. mixima 1 [
{vy) {xa2)
H. media yi = -314,747 + 7.990x3 - 0.047x32
(x3) r=0.310*
H. minima ya = 4,077 + 0,055,
(xy) r=0283%*+*
Comprimento  H. miixima N.S.
(¥2) (x2)
H. média y2=-2,572 % 0,125x3
(x3) r= 03134
H. minima y3 =2, 764 + 0,019x,
(xq) r=0,187*
Didmetro H. mixima N.S.
(¥3) (x2)
H. média v3 = 0423 + 0.043x3
(x3) r=-0211
H. minimar ya = -782,623 + 32.373x] - 0.408x,% + 0,002x 7
(x7) r=1),288"
Volume H. mdxima N.S.
(y4) (x2)
H. média y4 = -9697,001 + 327.271x3 - 3,645x3% + 0.013x5°
(x3) r=10,307"
N.S. - Nio significativa; * -P<0,05; ** -P<0,01; *** -P<0,001

As andlises de covariincia efectuadas permitiram o estabelecimento de correlagdes
estatisticamente significativas (P<0,0001) entre o perimetro escrotal € os momentos do
amanhecer e do por-do-sol (em ambos os casos, r=0,690), a duragio do periodo didrio de
luz (r=0,688), as temperaturas minima (r=0,690), mdxima (1=0,690) ¢ média (r=0,688) ¢
os leores minimo (r=0,687), miximo (r=0,616) e médio (r=0,687) de humidade do ar,
entre 0 comprimento (esticular ¢ os momentos do amanhecer e do pdr-do-sol (res-
pectivamente, r=0.717 ¢ r=0,635), a durac@o do periodo didrio de luz (r=0,714), as tem-
peraturas minima (r=0,717), mdxima (r=0,716) ¢ média (r=0,710) e os teores minimo
(r=0,714), maximo (r=0.589) e médio (r=0,711) de humidade do ar, entre o didmetro tes-
ticular e os momentos do amanhecer e do por-do-sol (respectivamente, r=0,636 ¢ r=0,635),

a dura¢iio do periodo didrio de luz (r=0,629), as lemperaturas minima (r=0,636), mdxima
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(r=0,635) e média (r=0,634) ¢ os tcores minimo (r=0,631), mdaximo (1=0,588) ¢ médio
(r=0,634) de humidade do ar ¢ entre 0 volume escrotal ¢ os momentos do amanhecer ¢ do
por-do-sol (respectivamente, r=0,701 e r=0,697), a dura¢io do perfodo didrio de luz
(r=0,699), as temperaturas minima (r=0,701), mdxima (r=0,697) e média (r=0,699) ¢ os
teores minimo (r=0,694), miaximo (r=0,593) ¢ médio (1=0.688) de humidade do ar.
Aparentemente, durante esta fase da vida dos borregos da raga Churra Galega
Bragangana, os dias curtos, as baixas temperaturas do ar e os elevados teores de humidade
do ar estimuiaram o crescimento testicular. Por outro lado, cstes dados indiciam que, ao
contririo do que parece ter sucedido com a seeregiio de testosterona, a possivel acgio dos
pardmetros ambientais sobre o crescimento testicular era ja detectdvel antes do apareci-
mento da puberdade {isioldgica. Neste trabalho, para o mesmo grau de maturidade, veri-
ficou-se ainda que as condigdes ambientes sazonais se correlacionaram de uma forma
expressiva com o tamanho dos testiculos dos animais impuberes. Estes dados estio em
consendncia com as afirmagdes de Chemineau ef al. (1991), Islam e Land (1977),
Dyrmundsson et al. (1981), Mickelsen ef af. (1981) e Ringwall er al. (1985) (citados por

Matos ¢ Thomas, 1992).

Momento do estabelecimento da puberdade fisiologica
Nos animais em estudo, os primeiros espermatozéides surgiram no ¢jaculado, em
média, 183 dias apds 0 nascimento, altura em que os animais apresentavam um peso mé-

dio de 33.8 kg, ou seju, cerca de 45% do seu peso adulto (Quadro TV).

Quabkro 1V - Valores medios de alguns dos pardmetros estudados no momento em que os animais alcangaram

a puberdade fisiologica.

Parimetros n Média D, pad. Min. Mix,
Idade (dias) 13 183 12 155 196
Peso (kg) 13 33.8 3.9 26,0 39,0
Peso/Peso adulto (%) 13 45 ] 35 53
Perimetro escrotal (cm) 13 240 2.7 194 283
Comprimento testicular (cim) 13 94 1,0 7.5 11,0
Didmetro testicular {cm) 13 4,9 0,7 3.8 Bir
Volume escrotal (cm?) 13 81,3 25,0 50.0 125,0

Quando doe aparecimento da puberdade fisioldgica. ndo se verificou existir qualquer
correlagiio entre os teores plasmdticos médios de testosterona e 0s momentos do amanhecer,
do por-do-sol e a duragdo do periodo didrio de luz (P>0,05). Estes dados vio ao encontro

dos obtidos por Howles et al. (1980) (citados por Boland ef al., 1985). Também niic se
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encontrou qualquer correlagfio entre os niveis plasmdticos de testosterona existentes nas
diferentes amostras de sangue colhidas num sé dia e 0o momento do amanhecer ¢ a duragio
do periodo didrio de luz (P>0,05). A excepgiio dos teores de testosterona, presentes no
plasma sanguineo 21/2 horas apos o amanhecer (r=0,711; P<0,05), também nilo [oi possivel
cstabelecer qualquer correlacio entre os valores plasmilticos de testosterona e 0 momento
do por-do-sol (P>0,05).

A excepgiio da temperatura minima, que se correlacionou com os niveis plasméticos
médios de testosterona (r=0,738; P<0,05), as temperaturas mdxima e média do ar, ¢ os
teores minimo, maximo ¢ médio de humidade do ar, ndo se correlacionaram com os niveis
plasmiticos médios de testosterona (P>0,05). Enquanto a temperatura média do ar se
correlacionou apenas com os teores de testosterona existentes no plasma sanguineo 2 horas
apds o nascer do sol (r=0,748; P<0,05), a temperatura minima correlacionou-se com 0s
niveis de testosterona presentes no plasma sanguineo quando do amanhecer (r=739; P<0,05)
¢ 2 horas mais larde (r=0,886; P<(,05). A temperatura midxima, assim como o0s teores
minimo, mdaximo e médio de humidade do ar, ndo se correlacionaram com os niveis
plasmaticos de testosterona de qualquer uma das diferentes amostras analisadas (P>0,05).
Como ndo exislec nenhuma coeréncia neste resultados, eles parccem ser casuais e ndo o
resultado de um qualquer processo fisiolégico relacionado com os parimetros ambientais
por nds avaliados.

As andlises de covariancia (covaridvel: percentagem do peso adulto) ndo puderam
ser feitas, devido a exisiéneia de um nimero insuficiente de dados (a quase totalidade dos
borregos estudados alcangou a puberdade fisiologica em apenas duas semanas).

De acordo com estes resultados, niio nos foi possivel identificar claramente qualquer
relagiio entre os viirios factores ambientais analisados ¢ a secreciio de testosterona.

Quando do estabelecimento da puberdade fisioldgica, os momentos do amanhecer ¢
do por-do-sol ¢ a duragiio do periodo didrio de luz estavam correlacionados com as medidas
testiculares, da forma exposta no Quadro V. Enquanto que o perimetro escrotal se
correlacionou com os momentos do amanhecer ¢ do momento do por-do-sol e com a
duragiio do periodo didrio de luz, o volume escrotal so se correlacionou com a duracio do
periodo didrio de luz. O comprimento ¢ o didmetro testiculares ndo se correlacionaram
com nenhum destes parimetros. As temperaturas minima, midxima e média, ¢ os teores
minimo, mdximo ¢ médio de humidade do ar correlacionaram-se com os parimetros
escrotais e lesticulares do modo descrito no Quadro V1. O perimetro escrotal correlacionou-
se com as temperaturas maxima e média do ar; ndo se verificou qualquer correlagdo entre
o perimetro escrotal e a temperatura minima do ar. Enquanto que o didmetro testicular se
correlacionou com os teores médio ¢ minimo de humidade do ar (ndo se verificou qualquer

correlagio entre o diametro testicular ¢ o teor miximo de humidade do ar), o perimetro
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escrolal mostrou estar apenas correlacionado com os valores mdximos de humidade do ar.
O comprimento testicular e o volume escrotal ndio se correlacionaram com nenhum destes
pardmelros.

Quabro V - Correlagdes observadas entre os momentos do amanhecer e do por-do-sol e a duragio do periodo
diario de luz ¢ os parimetros escrotais e testiculares, quando do estabelecimento da puberdade

fisiologica.

Parametros Amanhceer Par-do-sol Duragiio dia
Perimetro r=-0,771%* r=-{),682* T = (.,769%*
Comprimento N.S N.S N.S.
Diametro N.S. N.S. N.S.
Volume N.S. N.S. r=0.560*

N.S. - Njo significativa: *-P<0,05. **-P<0,01

Quanre VI - Correlagoes verificadas entre as tlemperaturas minima, maxima e média, os teores minimo,
maximo e médio de humidade do ar ¢ os parimeltros escrotais ¢ testiculares, quando do
estabelecimento da puberdade fisiologica.

Parametros T. minima T. maxima T. média
Perimetro N.S. r=0,708%7 r=10,573*
Comprimento N.S. N.S. N.S.
Diaimetro N.S. N.S. N.5.
Volume N.S. N.S. N.S.

H. minima H. Mixima H. média
Perimetro N.S. r=-0,698* N.S.
Comprimento N.S. N.S. N.S
Diametro r=-0,616 N.S. r=-0,628"
Volume N.S. N.S. N.S.

N.S. - Nito significativa; “-P<0,05. ##-P<0,01

As andlises de covaridncia ndio puderam ser realizadas, devido a existéncia de um
numero insuficiente de dados.

Tal como sucedeu com a secre¢ido de testosterona, os dados recolhidos ndo permitiram
identificar qualquer relagdo clara entre os vdrios factores ambientais avaliados ¢ o

crescimento testicular.

Periodo pis-puberdade fisiologica

No decorrer do periodo pés-puberdade fisioldgica, os tcores plasmiiticos de
lestosterona (trés horas apds o amanhecer) mostraram estar correlacionados com os
momentos do nascer (r=-0,386; P<0,0001) ¢ do por-do-sol (r=0,408; P<0,0001) e com a
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duracio do periodo didrio de luz (1=0,402; P<0,0001). O facto de, neste estudo, se ter
verificado que o aumento da duragiio dos dias produzia um aumento da sceregiio de
testosterona, vem contrariar os dados obtidos com animais adultos por Lincoln ¢ Short
{1980) e Haynes ¢ Schanbacher (1983) (citados por D ochhio et al., 1984), D’ochhio et al,
(1984) e Pelletier (1986). As temperaturas minima (r=0,357; P<0,0001), mdxima (r=0,351;
P<0,0001) ¢ média (r=0,363; P<0,0001) do ar, assim como os tcores minimo (r=-0,305:
P<0.0001), maximo (r=-0,261; P<0,0001) e médio (r=-0.313; P<0.0001) de humidade do
ar, também alectaram as quantidades de Lestosterona presentes no plasma sanguineo.
Contrariando a opinido expressa por Gomes ct al. (1971) (citados por Matos ¢ Thomas,
1091), verilicou-se. pois, que, aparentemente, o aumento da temperatura ambiente clevava
os niveis plasmadticos desta hormona. Pelo contridrio, o aumento dos teores de humidade
do ar conduziram a uma diminui¢io dos niveis circulantes de testosterona. As contradicoes
encontradas, entre os nossos resultados e 0s de outros autores, poderiio scr fruto de uma ou
de vdrias interacgdes existentes entre os Tactores ambicntais considerados.

As andlises de covaridncia (covaridvel: percentagem do peso adulto) efectuadas
possibilitaram o estabelecimento de correlagdes estatisticamente significativas (P<0.0001)
entre a sceregdo de testosterona ¢ os momentos do amanhecer ¢ do por-do-sol
(respectivamente. r=0,587 e r=0.571). a duracio do periodo didrio de luz (r=0,655), as
temperaturas minima (r=0,718), mdaxima (r=0,721) e média (r=0,713) ¢ os lcores minimo
(r=0.640), miximo (r=0,515) ¢ médio (1=0,633) de humidade do ar.

De acordo com estes resultados, somente apds o eslabelecimento da puberdade foi
possivel detectar a acgiio dos diferentes pardmetros ambientais estudados sobre a secre¢iio
de testosterona. I até possivel que esta acedo niio tenha sido mais elara, devido ao facto do
ciclo sazonal de seereciio de testosterona poder ser parcialmente camuflado pelo erescimento
testicular {Attal, 1970; citado por Illius er al., 1976h).

No decorrer do periodo pds-puberdade [isiologica, as equagoes de regressio e as
correlacoes encontradas entre as medidas escrotais ¢ tlesticulares e os momentos do
amanhecer ¢ do por-do-sol ¢ a durag@o do periodo didrio de luz, estdo descriminadas no
Quadro VII. As vidrias medicoes realizadas correlacionaram-se significativamente com
todos os parimetros relacionados com o fotoperiodo (P<0,0001). As equagdes de regressao
¢ as correlagdes observadas entre as medidas escrotais e testiculares ¢ as lemperaturas
minima, mdixima e média do ar, e os teores minimo, miximo ¢ médio de humidade do ar,
estdo descritas nos Quadros VIII e I1X. Todas as medidas escrotais ¢ testiculares se
correlacionaram significativamente com as temperaturas minima, média ¢ maxima do ar
(P<0.0001). De todos os pardmetros ambientais estudados, os teores de humidade do ar
[oram os que menor influéncia parecem ter exercido sobre as diferentes medicoes realizadas,

uma vez que as correlacdes encontradas entre estes pardmetros foram as mais baixas. Por
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isto, e porque os diversos teores de humidade do ar afectaram de diferentes formas as
distintas medidas escrotais e testiculares, a acgio dos primeiros sobre as segundas parece

ter sido casual.

Quanro VII - Equagoes de regressiio e correlagdes encontradas entre as medidas escrotais e testiculares dos
borregos puiberes ¢ os momentos do amanhecer e do por-do-sol ¢ a duragiio do periodo

diario de luz.

Parametros Equnacio de regressio r
Amanhecer vy =33,789 - 1,071x,
(xp) r'=i,32 7%k
Perimetro Por-do-sol vy = 7628.794 - 1209 369%1 + 63.958x47 - [.124x,%
) (x2) r= 0433w
Duragio dia yi = 158,365 - 31.434x5 + 2,423x37 - 0,060x;°
(x3) p= () SROFFEF
Amanhecer ya = 13,137 - 0.302x,

(xy) r=-0,181%*
Comprimento Por-do-sol ya = 3043435 - 479,397x> + 25.I98x23 = (],440.\33

(y2) (x2) r=-0367"
Duragiio dia yo = 25,124 - 2.432x3 + 0,103x5°
(X3) = 2T
Amanhecer vy = 6,855 - 0,178x,
(xp) r=-0,238*"
Diametro Por-do-sol vz = 103,674 - 10,684x5 + 0,200x,7
(y3) (x2) Fi 35, Bk
Duragio dia vy = 12,137 - 1,148x3+ (),()50)&33
(xa) = 0,260k
Amanhecer ya = 542,813 - 170,470x; +23,742x 2 - 1,156x,7
(x) r=(),302%k%*
Volume Por-do-sol y4 = 60539 855 - 0544.761x2 + 501.047x57 - 8.740x,°
(va) (X2) = -0,404 %%+
Duragiio dia v = 737,673 - 135,072x3 + 9,153x37 - 0,186x37
(x3) 1= -0,306%
Fad _p<0,0001

As anilises de covaridncia nio puderam ser estabelecidas, uma vez que as interacgdes
entre a percentagem do peso adulto dos borregos plberes ¢ os diferentes parimetros
ambientais estudados loram sempre estatisticamente significativas (os valores de PP variaram
cntre 0,01 ¢ 0,0001). Assim, niio nos foi possivel separar as ac¢des do crescimento corporal
¢ das condigdes ambientais sobre o crescimento testicular dos borregos piberes. Em nosso
entender, esle [acto resulta, fundamentalmente, da diliculdade em estimar o crescimento

corporal. Porque niio existe um método inlernacionalmente aceite para o fazer, pensamos
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que  os resultados obtidos nas virias andlises de covaridncia efectuadas neste trabalho

devem ser considerados com muito cuidado.

Quamo VI - Equagdes de regressiio e correlagoes encontradas entre as medidas escrotais ¢ testiculares dos
borregos puberes ¢ as temperaturas minima, maxima e média.

Parametros Equaciio de regressiio r
T. minima y1 = 25,358 + 0.549x, - 0,039 x,? + 0,002x
(i) tm 05 TT4
Perimetro T. maxima ¥ = 23.780 + 0.196x,
yp) (x2) r = 0440%*%
T. média yi = 22,105 + 0,846x3 - 0,04dx37 + 0.001x3*
(x3) =), 52 e
T. minima va = 10470 + 0.263x; - 0,01 1x,2
(xy) =0 472%%e%
Comprimento T, maxima y2 = 9,820 + 0,111x3 - 0,001x,?
(¥2) (x2) r=07276*
T média ya = 9313 + 0,283x5 - 0.007x4%
(x3) = O GB0HY e
T. minima vy = 5386 + 0,071x,
(xq) r = 0455%%5F
Didmetro T. mdxima ¥3 = 5,180 + 0,033x
(y3) (x2) r= 0,329 %5
T, média ¥3 =5.190 + 0,050x4
(x3) = 0,304 %% 5%
T. minima vy = 106,947 + 5.870x + 0,315x,2 - 0,006x 3
(xq) r=0,517*
Volume T. maxima ya = 104,977 - 7,740x5 + 0,758%57 - 0,015%5°
(ya) (x2) 1= -0,367%%%
T. média v =T9.831 + 5.950%3 - 0,111%32 - 0.001x33
(x3) r=0457%%*
FEEEpP=0.0001

Tal como os niveis plasmiticos de testosterona, o tamanho dos testiculos pareceu
elevar-se com os dias crescentes, com o aumento das temperaturas do ar ¢ com a diminuicio
dos teores de humidade do ar. Contudo, gostariamos de deixar aqui em aberto a possibilidade
de estes Tactores ambientais ndo terem alectado o crescimento testicular, resultando as
correlagdes observadas, ¢ acima mencionadas, apenas do Tacto da fase mais intensa do
crescimento testicular dos borregos em estudo. se ter produzido numa altura em que os
dias e as temperaturas do ar eram crescentes e 0s teores de humidade do ar decrescentes.
Esta hipotese parece sair reforcada pelo facto de. durante o periodo pré-puberdade fisioldgica

estudado. que coincidiu basicamente com o Outono, o crescimento testicular se ter
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correlacionado com os dias curtos, com as baixas temperaturas e com os elevados (eores
de humidade do ar. Segundo Ilius et al. (1976) ¢ Pelletier ¢ Lacroix (1980), os eleitos
depressivos que a sazonalidade exerce, nomeadamente sobre os perfis de libertacio da

testosterona, sdo claros apenas no segundo ano de vida dos ovinos.

Quapro VIIL - Equagoes de regressio e correlagdes encontradas entre as medidas escrotais e testiculares dos
borregos piiberes e os teores minimo. miximo e médio de humidade do ar.

Parametros Equagiio de regressio r
H. minima vy = 46,058 - 1L,212%; + 0,023 x,7 - 406X 1043
(=) r= 0355400
Perimetro H. mixima yi = 255,194 - 4,400x5 + 0.021x,7
typ) (x2) I = 0,228
1. media ¥y = 395,235 - 14,799x5 + 0.190x42 - 0,001x5°
(x3) r=-0,357
H. minima N.S
(xy)
Comprimento  H. mdxima y» = 22,016 - 0,1 10x2
(y2) (x2) =0, 1424
H. media N.§S
(X3)
H. minima y3=15.921-0,004x,
(x1) r=-0,100%*
Didametro H. maxima y3= 11,297 - 0,057x>
(v3) (x2) =i, g e
H. media yq = 0,368 - 0,009x4
(x3) r=0.115%"
H. minima vy = 282821 - 10473x) + 0.208% 2 - 0.001x,
(x) T =2
Volume H. maxima yg = -34738.572 + 1733.373%2 - 18.213x2% + 0,004x5°
(vy) (x9) r=-0,145%*
H. média yq = 3289508 - 128,590x3 + 1,721x32 - 0,008x5°
(x3) =T e
N.S. - Nio significativa; =% -P=0.01; #57 -P<0,001; #+ -P<0,0001
CONCLUSOES

Os factores ambientais estudados, se afectaram a secregio de testosterona, nido o |

fizeram de um modo muito explicilo, particularmente no periodo anterior ao estabelecimento

da puberdade fisioldgica. A ac¢iio destes mesmos factores sobre o crescimento testicular, ‘
a cxistir, ndo loi muito clara. ‘
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