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R. C. Volentim. ef 0/. 

AC<;:AO DE ALGUNS FACTORES AMBIENTAIS SOBRE 0 
PROCESSO DA PUBERDADE EM BORREGOS DA RA<;:A 

CHURRA GALEGA BRAGAN<;:ANA 

RAt>1ll«) C. V ALENTlld , JOHGE AZEVE))O '~' , ALHml() T EIXEII< ,\ e TERES,\ M CORREIA 

Eseola Super ior Agdria de BragaJl~a (Area dc Zooteenia) 
Apartado 172,5300 BRAGAN('A 

*Unive rsidade de Tr:ls-os-Montes e AlLo Douro - Secr;ao de Zooteenia 
Apartado 202, 500 I VILA REAL Codex 

('LIC art ig!! j il i acci It! paw plI[,[icaplo <"m 301ft! Jallciro de 1.997) 

RESUMO 

Ncste trabalho proeurou-se fazer uma abordagcm aD estudo da aCGao dos moment os do 

nascer e do p6r-do-sol (horas), da durar;ao do perfodo di,lrio de luz (horas), das temperatu ras 

mlnima. maxima c mcdia do ar (Oe) e dos teores mfnimo. maximo e mcdio de humidade do m 

( %) sabre 0 proecsso da puherdade em borregos da r,li;a Chuna Galega 13raganr;ana. De aeordo 

com os resultados a\can~ados. os facLOrcs ambientais estudados, se afectaram a secrer;ao de 

tcstosterona. nao 0 fizc ram de um modo mLiito exp](eito. particularmente no perfodo anterior 

ao estaile lecimenlO da puberdade fisiol6gica. A acr;flO destes meS1ll0S factores sohrc 0 

cresdmento testicular. a existir, nao fo i llluito clara 

ABSTRACT 

Some arnbienta l factors action 011 the pu berty process of Cburra Ga\cga Bragan<;ana male 

lamb.~. This paper is:111 approaching study to the dawn and dusk moments (hours) , daylight 

rerioci (hours), air temperatures (Oe) and moister leve ls (%) aCLion on the puberty process of 

Chmra Galcga BraganGana male lambs. The ambienLal factors action on the testosterone se­

cretion was just detectable after the puberty estab li shment. During this stu dy the ambiental 

factors affected more significanLly the testis growt h than the testosterone secret ion. Thi s ac­

tion was clearer after the puberty establi shment. Before that the dawn and the dusk moments 

were the main ambicntal factors affecting the testis growth . After the pubeny establishme nt 

Lhi s role was played by the photoperiodic parameters and the ai r tem peratures. 

INTRODU<;:AO 

Segundo Sorensen Jr. ( 1979), os faclores ambien!ai s afectam a iuadc a puberdade, 

fundJlllcnlaimenlC atravcs dos se llS efeitos adversos. 

De acordo com Altai ( 1970), Katongolc e/ al. ( 1974), Purvis el al. ( 1974) e Sanford 

el (II. ( 1974) e III ius ef al. ( 1976), nos (wi nos, as cOllccntrac;6es piaslll,hicas de testosterona 

silo arectadas peJas condic;6es ambientais sazonais . Porcm, WillS el al. ( 1976), Pel le lier c 

Lacroix ( 1980), Lincoln cAlmeida ( 1982) e Olsterc Fnster ( 1986) cilamam a atcn,ao para 
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() facto clos cfcilos dcprcssivos cia sa/.onaliclade sabre os perris cia tcslOsterona s6 scrcm 

de tcct;.lvcis no segundo ana de vida dos ovinos. Podcr-se-ia enlao ncar a pensar que os 

borrcgos imatu l"Os sao inscns lveis n ac~ao dos fac lUres amhi cntais sazona is. CUllI udo, os 

resu ltaclos obt iclos por Courot c( 01. ( 1972) c Illiu s et al. (1976), c que pennitiram identi fiear 

a influcncia dt:slcs factorcs amb ienwis sobre os tcores s'-1 ngufncos cle LI-I , vicram contrariar 

wi conciusao. Assilll. <I cxp li ca~ao nw is plaus fvcl para cstc i"cnomcno haseia-sc no facto 

de. durante 0 primciro ano de vicli!, 0 cicio sazonal de slx;re~Jo cia testos tcrona ]loder ser 

parcialmentc cam uflado ]1cl0 crescimcnto testicu lar (Alta i, 1970 e I1lius et at.. 1976). 

Pa ra Skinner cRowson (1968), Land ( 197&), Lees (1978), FOSle r e Ryan (1978) e 

Ramalcy (1979). h,[ alguTls dad os quc apontarn para 0 facI o clL!. nos ovinos, 0 fotopcrioci islllO 

desempcllh~lr lIlll papel Illuilo importante no cSlabe lccimcnto da pubercJacJc. Porcm. 

Dyrmu nclsson e Lees ( 1972), Dyrmli lldsson (1973) c Lees ( 197H) " i"irmam qlle C pOlleo 

prov<ivcl qllL! a cJura<;Jo do periodo ddrio de luz, pCI' sc, afecte a idadc a pubcrdade. No 

mcsmo sCllticJo, A lbedo c Colas ( 1976) e Matos c Thomas ( 1992) conc lucm que (l 

descil volvime nto testicu lar, pelo menos ate uma certa idade. nao cSla re lacio naclo com 0 

fotopcriodi sillo. 

Nas reg ioes tcmpcracJas, os cecitos da temperatura sobre a aCliviclacic testicular poclcrn 

SCI' I'ac il mentc confund idos CO Ill os do fotopcriocl islllo (Matos e Thomas. 1992). Contudo. 

soh CCrlas concli~oes <lmbicntais, as lcmperaluras elcvaclas podclll arcctar aindl.l mais 

negati vamcntc a acti vidadc rcprodutora do quc 0 fotopcr(odo (Gomes e Joyce, 1975 e 

Matos e T homas, 1992), 

Infclizrnentc, os dados cxistcntes nil bibliogralia, re Ja tivos ~I aq:fto da temperatura 

snhrc a rcprodll~Jo nos machos. cllcontram-sc praticamcntc li mitados an ereito das a ltas 

tcmpcraturas sohre a espcrlllatogcncse (Dyrmllndssoll , 1973 c Matos c Thomas. 1992). 

Porc m, as tcmperaturas c levadas, provavelmcntc dcvido il diminui c;ao da secrc~ao cle 

lcstns terona (Gomes ef (II., 197 1 e Matos e Thomas. 1992) c ao aurncnlo cia libe rtac;50 de 

PRL (Curiew is, 1990), prcjud icam 0 cresci lllento tes ticular. Es te lrabalho telll como pri n­

c ipal objcct ivo fazcr Ullla abordagc ll1 uo estudo da ac<;:i1o de varios fGctores ambicntais 

sabre 0 proccsso cia pubcrdadc ern machos cia rac;a Churra Ga lega 8ragan~ana. 

MATERIAL E METODOS 

E SLC cstudo fui rcn lizado na c idadc de B ragan~a ( latitude 41 0 49 ' N, longit ude 6 0 40' 

We alti tude 720 metros). mai s cspccificamentc na Qui nta de Santa Apol6n ia, pertcncente 

a Escola Superior Agnhi a de Bragan<;:a (ESAB). de Outubro de 1992 n Dczembro de 1993. 

A partir dos 4 mcscs de idadc, urn grupo de 15 borregos da rac;a Churra GalcgJ 

8ragan~ana, pertencentcs ao rebanho experimental da ESAB, nascidos de puno simples, 
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n<l Pri mavera (Maio/Junho). ro i manlicJo nUIll lolC Illonosscx ua l (ate entao os ho rrcgos 

cst ivcra lll scmprc e m co nt ac to di rcclO com as rc mcas). scparado Jos rcstalllcs anima is do 

rchanho por ccrcas de made ira (scm pe rder 0 contaclO visual, o lfac tivo e auditi vo com as 

l"C11lCilS). 

Es tes a nima is fora m a li rnentados com l"e no dc prados nal urais e ullla mcdia de 350 

g/d ia de a limc ilt o coneentrado cOl11creial. Scmanalrnc llIc. a te £1 oblcn~ao do primciro 

cjacuJado . os horrcgos i'o ralll subrneliclos a elcc [rnc,i aculat;;Jo (aparclho ·;Electrojac· ·). 

Detcrminac,;ao dos nivcis plasm:lticos de testostcrona 

Todas as sClllanas, a ri m de sc dc tcI'm inarclll os nfvc is pl asm;llicos de Ics tosLcrona, 

10la l C ate os :l11imai s cjacularem pc!a rri lllc ira vez .• \ interva los ell: 30 minutos. duranle as 

tres pril1lc iras horas do dia, com 0 aLlxilio de lu bos de cnsaio vacuonizados e heparin il'.ados, 

proccdc u-sc ~I rceo lha de sangue pc ri le rico. atravcs da pUIl\ao cia veia jugul<lr. Dc po is dos 

<-tni1ll i. tis le rCIll cjac ulado peJa primci ra vcz, c ate :10 i'i nztl do prcscilte traba lho, ro i rc ita 

aj1cllas lI111a recolha de sanguc pcriftS rico. Ires hOnls np6s 0 !lasce r do sol. 

ApU5 a ec ntrifugatyao do sanguc. a 3.000 r. p .I11 .. durante 15 minutos, p roCCciClI-SC ~l 

scparaC;au do sobrc n<lcl:Jnte. ou scj a. do plasma sa ngufneo. Estc. dcpo is de uev idamclltc 

ide nli licado c ale aD tno rncnlO do seu prm:c..o;sn mcnLO, ro i annazenado a ce rea de -60°C. A 

[CCniCil de RIA lit iii zuda IXlr<1 cietermi na r os nfvcis j1 1 as l11 ~lt icos de Icstosterona, ro i a i ndi cada 

pc lo !'ah ricCl nle dos ';k its" (';O iagnoslic Products Corporation" ). Os cocJici c l11 es med ios 

in ler e illt ra-cnsa io obsc rvados I·oram . rcspccl ivamentc, dc 11 ego;, . 

Dctcrl11ina~ao das Illcdidas testicularcs e escrotais 

Aillda sCl11anil lmcntc , dcpois de 5e c mpurrarcm os tcstlcul os para 0 fundo do saco 

cscrota l. proccdcu-se 1.10 scguintcconj ull lo de mcdi~oes lIllelOdolog ia utili zada pO l' Vakntim 

elll/.. 1994): 

-PcrfrnCl ro cscrotal. 

-Comprimcnto testicu lar. 

-Di fu llc tro tes ticul ar. 

-Vol ume cscrotal. 

Determin::ll;ao das cOlldic,;oes 3111hicntais 

Os dadns rc lat ivos aos mOlllcnlOs do ~mallhccer c do por-do-sol (horas). ;1 dura\=ao 

do perlodo diar io de luI'. (horas), £t temperatura (OC) e ~t humidadc do ar (%) forarn lornccidns 

pclns scrvi<;os de clilllato logia da ESA B. os quai s pOSS Ll cm um POSIO Illctcoro l6g ico Il a 

Quinl il dc Santa Apnlonia (locali zado a 5 metros de distanc ia do ()vi I) . 
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Octerrnina~ao do peso corporal 

Todas as semanas, os bon'egos fo ram pesaclos, nUIll U bJ lan<;a com jaula e CO I11 lIlll a 

sensibilidade min ima de 100 gramas. A percenlagclll do seu peso adul to l'o i caiclilada, sc­

manalmcntc. assllmindo-se que 0 peso adul!o dos machos des ta rac; a c de 75 kg Ipeso 

medio dos carnci ros da ESA B, com 2 an as de idade, lodos e les aprcsentando lima co ndi r;ao 

corporal de 3 - wbela austral ian" (Russci c/ al .. 1969)1. 

An~l lise cstatist ica 

Com 0 intuito de sc eSlabeleccrem as re la\=ocs e ntre os nive is pl asmaticos de 

tCS\OSlerona, :lS mcdidas escrotai s c tcs ticulares c os fac tores ambientai s estudados forum 

fci ltlS ana lises de correlayJo e regressilo (Sleel e Torrie, \980). As equayocs de regressilo a 

aprese ll tar scraa as que Illc lhor se ajustarem aos va lorcs conside rados, tendo em conta os 

val ores do coefi e ientc de dctenninac;ao c do elTo padrao rcsidual, como c rite rios de eseolha 

da eSlimat ivJ mai s prccisa . Dcpoi s de ag rupar a pc rcentagcm do peso aduilo dos bon'egos, 

CIll c lasses de 10% de inte rvalo, proccdeu-se a uma seric de aml li scs de co vari fmcia. 

Proc llroll-se , ass im, estud ar os cfc ilos das vardveis ambi entais (com a cova riavel 

pe rccnlagcm de peso adulto) sa bre a sccrc'rao de tcstoste rona e as di fe rentes Illcdidas 

cse ro la is e tcsticuiares cstudadas (S teel e Ton-ie, 19 80). 

RESULTADOS E DISCUSSAO 

Os resultados ohtidos foram di vidiclos p Ol' Ires perfodos fi siologicamcntc c1is lintos: 

I U prc-pubcrdadc fi s io16g ica, 2° momento do cstnbclccimc I110 cia puhcrdade fi s io logica e 

30 pos-pubcrdade fi sio l6gica. 

Pcriodo pre-pubcrdade lisiologica 

Nao roi cncontrada qua lque r corrclayao cst4lti sLicamcnte signiri cmiva entre os nfveis 

plasmalicos de Ics tosterona, quer pa r amoslra , qucr na media das tres primciras horas clo 

dia, e os momenlos do nasc.:ere do pur-do-sol c a durayao do periodo di ario de luz (P>O,05). 

POl' oulro lado, t<-lmbem nilo foi cnconlrada q ualquer eo rrclac.,:ao entre as tempcraturas 

mInima, mdx im<l e media cos tcores plasmaticos de testostc ro na, quer pOl' amostra, quer 

na media das tres pri111c iras horas do d ia (P>0,05) . Os valorcs mfnimos de humidade do ar 

corre laciona ram-se apenas com as concent ra':r0es de leslostcrolla ex istentes no pl asma 

sangufneo 112 ho ra ap6s 0 amanheccr (1'=0,253; P::;O,05). a s nfveis ma ximos de humidade 

do ar nao se correlacionarnm, nem com os tcores plasmati eos de lestoS(c rona, par arnostra , 

nem com os dn media das (res primeiras horas de luz do d ia (P>O,05). POl' seu turno. 0 tear 

medio de hu m idade do or corre lac ionou-sc apenas com os nlveis plaslluiticos medias de 
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testostcrollH (r~O,240; PSO,OS ), 

As analises de covarianeia (covariavel: pcrccntagcm do peso adulto) realizadas, nao 

permiliram estabelecer qualquer cOITclac;ao estatisticamente significativa entre a secret;ao 

de tcstosterona (quer par amostra, quer na media das Ires primeiras horas do dia) e os V<:I­

rios factures ambicntais avaliados (P>O,OS). 

Todos estes dados indiciam que os factorcs ambientais, se afectaram a sccrec;ilo de 

tcstosterona, nos momel1los que precederam a emissao dus prilllciros espermaloz6ides, 0 

fi zeralll de lima forma muito pOLleo clara. 

As equac;6es de regressao c as correlac;6cs encontradas entre as Illedidas escrotais e 

tcs liculares e os momenlos do amanhcecr, do por-do-sol e a durac,;5.o do perfodo diario de 

luz, estao dcscriminadas no Quadro I. 

Q Ut\D]W ! - Equa~oes de regressao c corrcla~('ics cncontradas entre as medidas cscrotais c tcsticuJa res dos 

borregos implibcrcs c os momentos do arnanheccr c do por-do-sol c a dura(fao do pcrfodo 

di,irio de Juz. 

Paroimclros 

Perflllelru 

Amanhcccr 

p(jr-do-sol 

(Xl) 

])ura<;iio dia 

(xJ) 

Amanhcccr 

CornprilllCn(O Pur-do-sol 

(Y2) (x:!) 

Difullclm 

Vo lumc 

**"'* -P:<:;O.OOO I 

Durar,:ilo dia 

(xJ) 

AmanhccCI 

(X I) 

P6r-do-sol 

(X l ) 

Durar,:iio {Iia 

(x~) 

A!nanhcccr 

(Xl) 

Por-do-sol 

Dura<;iio dia 

(XJ) 

Eq\la~ilo de regressno 

YI = 2630.180 - 1112,398xl + J57.068x12 -7.346xI J 

r = 0,49:;**** 

YI = 221.608 - 11.64Jx2 

r = 0.489**'"* 

YI = 53.686 - 3.2J5xJ 

r = -0.480**** 

Y2 = -7 ,996 + 2.179x] 

r = 0.544*"'** 

Yl = IOS,234 - 5.S45x2 

r = -0.56 1 **** 

Y2 = 24.148 - 1.645xJ 

r - -0.558**** 

YJ = - 1.R2lJ + O.RIOx] 

r = 0,391 **** 

Y3 = 42.312 - 2.228x2 

r= -0,414**** 

Y3 = 10. 159 - 0.616xJ 

r - -0.405**** 

Y4 = 28 109.438 - ! 1884,833x1 + 1669,344x1 2 -77.762x13 

r = 0511 **** 

)'4 = 38500. 13H - 4366.080x2 + 12J.877x21 

r = -0504**** 

Y-I = -30789.746 + 9212.853x3 - 913,297xJ2 + 30,045xlJ 

r = -0502*"'** 
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As J11cdidas ICSlic liJarcs corrclacionaral1l-se s igni fi calival1lcnlc com lodos os panimclros 

ligados ao rOlopc rlodo (PS:O,OOO 1). As cquac;ocs de rcgressao c as corrciac;oes vcriri cadas 

entre as med idas esc rDwi s c tcsticularcs e as tcmpcraturas minima, maxi ma c mcdia do a I', 

e os tcores mlnimo, m,lxirno c mcdio de humidadc do Hr, podcJ11 SCI' obscrvadas nos Q uachus 

II C I II. A tOlaJidadc das medidas lesticu Jarcs c cscrotai s corrclaciollou-sc com as difercllics 

tcmpCrH lUraS C com a s Icores J11cdio c minima de hUllliclaclc do ar. 0 lear max imo de 

hll lllidnclc ar nao cxcrecu qualqucr ae<;::io signifi eal iva sobre 0 tarnanho dos test feu los 

(P>O,05 ). 

Q LIAI>I{ () [[ - Equn~oes de rcgrcssao c corrcla\ocs cncolll rnd as entre a~ medidas cscrotai s c tcsti clIl arcs £Ius 

horrcgos impllhcrc.-. c as tcmpcratu ras minima. maxi ma c m eJ ia . 

Par:'ml't,·os 

T. min im:! 

(XI) 

Pcrfmcl ro T. max ima 

(Xl ) 

T. rnecli:l 

(x3) 

T. m inima 

( XI) 

CO lllpri llh.! l1t O T . tIl,ixitlla 

(Y:: ) (x~) 

lJi:Ullel ro 

Vo lume 

T. meuia 

T. m in im:! 

T. maxima 

(X:,) 

T. tIleui:! 

(:''-11 

T . minima l' 

T. m:ix irna 

(X,,) 

T . media 

(x:.) 

Yl =- '2'2 .977-0,4 ... lx l 

r=O.:l I V ** 

YI = ·27 . ..03· ()507x ~ 

r = 0.3..0 

YI = 13.495 + 4,706x3~ + {),027xy' 

r = · (j.400 H 

;.' :; = ):;.6 10 - 0.24 ."i ~ 1 

r = -OJ9n*"'* 

y:; = I 1.4:l ."i • OJ09x:; 

r = -0.479"'''' .... 

Y:: = 10.4S7 - 0.350x1 

r - ·0.·194 

y~ = .... 3'25 - O.OR7x I 

r = 0.272"" 

Y.l = ),202 - O. IOOx:: 

r = -0.299 

Y:t = 4.93R-O. I I XxJ 

f = -0 . .122 '" 

Y,I = 67.600 + O.7S2x I - 1.595x1 2 + O.I3.1X!3 

r = .O,.1.19 f 

Y.I = -424.6Ril + I J2,060X1 • II ..1 1 7x2~ + OJ04 x21 

r = -0.4 20*** 

y.\ = -47.2 1:'i + :'is.490x~ . 7.96S~32 + O.J30x33 

r = _O,'l.1.1 u *-
.. - p:s;o.n I : *'" -P:50,OO I : "'*"'* - P:50.noo I 
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QI I,\llH() !!! . EqLI:l<.:0c~ de reg rcssao e cOl"rcln<;:ocs cncontradas entre as m cdidas cscrola is e testicularcs dos 

bon-egos impll beres c os (cores m ini ma, maximo e media de humidatle do al". 

Pa rtl lll C' lr os 

PcrilllClfO 

Compril1lCI110 

(Y2) 

Di:lIl1elro 

Volutm: 

H. minima 

H. m:ix ima 

II . media 

(x] ) 

H. mInima 

(:>:1) 

H. rn:ixilll:l 

(.>:2) 

H. media 

(X] ) 

H. minima 

(X I) 

H . m:hima 

(:-(2) 

H, rncdin 

(x3) 

H. min imar 

H . max ima 

(x~ ) 

H. mooia 

(x~) 

E q(l a~a() de rcgrcssa o 

YI = - 18,47 1 + 1,41Rx) - O.O I Ox l~ 

r = 0.285*'" 

N . S. 

YI = -1 14 .747 + 7,990x :I' O.04 7x]:! 

r =O.3 10 *'" 

Y2 = 4,077 + 0,055xl 

r = 0.283 ·""" 

N. S. 

Y2 = ·2.572 · 0. 125x _, 

r - O.3U"'*'" 

Y3 = 2. 764 + 0.0 19x ) 

r = 0.187* 

NS . 

Y-, = 0,421 + 0.041x-, 

r = ·0.2 11 · 

Y4 = -782,623 + 32.37:hl ' 0.408x12 + 0.002Xl] 

r = 0.288 '" 

N.S. 

Y4 = ·9697.00 1 + 327.27 1:q · 3.64 .:lxJ2 + O.OI3:qJ 

r = O.307 *'" 

N.S.· Niio significati va: · · P'Sf),05: ** · P.s;O.OI: ••• -Ps:O.OO I 

As analiscs de covariancia cfecluadas pcrmitiram 0 eSLabelecimento de corre lacyoes 

cstatisticHmente signi ficativas (P::;O,O()O l ) entre 0 pcrfmetro escrow I e as mo rnCnlOS do 

amanheccr e do por-do-sol (em ambos os casos, r=0,690), a durac;ao do pcrfodo d ia rio de 

Iuz (1=0,688), as temperat ulas mini ma (1=0,690), maxima (1=0,690) e med ia (1=0,688) c 

os tcores minimo (1=0.687), max imo (1=0,6 16) e med ia (r=0,687) de humidade do aI, 

entre 0 compri menlo test icul ar c os momen t as do amanhcccr e cia pur-cia-sol (rcs­

pcclivamenle, 1=0,7 17 e 1=0,635), a dUla<;iio do peliodo d iario de Iuz ( I~O.7 14), as lem­

pcraturas mfnima (r=O,717), m.lx ima (r=0,7 16) e media (1'=0,7 10) c os tcores mlnimo 

(r=0,71 4), ma ximo (1~0,589) e med ia ( I~O, 71 1) de hum idade do ar, enlle a d iamelro les­

ti cul ar cos momentos do amanheccr e do pur-do-sol (rcspectivamente, r=0,636 c r::::0,635), 

a d urar;fio do perfodo dhlrio de Iuz ( 1'=0,629), as lcmperaturas mInima (1'=0,636), maxima 
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(r=0,635) e media (r=0,634) c os teures minimo (r=0,63 1), maximo (1~0,588) e medio 

(1'=0,634) de humidade do ar c cntre 0 volume esc rota I e os momcntos do amanhecer c clo 

par-clo-sol (respccti vamente, 1'=0,70 1 c 1'=0,697), a durac;ao do pcrfodo diario clc lu z 

(r=0,699), as tempera turas minima (r=0,70 1), maxima (r=0,697) e media (r=0,699) e os 

teores minimo (r=0,694), maximo ( 1~0,593) c media (r=O,688) de humidadc do ar. 

Aparentemcntc, durante esta fa se cia vicla clos borregos cia ra~a Churra Galega 

Bragan~ana, os dias cunos, as baixas temperaturas cia ar e os elevaclos teores dc humi(bclc 

do ar estimularam 0 crescimcnto testicular. Par outro ludo, estes dados incl iciam que, ao 

contnlrio do que parece tel' sucedido CUIll a sccrec;ao de testostcrona, a posslvel acc;5.o dos 

paramclros amhientais sobrc 0 crcscimento testicu lar era ja dctectavcl antes clo aparcci­

menlO da puberdade ri siol6gica. Neste trabalho, para 0 meslllo grau de Illaturidade, vcri­

f'ic uu-se ainda que as condic;oes ambienlcs sJt:onais sc corrclacionaram de uma forma 

expressiva com 0 wmanho dos testfculos clos animais impuberes. Estes dados cstao em 

consonancia COIll as afi rmac;6es de Chcmincau et al. (199 1), Islam eLand ( 1977), 

Dynllundsson el at. ( 1981), M iekelsen el al. ( 198 I) e Ringwall e/ (II. (1985) (eitados pur 

Matos e Thomas, 1992). 

lVlomcnto do cstahclecimcnto da puberdade fisiologica 

Nos animais em estudo, as primciros cspcnnalOz6idcs surgiram no ejaculado, em 

media, 183 dias apos 0 nascimento, altura ern que os animais aprcsentavam um peso me­

clio de 33,8 kg, au seja, cerca de 4Y/o do sell pcso adulto (Quadro TV). 

Ql ll\I)l{ [ ) I V - Va lorcs medias de alguns da s parfi lllctros estudados no IllOlllento CIll que o s ani mai s a lcan~ aralll 

a pubcrdadc fis iol6gica. 

Pllrlimetros n Mcdia O. pad. Mill, Mob:. 

Idadt: (dia<;) 13 183 12 155 196 

Peso (kg) 13 :n.8 3,7 26,0 39,0 

Peso/Peso adullo (% ) 11 45 5 35 53 

Perfmetro escrotal (e rn ) 11 24.0 2,7 19,4 28,J 

Cornp rirnell to testi cular (ern) 11 9.4 1,0 7,5 11.0 

Difunetro testicular (em) 11 4,9 0.7 3.8 5.7 

Vol ume eserowl (em1) 11 81,3 25,0 50.0 125,0 

Quando do aparecimento cia puberdac1e fi siol6gica, nao se verificou existir qualquer 

correlac;ao entre as teores plasm<iticos medios de tcstostcron3 e os ITIorncntos do arnanhecer, 

do par-do-sol e a durac;ao do perfodo diario de lu l. (P>O,05). Estes dadus vao ao cncontro 

dos obtidos por Howles el al. ( 1980) (eitados par Boland el al ., 1985). Tambcm nao se 
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cncont rou <.[ua lqucr correlac;ao en tre us Illvcis pliJ.smMicos de tcslostcrona cxi s\cntcs !las 

eli fe rentcs umoslras de s<Ingue co lhidas Ilum so elia e 0 momenta do amanhecer c a clurayao 

do pcrfodo diario de luz (P>O ,OS ). A cxccp\=50 clos tcores de tcslostcrona, prcscntcs no 

plasma sanguinco 2 112 horas apos 0 amallhcccr (1"=0,7 11 ; P::;;O,05), tambclll nao roi passlvel 

cS labclcccr qualquer correJa<.;iio enl re as val ores piasmalicos de LeslosLerona e 0 momenta 

do p0r-do-sol (P>O,05) . 

A exccp<.;J.o ti Lt temperatura mInima. que sc correlaciona l! com as nlYci s piasmuticos 

medias de tcsloslcrona (1"=0,738; P:S;;O.05), as tcmperaluras max ima e media cia aI', e as 

tcores mInima, maximo c media de hUl11icladc do aI', nao sc corre lacionaram com os nfvc is 

p laslll il ticos Illcdios de testoste rona (P>O.OSt Enq uanto a tcmpera tura Illed ia do a r se 

co rrel ac io nol! apenas com os teores de tes tostcrona existcntcs no plasma sanguinco 2 hu ras 

ap6s 0 naseer do sol (1'=0,748; P::;0,05), a temperatura mInima cOlTclacionou-se com os 

nfvcis de tcstos tCl'Ona prcscntcs no plasma sangufneo quando do am<'lIl hccer (1'=739; P::;O,05) 

e 2 horas mai s ta rde (1'=0,886; P::;O,OS). A temperatura m.ix ima. assi m como os tcorcs 

minima, max imo e media de humidaJc do (II', nao sc corrclac ioll;}ram com os nfvcis 

plasm;h icos de tcs tos tcrona dc q ua lque r li ma das dirc rcmcs amostras ana li sadas (P>O.05). 

Como nao cx istc ncnhuma coerencia neste resultados, e lcs parcccm SCI' cas Ll ais e n 50 0 

rcsultado dc lim qua tquer processo fi s iol6gico relacionado com as panimetros ambi entai s 

pO I' n6s aval iados. 

As a11<l ti ses de covariancia (cova ri ,l vel: pcrccntagclll do peso adulto) nITo pudemm 

SC I' fc itas, dev ido ~ ex islcncia de um llumero insuficienle de dados (a quase totalidade dos 

bon'egos estudados alcan~ou a pube rdadc fi s io l6gica em apcnas d uas semanas). 

De acordo eOIll estes resu l1 ados. Il~O nos roi possfvcl idem; fi car c laramcnlC q unlque r 

rclac;ao entre os va rios factores ambiell tais i.1l1a lisados e a sccrc~jo de testoslcrona. 

Quando do estabe lccimcnto da puhcrdacle fis iol6gica, as momcntos clo amanhecer c 

do por-do-so! e a dunlc;ao cia pcrfodo di .. lrio de I LIZ estavarn corre lacionados com as lnedidas 

ICslicularcs, ci a forma cxposla no Quudro V. EnqLlanlo que 0 perfmelro escrota l sc 

cnrrelaciollou cOin as Illomenlos do C1m(l nhecer c do mo mento do p() r-do-sol c com a 

du ra-:;au do pcrfado di ario de luI.. 0 volume escroLal s6 se correlac ionau com a durac;no do 

perfod o cli<lrio dc Ili z. 0 comprimcnto e 0 d iilmetro tes li cularcs nao se corrclacionilram 

com llcnhu!11 dcs tes parametros. As tempe raturas mInima, mJxilll<l e media, c os [Cores 

m Ini mo. max imo e medio de hll midadc do ar corrclJcionaram-sc com as parQmclros 

escrolais e tcs ti cuhlrcs do modo descrilo no Quadro VI. 0 perimclro escrolal corre lacio llou­

sc COIll as te mpcralu ras max ima e media do ar; n~o se verifi cou qualqucr correla~ao entre 

o perfmclro cserotnl e a temperatu ra minima do ar. Enquanto que 0 di5metro tesliculur se 

correlac ionou COIll os teores med io c mInima de humidade do ar (nao se verificau qualque r 

correbc;ao cnt re 0 di ... lmelrD tes ticular C 0 lear maximo de humidadc do ad, 0 pcrfmctro 
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escrowl moSlrOu cSlar apenas correlacionaclo com os valorcs m.iximos de humidade do ar. 

o comprimenlo lesti culare a volume cscroti.ll nao se correlacionaram com nenhUfll dl!SleS 

pararnelros, 

QUADI{O V - Corrc l a~Ocs observadas en tre os mOlllenlos do amnnheccr c do p6 r-do-sol c a dura~:lo do perfodo 

diario dc [uz c os par;i mclfOs cscrotais c Icsti cularcs, quando do cstabclecimcnlo da puhcrdadc 
risio log i,'a, 

PIl r:illlct .·OS AlI1anh ctc r I'tlr-do- ,~o l Dunu;iio Ilia 

Pcrirnclro r = ·0,77 1>1<* r = -0,682* r = 0,769"'* 

Compri mci li o N.S. N_S . N.S 

1Ji<lmcl ro N.S. N.S. N.S . 

Volullle N.S. N.S . r = 0.560* 

N.S. - N~o ~ig llifi c;H i\'a ; *-P:=;O.O.'i. **-P:s:O.OI 

Q U,\ IlIH) VI - Corre[i1<;ocs vcrificadas cntre as tempera turas mInima, Ill nxi ma e media. os leores mInima, 
11l~\xirn o c media de humidadc do ar e os parCimctros cscrotai:-; c testic u!ares. quando do 
es tnhc!ccimcll to da puberdadc ri sioJ6gica. 

l'ar:lm(' lrtlS T. minim a T. nub: im:l T. mcd irl 

PclimclfO N .S. r= O.70Ru r = 0573 * 

Compril1h;' Il IU N.S . N.S . N.S. 

Diftrnelru N .S . NS . N.S 

Volum e N.S. N. S. N.S. 

H. minima H. M;ixin1:l H. media 

Pcrimclro N.S. r = -0,698· N.S. 

ComprimcllIo N .S. N .S. N .S. 

Di;i mClro r = -O.6!6 N.S . r = -O.628~ 
Volume N.S . N.S. N.S. 

N.S - N:io sigll itkl1illa; - P~O,05. ** - P~(),OI 

/\.S an<i liscs de covarifincia naa pudcra m SC I' realizadas. dcvido II cx i sh~nc i a de urn 

numero insulicicnte de dados, 

Tal como slIccdeli com a sccrc~ao de lestosterona, os dados rccolhidos nao pennit iram 

identificar qua lqucr rclayao clara entre os v.hios factores amoientais avaliados e 0 

ereseirnento test icul ar. 

Periodo P()s-pubcrdade fisiologica 

No dcco lTc r do pCrlodo p6s-pubcruadc fi s iol6gica. os Ico res plasrnalicos de 

Ics tosterona (Ires horas apos 0 ama nhecer) mostraram estar corre lac ionados com as 

momentos do n"seer (1';-0.386; P50,000 I) c do par-do-sol (r; 0,408; P50,OOO I) e COI11 a 
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dura,"o do pe rlodo diario do luz (r=0,402; p SO,OOO I). 0 fac to de. nestc cstudo, se tc r 

verificado que 0 aUlllcn to cia durLl((ao dos dias produzia lim aUll1cnto cia sccrc\:ao de 

tcs toSlcrona, VCIll conlrariar as dauos obtidos com animais aduhos por L incoln c Shon 

( 1%0) e Haynes c Schanbacher ( 19R3) (citados por D'oehhi o et aI., 1984). D'ochhio et al. 

(1984) e Pel letier ( 1986). As teillperaturas Illlni llla (r=0,357: PSO,DOO I) , Illaxillla (1'=0,35 1; 

PSO,OOO I) e med ia (r=0.363; pSO.OOO I ) do a r. ass im como os tcores mInima ( r=-0,305: 

['SO.OOO II, m,\x imo (r=-0,26 I ; PSO,OOOI) e media (1'=-0.3 13; 1',,0.000 1) de humidade do 

aL tambcm nfcctaram as quantidadcs de Ics\oslcrona prcscntes no plasma s.:l ngulnco. 

ConLrarianuo a opin iao express:! por Gomes Cl al. ( 1971 ) (citados pOl' MaloS c Thomas, 

191)!) , verifk:ou-sc, pais, que, aparclltemcnte, 0 <lumenlO cia tempera tura Jmbicnlc clcvava 

os nfvcis plasmaticos clcs l ~' honnona. Pclo conlrario. 0 aumcnto dos tcores de hUl11 idadc 

do <lr cond uz i ram a lima d imi n lJ i ~ao dos nfvcis ci rc ulanlcs de leslos le rona. As cont r<ld i ~6cs 

e ncol1lradas , entre as nnssos rcsultados c as de Olilros aulores. poderao scr fruto de uma OLI 

de varias illl C riJc~6cs cx islcnLe~ enlre os faclOres ambicl1lai s eO l1 siderndos. 

As i. lll ill ise s dc covaria ncia (covarici vel : pe rccntage l1l do peso ad ulto') c feclUadas 

possi bi I ita r:111l 0 cs tabe lcc i mcnlo de corrcla<;6cs estali slic<LmCllle s igni rieati vas (P'::;O,OOO I ) 

entre a sce rcyao de Ics tosterona c as Ill Oll1 c nlO S do a manh ecc r e do por-do-sol 

(rcsr ecl iv;] T11Cnl c. 1'=0.587 e 1'=0.57 1). a du rel(;ao do r e rfodo diario cle luz (1'=0,655), as 

lcmpcraluras mInima (1'=0,7 18), muxima (r=0.72 I ) c med ia (1'=0,7 13) e os tcores mfnimo 

(r=O.MO), ITl<;x imo (r=0.5 15) e mcdio (r=O.633) de humic1ade do al'. 

Dc acordo com estes resultados, somcntc apes 0 cstahe lecimcnto cia pubcrdaclc ro i 

posslve ! de tcctar a acc.;Jo dos difere ntcs panllllc lros amhientai s cstlldados sohre a secrq:ao 

dc tcs losterolli.1. E ate possfvcl que es la ac~~o n~o tc nha s ido mai s c la ra. dcvido aD facIo do 

c ido sazonal dc secrcyao de IcsLOslcrona poder SCI' parcial111c Il tc camullado relo crcscimcnlo 

tes ticu la r (;\l1al. 1970: eitado p OI' ll lius el (1/., 1976b). 

No dccorrcr do pcrfodo p6s-pubcrdaclc fi s io logica. as cqll a~C)cs de rcgrcss~o c as 

eorrc lal.;oes c llcolllradas c ntre as Illcd idas cscrOlais c test ic lI la res c os 111o mc nLOs do 

arnanhccc r c do par-tio-sol c a dUI'a\=ao cl o perlodo diar io de Ju z, estan descriminadas no 

Q uadrn V II . As vi.lrias lIlcdi<;oes rea li zadas corre iaeionara111-sc s ignirica lival1le nt e cum 

1Odos a s parame tros relac ionados COIll 0 fotoperludo (P::;O,OOO I). As equa~ocs dc rcgrcssao 

c as corrcia<;ocs obscrvadas entre as mcdid as csc rDla is c ICsl icularcs e as tc mpcraturas 

mfnima, Il1 i.Ix ima e media do ar, c os tcorcs mfn imo, mJX illlO c mcd ia de hu m idadc do a r, 

CSlao dcsc ritas nos QlIadros VII I e IX. Todas as mediclas cscrol a is c Ics li c ularcs se 

corre laciollari.llll sig nitkat iv3mcnlc com as Ic mperaturas min ima, media C 111.1xi m'-l do <I I' 

(p:s;o,()OO I ). Dc lodos os panimelros nmbicilwis eSludados, os tcores de humiclaclc do ar 

foram os que menor influc nc ia pareccm le r excrcido sabre as difcrcntcs mcdi~6es rcal ii'.adas, 

lima vez que as corrc J a~6cs e nconlradas e ntre estes parfimctros foralll as mais baixas. POI' 
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islO, e pOI-que os diversos (cores de humidade do ar afectaram de difcrentes formas as 

distintas mcdidas escrotais e testiculares, a ac~ao dos primeiros sabre as segundas parcee 

ter sido casual. 

QU,f\ DI{() VI! - EqLlw:;oes de regrcssao e correlac;6es cncontradas entre as I11cdidas cscrotais c tcsticulares LIas 
bon·cgos plibcrcs c os momentas do arnanhecer e do p6r-da-sol c a durar;fio do perfodo 

cliririo dc [LI Z. 

I'aramctros 

Pcrimelro 

Alnanhecer 

(X l) 

Por-flo-sol 

(x2) 

Ourar;i1o uia 

(X::;) 

AlllanllCCCI 

COlnprimClJlO Pur-uo-sol 

(y:J (x') 

Di[unclro 

Volume 

*** * -P:-::;O,OOOI 

Durar;ao dia 

(x::;) 

AIlJanhcccr 

(XI) 

Por-tlo-sol 

(X2) 

OurW;':IO dia 

(x l) 

AlllflIlhcccr 

P6r-do-sol 

(x:;) 

Durac;iio dia 

(x») 

Eqmll;:IO de rcgrcssuo r 

YI = J3,7R9 - !.071xl 

r = 0327**** 

Yl = 762!U94 - J209,369x2 + 63,958x2:? - I 124x:;5 

r = 0.433**** 

Y 1 = J 58365 - 3 J A34x) + 2,42Jx)3 - (),()60 x.,J 

r - 0,339**** 

Y2 = LU37 - OJ02xI 

r= -O.IRI ***'" 

Y2 = 304JA35 - 479J97x2 + 25, 19Rx22 - OA40X21 

r = -0.367**** 

Y2 = 25, I 24 - 2A32x., + 0, I 03X23 

YJ = 6,855 - 0,17SxI 

r = -0.23R**** 

Y3 = 103,674 - 10,6R4x2 + 0,290X2:; 

r = OJ51 **** 

YJ= 12.137 - !, 14Sx,+0,050x .. 2 

r - 0.260**** 

)'4 = 542,8 13 - 170,470xj + 2],742x I2 - 1,1 56x]"' 

r = 0,302**** 

y..) = 60539.855 - 9544,761 X2 + 50 L047x22 - lU40x:;3 

r = -0.404**** 

Y-l:= 737,67:> - I 35.072xJ + 9,153x)2 - O,186x» 

r = -0,306**** 

As analises de covariancia nao puderam scr cstabelecidas, Llma vez que as interacc,;oes 

entre a perccnlagelll do peso adulto dos bon"cgos pubcrcs e os cliferentes parfllllclros 

ambientais estudados foram sempre cstatisticamenle significativas (os valorcs de P varia ram 

cntrc 0,0 I e 0,000 I)" Assirn, n50 nos foi possfve! separar as acc;ocs do crescimento corporal 

c das condi~ocs ambientais sobre a crescimc.nto testicular dos bon'egos puberes. Ern nosso 

cntcneier, este f'acto resulia, fundamentalillenle, cia dificuldadc em estilllar a erescimenlO 

corporal. POt"quc nao cxistc um metodo internacionalrnente accitc para 0 fazer, pensamos 
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q uc OS resu ltados obtidos nas v;:irias al1<lli ses de covarifmcia cfccluadas nCSLc trabalho 

devclll scr considcrados com muito cuidado. 

Ql lAlll<l ) VI I [ - Equnyocs de rcgressJo c corrc la,t1cs cnco rHradas enlre as mcdid ns cscrotnis c tcsti cubrcs dos 
hOlTcgos pllbcrcs c as tClllperaturas mini ma , Ill,ix ima e mcdi ;L 

I'ar:imctl'os 

PI.!r1mctro 

Com prirncnto 

(y?) 

Difu netro 

VOhUlll.! 

U -P::;O.OQ{)l 

1'. minimn 

(xI) 

T. 11l.ix im:t 

(."2) 

T. media 

(xJ) 

T min ima 

(x 1) 

T. llI:ixinm 

(x~ ) 

T. medi a 

(x] ) 

T . min ima 

(X I) 

T. max ima 

(x'") 

T . media 

(x~) 

T. minimn 

(XI) 

T """i",,, 
(X2) 

T . media 

E l(lIa ~iio dc rcgrcssiio r 

Yl == 25.358 + 0549x I - 0.039 x 12 + O,OOZx I) 

r = 0,571'1' *** 

Yt = 23,780 + 0, I96x2 

r = 0.440**** 

YI == 22, 105 + O.846x~ - 0.()44x~2 + 0,00 Ix]] 

r = -0.523**** 

Y ~ = [(J .470 + 0.263 xI- Q,() 1I xI 2 

r = 0.47Z**** 

y? = 9.82() + 0. lll x2 - 0.00 1X22 

r = 0.276""** 

Y2 = 9313 + 0 .283x~ - 0.007x2:; 

r - 0.386**** 

y:; = 5.386 + 0,07 1xI 

r = 0,455**** 

)'] - 5. I RO + 0,0:nX2 

r = O.329H ** 

Y.1 = 5. 190 + 0.050x:; 

r = 0 .394**** 

y., = 106.947+5.R70x l +0.315 '\J 2 -O.006x I J 

r = D,S 17*** 

Y-l = i( J.\ ,977· 7,740X2 + 0.758x22 - ().O I 5x? :~ 

r = -0.367***'" 

Y.I == 79.831 + 5.950x) - 0.1 I I x:;? - O.OO l x)J 

r = 0,457**** 

Ta l como os nfvcis plasmillicos de testoSlcrona, a tamanho dos testfcu los pnreccu 

e levar-se com as el ias cresccntcs, com 0 aumcnLo das tcmperaLuras do a r c com a elilll inu i9ao 

oos 1C0res oe humidadc do ar. ConlUcio, goslarfamos ele elcixar aqui em abcrto a possibi I ieladc 

cle cs tes faclorcs <lmbicntais l1ao tcrem arcelaclo 0 c.::rcseimcnlo tcs ticular, rcsulll.llldo as 

c.::orrela~6cs ohscrvaclas. c acima I11 cncio ll acias. apcnas do I~IC{O cia rase rnais inlcnsa do 

c rcscimcnto test icula r dus burregos em cSludo, se le r produzido numa altura cm que os 

dias e as tcmpcraluras do :1 1" c ram cresccntcs c us Icores de hu miclade do a r decresccntcs. 

Est:.t hipotesc parcec sail' I'cror9ada peln facIo cle. durantc 0 perfoclo prc-pu bcrdade fi siol6gica 

eSluci ado , quc coinc idiu bas icamcll tc com a OUlano. a c rcsc imcnto test icular se tel" 
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corrclacionado com os dias curtus, com as baixas ternpera turas e com os elcvados leores 

de humidadc do ar. Segundo WillS et (II. (1976) e Pell et ier e Lacroix (1980) , as c rc ilos 

dcpressivos que a sazonalidadc cxcrce, nomcadamCJ1 IC sobre as perris de libert,:u;ao da 

leslOslerona, sao claros apenas no segundo ann de vida dos ovinos. 

Q lJA l lR() VIII - Equ<J(,:oes de regrcssaa c corrclar;5cs cllcontradas entrc as mcdidas escrotais e tcsticularcs dns 
borregos pLibcrcs c as teores minima. m,iximo e medio de humidadc do ar. 

Padlillctl'OS 

PcrlllH;'lro 

H. min ima 

H. m:ixilll<l 

(x~) 

H. medin 

(x,) 

H. mfni ma 

Co mprimClll0 H. maxima 

(n) (x2) 

Di,illlClro 

Volu lllc 

(y~) 

H. med ia 

(x,) 

H. min ima 

(xI) 

II. lll:iXlll1 <l 

(X2) 

H. media 

I-\, mfnima 

(XI) 

H m;ixillla 

(Xl ) 

H. llll.:di a 

Equ:u;:iio lie rcgrcssiio r 

Y I = 46,058 - I ,2 12x I + 0.02:\ x I:! - [.406X I O··l x II 

r = 0355***'" 

Y I = 255,194 - 4.40()x~ + 0.02 [x:!~ 

r = -0.228**** 

1' 1 =:195 .2:\5 - [4 .799xJ + 0.[96x:,2 _ 0.00 [xJl 

r = - OJ:'i7'~*** 

N .S. 

1' 2 = 22.016 - 0. 1 lOx:; 

r = 0,[42 ' ** 

N,S. 

Y:< = 5.92! - 0.004x I 

r = -Q,100** 

YJ = 11 ,297 - 0.057x:; 

r = 0.16]**** 

Y1 = 6,}68 - O.009X1 

r - O. 115 ** 

r = 0.282**** 

Y~ = -547:18.572 + I 73:U73x2 - [8.2 [:Ix :!:! + Q,064x:!J 

r = -0,14') ** 

1'.1 = 3289,508 - I 28,S90xJ + I,n l x"l - O,008XT' 

r = 0.274**** 

N.S. - Nfio significativa: ** ~P:<:::O.O l ; *** -P:<:::O.OOl: **** -1':<:::0.0001 

CONCLUSOES 

Os raCiores ambicniais esluciados, se arcctaram a secrey50 de tcslostcron<1, nao 0 

fizeram de um modo muilo explfci to , parliculannente no per{odo anterior ao eSlabelecimcllto 

da puberciadc fi siol6gica. A aCyao desles mcsmos faclOres sobrc 0 crcscimenlo test icula r. 

a existir, n50 roi muilo elara . 
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