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PREFACIO 

Este libro contiene Ios resumenes de Ios trabajos presentados en el Congreso de 
Metodos Numericos en Ingenieria 2009, celebrado en la Universitat Politecnica de 
Catalunya del29 de junio al2 de julio de 2009. Ellapiz de memoria anejo contiene 
Ios correspondientes articulos completes. Este congreso ha sido organizado 
conjuntamente por SEMNI (Sociedad Espafiola de Metodos Numericos en 
Tngenieria) y APMTAC (Associac;:ao Portuguesa de Mecanica Te6rica, Aplicada 
e Computacional). 

Ambas sociedades decidieron, en 2002, fusionar Ios dos congresos que 
originalmente promovian por separado. Las anteriores ediciones conjuntas de este 
congreso se celebraron en Madrid (2002), Lisboa (2004), Granada (2005) y Porto 
(2007). Los organizadores pensamos que este excelente clima de colaboraci6n 
y entendimiento cientifico entre Espafia y Portugal es beneficioso para todos. 
Cabe destacar, ademas, la participaci6n en el congreso de varios investigadores 
latinoarnericanos y prestigiosos conferenciantes plenarios de universidades 
norteamericanas y europeas. 

El contenido de este volumen es muy amplio y refleja la importante actividad 
que se desarrolla en Espafia y Portugal en el ambito de Ios metodos numericos. 
Las comunicaciones abordan tanto Ios aspectos mas te6ricos de Ios metodos 
numericos como sus aplicaciones a diversos campos, tanto en mecanica de 
so lidos y estructuras (fractura, geomateriales, estructuras metalicas, ... ) como 
en mecanica de fluidos y problemas de ondas (fluidos no newtonianos, olas y 
corrientes, vibraciones y acustica, ... ). Cabe destacar, ademas, el importante 
numero de trabajos presentados en areas mas recientes, tales como la ingenieria 
de tejidos humanos y Ios hom1igones con fibras. 

Todos Ios trabajos publicados se han reproducido directamente a partir de Ios 
archives y manuscritos remitidos por Ios autores. El control e impresi6n de este 
libro se ha realizado a traves del Centre Intemacional de Metodos Numericos en 
Ingenieria (CIMNE). 

Para terminar, Ios organizadores queremos agradecer a Ios autores de !as 
comunicaciones y a Ios coordinadores de !as sesiones tematicas el esfuerzo 
realizado, asi como su contribuci6n al exito del congreso. 

Barcelona, junio de 2009 

El Comite Organizador 

SEMNI 
Antonio Huerta 
Eugenio Oiiate 
Antonio Rodriguez Ferran 

APMTAC 
Isabel N. Figueiredo 
Luis F. Menezes 
Ant6nio J.B. Tadeu 



PREFACIO 

Este livro contem os resumos dos trabalhos apresentados no Congreso de Metodos 
Numericos em Engenharia 2009, realizado na Universitat Politecnica de Catalunya 
de 29 de junho a 2 de julho de 2009. 0 pen-drive anexo con tern os correspondentes 
artigos completes. Este congresso foi organizado conjuntamente pela SEMNI 
(Sociedade Espanhola de Metodos Numericos em Engenharia) e pela APMTAC 
(Associac;ao Portuguesa de Mecanica Te6rica, Aplicada e Computacional). 

Ambas sociedades decidiram, em 2002, fusionar os dois congresses que 
originalmente promovidos separadamente. As anteriores edit;oes conjuntas deste 
congresso celebraram-se em Madrid (2002), Lisboa (2004), Granada (2005) e em 
Porto (2007). Os organizadores pensam que este excelente clima de colaborac;ao 
e entendimento cientifico entre Espanha e Portugal e benefico para todos. Cabe 
aqui destacar tambem a participac;ao no congresso de varios investigadores latino­
americanos e de prestigiados conferencistas convidados de universidades norte­
americanas e europeias. 

0 conteudo deste volume e muito amplo e reflecte a importante actividade que 
se desenvolve em Espanha e Portugal no ambito dos metodos numericos. As 
comunicac;oes abordam tanto os aspectos mais te6ricos dos metodos numericos 
como as suas aplicac;oes a diversos campos, tanto em mecanica dos s61idos e 
estruturas (fraturas, geomateriais, estruturas metalicas, ... ) como em mecanica 
dos fluidos e problemas de ondas (fluidos nao-newtonianos, ondas e correntes, 
vibrac;oes e acustica, ... ). Realc,:a-se tambem o importante numero de trabalhos 
apresentados em areas emergentes, como a engenharia de tecidos humanos e de 
betao corn fibras. 

Todos os trabalhos publicados foram reproduzidos directamente a partir dos 
ficheiros e manuscritos recebidos dos autores. A composic;ao e a impressao deste 
livro foram realizadas pelo Centra Internacional de Metodos Numericos em 
Ingenieria (CIMNE). 

Para terminar, os organizadores desejam agradecer aos autores das comunicac,:oes 
e aos coordenadores das sessoes tematicas o esforc,:o realizado, bem como a sua 
contribuc;ao para 0 exito do congresso. 

Barcelona, junho de 2009 

A Comissao Organizadora 

SEMNI 

Antonio Huerta 
Eugenio Ofiate 
Antonio Rodriguez Ferran 

APMTAC 

Isabel N. Figueiredo 
Luis F. Menezes 
Ant6nio J.B. Tadeu 
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Estructuras metalicas y mixtas 

MODELO DE CONTACTO PARA SEC<:OES MISTAS 
P ARCIALMENTE EMBEBIDAS 
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, Ana B. Ramos Gavilan2

, Luis M.R. Mesquita1 

1 lnstituto Politecnico de Brngan~a 
Campus Santa Apo16nia, Ap. 11 34, 
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ppiloto@ipb.pt, lmcsquita@ipb.pt 

2 Universidad de Salamanca 
Campus de Viriato, Av. Cardcnal Cisneros, 34, 

49022 Zamorn, Espaila 
arnmos@usal.es 

RESUMO 

149 

As secyoes mistas parcialmente embebidas sao constituidas por perfis metalicos em a9o 
corn betao refor9ado, localizado entre os banzos dos perfls. Estes elementos mistos 
aumentam a capacidade resistente dos perfis metalicos a temperatura ambiente e em 
condi9oes de incendio. 
0 modelo de elementos finitos utilizado para simulayiio do elemento corn secyiio mista 
e composto por elementos de casca para representar o perfil metalico, elementos solidos 
corn barras para simular o betiio reforyado e finalmente corn elementos de mola para 
simular o contacto. Este ultimo elemento possui urn comportamento niio linear para 
simular o contacto exislente entre os do is materia is, ver figura I. 
Siio comparados os resultados numericos das deforma9oes em quatro pantos discretos 
do comprimento do elemento, assim coma o deslocamento relativo entre os dois 
materiais. Esta comparayiio permite estabelecer o valor da tensiio maxima de adesao 
entre os dois materiais e a respectiva varia9iio para solicitayoes axiais. 

1 7. 
' 

Figura I - Representa9iio do modelo de estrutura mista. 
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