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INTERACCAO ENTRE ISOLAMENTOS PORTUGUESES NAO
HOMOLOGOS DE Albugo candida E Brassica oleracea

Jorge, L."" . Dias, J.S."

lEscola Superior Agraria de Braganca, Campus de Santa Apolénia, 5301-855
BRAGANCA, PORTUGAL

“Instituto Superior de Agronomia, Tapada da Ajuda, 1349-017 LISBOA, PORTUGAL
Abstract

The interaction of [ive non-homologous portuguese 1solates of 4. candida (four
isolated from B. rapa — Ac306, Ac508, Ac509 and Ac510, and one from Raphanus
sativus) in forty B. oleracea accessions [rom different geographic origins was evaluated
at the cotyledon stage.

Some accessions presented susceptibility to the non-homologous isolates of B. rapa,
mainly head cabbage ‘Large Blood Red’ and savoy cabbage *Brusselse Winter’, These
accessions exhibited mean levels of infection higher than 20 and 46.7% respectively,
independently of the B. rapa isolate tested. The isolates AcS508 and Ac510 revealed
higher pathogenicity in the B. oleracea accessions tested than isolates Ac500 and
Ac509.

The isolate from R. sativies was the less pathogenic for the B. oleracea accessions
tested. The kale *Verza San Giovanni® was the accession that exhibits higher
susceptibility to this isolate with 20.7% of infected plants.

Non-homologous isolates of B. rapa and R. sativies were able to colonize some B.
oleracea host accessions, which means that it is important to study the interaction and
the variability between different brassica accessions and isolates, and to review the
concept of “races” of A. candida to formae speciales.

Resumo

Avaliou-se a nivel cotiledonar o potencial de infecgio de cinco isolamentos
portugueses de 4. candida (quatro colhidos em Brassica rapa — Ac506, Ac508, Ac309
e Ac510, e um em Raphanus sativus — Ac513) em 40 amostras de B. oferacea de
diferentes proveniéncias geograficas.

Algumas amostras mostraram-se susceptiveis aos isolamentos ndo homdlogos de 5.
rapa, nomeadamente a Couve repolho “Large Blood Red” e a Couve lombarda
“Brusselse Winter”, Estas amostras apresentaram niveis médios de infeccdo iguals ou
superiores a 20,0 e a 40.7%, respectivamente, independentemente do isolamento de B.
rapa testado. De entre estes, os isolamentos Ac308 ¢ Acd10 revelaram maior
patogenicidade nas amostras de B. oleracea testadas do que os Ac500 e Ac509,

O isolamento de R. sativus foi 0 menos patogénico para as amostras de B. oleracea
testadas. A couve Cavolo Verza “San Giovanni” o1 a amostra que apresentou maior
susceptibilidade a este isolamento, com 20,7% de plantas infectadas.

Os isolamentos ndo-homologos colhidos em B, rapa e em R. sativus conseguiram
colonizar algumas amostras de B. oleracea, o que signilica que € importante estudar a
interacedo ¢ a variabilidade entre as diferentes amostras de brassicas e os isolamentos ¢
rever o conceito de racas fisiologicas de A. candida para formae speciales.

Cruciferas
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1. Introducio

O Albugo candida é um fungo oomiceta, parasita obrigatorio das plantas da familia
das Brassicaceae (sinonimo de Cruciferae). com elevada especializacio fisiologica para
o hospedeiro. tendo sido até agora identiticadas 10 racas fisiologicas., de que se deslaca
a raca 9. em B. oleracea (Pound & Williams, 1963; Delwiche & Williams, 1977:
Pidskalny & Rimmer, 1985; Hill er al.. 1988).

E 0 agente causal da doenca conhecida por ferrugem branca das cruciferas. podendo
causar graves prejuizos em culturas cujo objectivo ¢ a producio de folhas (algumas
couves, couve chinesa e nabos para nabica), de inflorescéncias (nomeadamente couve-
flor ¢ brocolos) ou de sementes [diversos lipos de mostarda usadas como condimentos
(Brassica juncea, B. nigra), plantas das quais se extral oleo de sementes (5. napus; B.
rapa). ou na produciio comercial de sementes de brassicas].

Os sintomas provocados pelo ataque de A. candida sao apenas visiveis ao nivel da
parle aérea das plantas, causando o atrofiamento generalizado da mesma (Horst, 1990).
As plantas infectadas recobrem-se de pastulas brancas, pulvurulentas (dai a designagio
de ferrugem branca -"white rust”). semelhantes a vesiculas ("white blister"), ¢
frequentemente apresentam hipertrofias, distorciio e pigmentaciio anormal dos tecidos
intectados (Smith er al., 1988).

Em Portugal, é cada vez mais frequente encontrar campos infectados nas principais
regides produtoras de brissicas. o que parece estar relacionado com a abertura das
fronteiras ¢ a introdugdo e cultivo de hibridos Fy. assumindo a doen¢a maior
importancia nalgumas cultivarestouve tronchuda, couve repolho. couve-flor, couve-de-
Bruxelas. nabo, e couve chinesa, entre outras (Dias, comunicagiio pessoal).

O objectivo do presente trabalho foi avaliar, a nivel cotiledonar, a interac¢do entre
cinco isolamentos portugueses de 4. candida (4 colhidos em B. rapa ¢ 1 em Raphaius
sativus) em 40 amostras de B. oleracea de diferentes proveniéncias geograficas.

2. Material ¢ Métodos

Neste estudo foram utilizadas 40 amostras de B. oleracea (¢f. Quadrol) de diferentes
proveniéncias geogrilicas ¢ de diversas variedades botanicas [dez B. oleracea var.
acephala, incluindo couves galegas e "kales"; oito couves-tlor. B. eleracea var.
botrvtis; oito B. oleracea var. capitata, incluindo couves repolho e couves roxas: oito B.
oleracea var. costata, incluindo couves de corte e pencas: trés couves de Bruxelas (5.
oleracea var. gemmifera); uma B, oleracea var. medullosa, uma couve lombarda (B.
oleracea var. sabauda) e uma B. oleracea de Ciclo Curto (CrGC 3.4) utilizada como
testemunha por ter apresentado em estudos prévios fendtipos de interacgiio de elevada
susceptibilidade com isolamentos de A. candida colhidos em B. oleracea (Santos et al..
1996)]. Os codigos pelos quais estas cultivares se encontram referenciadas em bancos
de germoplasma, e os respectivos nomes vulgares ¢ paises de origem. encontram-se
descritos em Jorge (1998).

Dos cinco isolamentos de A. candida testados trés foram colhidos em nabo (B. rapa
var. rapa), em Portimdo (Ac506), na Lourinha (Ac308) ¢ na Costa de Caparica
(Ac509). O isolamento Ac510 foi colhido em couve chinesa (5. rapa var. pekinensis)
na Povoa do Varzim, ¢ o isolamento Ac513 foi colhido em rabano (R. sativis) em
Portimido.

Fez-se wma casualizacdio aleatoria completa das 40 amostras de B. oferacea em
tabuleiros de alvéolos, e trinta repeti¢des por amostra testada. Seis dias apos a
sementeira, procedeu-se a inoculagio de cada cotilédone completamente expandido
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com duas gotas de 10ul de uma suspensdo de | x 105 zodsporos/ml de cada um dos
isolamentos. Para além da casualizagiio das amostras no tabuleiro, procedeu-se i
casualizagdo da inoculagio dos cotilédones, para cada um dos isolamentos testados,
num delineamento em "split - plot”.

As condicoes de preparacdo das plantas, de infecg¢do e de incubacio foram
semelhantes as descritas por Williams (1985). A avalia¢do das interacgdes tenotipicas
resultantes de cada combinagdo planta-isolamento foi [eita 10 dias apés inoculacio
usando a escala de avaliacdo de Leckie er al. (1996); NN = sem sintomas: (F)N
cloroses ¢/ou pontuagdes necroticas restritas a zona de inocula¢do da pagina superior do
cotilédone; FN = necroses intensas, que podem estender-se a pagina inferior do
cotilédone; S1 = pustulas de pequenas dimensdes na piagina superior dos cotilédones ¢
auséncia de esporula¢do na pigina inferior; S2 = pustulas de pequenas dimensdes
espalhadas na pagina superior dos cotilédones ¢ também na pdgina inlerior : 83
pustulas de pequenas a grandes dimensdes na pagina superior dos cotilédones e pustulas
de grandes dimensoes ou coalescentes na pagina inlerior dos cotilédones, ou colapso de
tecidos na planta. Apenas nas classes S|, S2 ¢ S3 se detecta esporulagao do fungo.

Os fenotipos de interacgdo (FI) obtidos foram reagrupados, por forma a porem em
evidéncia a sua semelhanga, em quatro grupos - NN, [(F)N+FN], §| ¢ [S2+S3]. que
correspondem a lenotipos de interacgdo representativos de imunidade, resisténcia,
moderada susceptibilidade (tolerancia) e elevada susceptibilidade, respectivamente.

Os dados foram analisados por Classilicagio Automatica, utilizande o programa
S.P.A.D. (Systéme Portable pour L'Analyse des Données), elaborado por Lebart e al.
(1985). Este método de anilise de agregados permitiu agrupar as interacgdes B.
oleracea - A. candida por critérios de semelhanga estabelecendo grupos devidamente
caracterizados.

3. Resultados e Discussao

No Quadro | apresentam-se as [requéncias dos FI obtidos nas quarenta combinagoes
B. oleracea - A. candida.

De entre as amostras que se mostraram susceptiveis a infeccoes cruzadas, destacam-
se¢ pela sua maior susceptibilidade a Couve lombarda "Brusselse Winter" (39),
susceptivel a todos os isolamentos de origem ndo homologa testados. com percentagens
de inlecgdo que se situaram entre os 3,3% para o isolamento Ac513 de R. sativus, e 0s
56.6% para o isolamento Ac510 de B. rapa; a Couve repolho "Large Blood Red" (22)
cujos valores de infecgiie variaram entre os 6,7% para o isolamento Ac513, e os 40,0%
para o Ac508; a Couve repolho "L. B. Sel. Smit" (20) com valores entre os 3,3% para o
isolamento Ac513 ¢ 0s 26.7% para o Ac309; a Cavolo Verza “San Giovanni” (3) com
valores entre 0s 3,3% para os isolamentos Ac308 e Ac510 e os 20,6% para o isolamento
Ac 513; a Kale (7) com valores entre os 3,3% para o isolamento Ac508 ¢ os 25,0% para
0 Ac310; e a Couve-flor "Autumn ltalian Pyramid Type" (14), que mostrou ser apenas
susceplivel aos isolamentos Ac513 (6,7% de plantas infectadas) e Ac508 (com 20,0%
de infecedes).

As amostras Kale "Chembere Dzagumhana" (2), Couve de Valhascos (30) ¢ a
testemunha  B. oleracea de ciclo curto CrGC 3.4 (40), apenas mostraram ter
susceptibilidade aos isolamentos de origem ndo-homaloga provenientes de B. rapa.
Nestas couves a susceptibilidade também mostrou ser [ungdo do isolamento testado.
Assim. na Kale "Chembere Dzagumhana" (2) os niveis de infecgdo situaram-se entre 0s
3,3-3.4%, para os isolamentos Ac 506, Ac 509 e Ac510 ¢ os 13.3% para o isolamento

Cruciferas
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Ac308; na Couve de Valhascos (30) variaram entre 0s 3.3% para 0 Ac500 ¢ os 13,3%
para 0 Ac508; ¢ na B. oleracea de ciclo curto CrGC 3.4 (40) entre os 3.3% para o
Ac306 e os 20,0% para o Ac510.

Das amostras suscepliveis a infecgoes cruzadas a Kale "Giant Jersey"” (4) foi a tinica
a ser exclusivamente infectada pelo isolamento Ac513 de R. sativus, o que a coloca
numa posicdo peculiar uma vez que este isolamento mostrou ser, por norma, menos
patogénico em B. oleracea do que os reslantes isolamentos ndo homologos
provenientes de B. rapa (Jorge & Dias, 1999).

Entre os isolamentos de B. rapa. verificou-se que os isolamentos Ac508 (Lourinhd) ¢
Ac310 (Pdvoa do Varzim) tiveram maior capacidade de infec¢io/compatibilidade em 8.
oleracea com 60.0% e 45,0% de amostas infectadas, respectivamente, contra 22,5% e
35.0% dos isolamentos Ac506 e Ac309. Nas amostras infectadas pelos quatro
isolamentos como a Kale "Chembere Dzagumhana" (2), a Couve repolho L. B. Sel.
Smit." (20), a Couve Repolho "Large Blood Red" (22), a Couve de Valhascos (30), a
Couve Lombarda "Brusselse Winter" (39) e a CrGC 3.4 (40), a percentagem de plantas
infectadas foi também, por norma, superior nas interacgdes com aqueles dois
isolamentos. Apenas constituiu excepcio aquela regra a Couve repolho " L. B. Sel.
Smit." (20) em que as infecgdes causadas pelos isolamentos Ac506 e Ac509 revelaram
ser superiores as causadas pelos Ac508 ¢ Ac510, e maioritariamente incluidas na classe
[enotipica representativa de maior susceptibilidade [S2+83] (¢f. Quadro 1). enquanto
que as interacgdes com o0s isolamentos Ac300 ¢ Ac509 se distribuiram mais
equitativamente pelas classes de susceptibilidade S1 ¢ [S2+S83].

Nas amostras exclusivamente infectadas pelos isolamentos de B. rapa Ac 508 e Ac
510 como a Kale "K 269" (5), a Couve galega "Branca"(9), a Couve-flor "Modelet"
(18), a Couve roxa "L. B. Graag Group 1" (19), a Couve roxa "Kissendrup" (26). a
Couve de Bruxelas "Electra Group 1" (36) ¢ a Couve de Bruxelas "de la Halle" (37).
verificou-se haver uma ligeira tendéncia do isolamento Ac308 originar maior
susceptibilidade nalgumas destas amostras.

Para avaliar toda esta variabilidade recorreu-se, ao método de Classificacio
Automatica para caracterizaciio das interacgoes B. oferacea - A. candida. Cada grupo
formado é caracterizado: i) pelo predominio de um ou mais FI [quando o valor do
critério’ para esses fendtipos € igual ou superior ao valor 2, e a probabilidade de terem
sido incluidos ao acaso proxima do valor zero]; ii) pela baixa frequéncia de outro ou
outros FI [quando o valor da entidade critério para esses fenotipos € igual ou inferior ao
valor -2, com probabilidade proxima de zero] (St Aubyn, comunicagdo pessoal).

A distribuicio das 200 interacgdes B, oleracea - A. candida nos trés grupos formados
por Classiticagdo Automatica, ¢ a caracterizagio desses grupos encontram-se descritas
em Jorge (1998). No Quadro 2 encontra-se a distribuicao percentual dos fenotipos de
interac¢do em cada um dos grupos formados, e no conjunto das 200 interacgdes. Pela
analise do Quadro 2 verifica-se que o fendtipo de interacgiio [(F)N+FN] é largamente
predominante, quer na globalidade das interaccdes (89,8%), quer em cada um dos
grupos formados (96,0% no grupo 1: 72.4% no grupo 2, e 60.7% no grupo 3). o que
salienta em termos gerais uma elevada resisténcia/incompatibilidade das amostras de B.
oleracea a infecgdes de A. candida de origem nio-homologa.

Um determmado fenotipo de mteracgio (K1) caractenza tanto melhor um grupo quanto mais o valor do criterio for
supertor a 2; a haixa frequéncia de um FInum grupo € tanto mais relevante quanto mais o valor do critério for inferior
a -2, Um eritério forte, num sentido ou noutro, deve, em valor absoluto, alistar-se o mais possivel do valor dois (St
Aubyn, comunicagio pessoal ).

Cruciferas
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Quadro 2. Distribuigdo dos fendtipos de interacgio A. candida - B. oleracea nos trés
grupos definidos por Classificagiio Automaltica e na totalidade das interacgoes.

Percentagem de inclusio

Fendtipo de Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Geral
Interacciio

NN 1.9 25,3 42 6.2
[(F)N-+FN] 96.0 72,4 60,7 89.8
S1 0.5 0.8 12,2 1,2
[S2+83] 1.6 1.5 229 27

O grupo 1 abrange 153 das 200 interacgoes testadas (76,5%) e ¢ caracterizado por
uma elevadissima frequéncia do fendtipo de interaccdo [(F)N+FN], associado a baixas
frequéncias dos fendtipos de interacedo NN, S| e [S2+S3] (eritérios de 11,688; -10,722:
- 5.284, e - 4,507, respectivamente). Neste grupo hia 96,0% de interacgdes que
apresentam como fendtipo de interac¢do [(F)N+FN] indicador da elevada resisténcia a
isolamentos de origem ndo homéloga (¢f. Quadro 2).

O grupo 2 engloba 36 das 200 interacgdes (18.0%) ¢ ¢ caracterizado por uma elevada
frequéneia do fenotipo de interac¢iio NN (critério = 12.218). ¢ por baixos valores de
[(F)N+FN] (critério = - 8,533).

O grupo 3 ¢ composto por onze interacgdes e ¢ caraclerizado pela existéncia de
elevadas frequéncias dos fenotipos de interaccio S1 e [S2+S3] (critério = 11.070 ¢
10,557, respectivamente) ¢ muito baixa frequéncia do [enodtipo de interac¢do
[(F)N+FN] (critério = -7,357). Este grupo engloba interacgdes B. oleracea - A. candida
altamente compativeis, apesar de a infecgdo ocorrer num hospedeiro ndo homalogo. Os
fenotipos de interacgio da amostra Cavolo Verza “San Giovanni" (3) com o isolamento
Ac513 de R. satives, ¢ da cultivar Kale (7) com o isolamento AcS510 enquadram-se
neste grupo, assim como o da Couve repolho "L. B. Sel. Smit" (20) relativamente ao
isolamento Ac509. Todos os fendtipos de interac¢do da Couve repolho "Large Blood
Red" (22) ¢ da Couve Lombarda "Brusselse Winter" (39) se enquadram no grupo 3. de
grande susceptibilidade, qualquer que seja o isolamento de B. rapa testado. Nio se
encontrou correlagdo entre este grupo e qualquer dos cinco isolamentos nao homologos
de A. candida testados.

Verificou-se ainda que, nas interacgdes entre as amostras de B. oleracea testadas e 0s
isolamentos ndo homologos, a nota dominante ¢ a resisténcia/incompatibilidade
apresentando o fendtipo de interaccdo [(F)N+FN] valores médios de 89,8% (¢f. Quadro
2). o que vem corroborar a existéncia de racas lisiologicas em A. candida, descrita por
diversos autores (Pound & Williams. 1963; Verma et al., 1975; Delwiche & Williams,
1977; Pidskalny & Rimmer, [985: Hill ef /., 1988). No entanto existem amostras de B.
oleracea que apresentam compatibilidade /susceptibilidade a isolamentos nio
homélogos de 1. candida, como ¢ o caso da Couve repolho "Large Blood Red" (22) e
da Couve lombarda "Brusselse Winter" (39), em que se verificou haver o maior niimero
de infecgdes cruzadas (¢f. Quadro 1), independentemente do isolamento de A. candida
proveniente de B. rapa testado, e que atingem nesta Gltima cultivar valores proximos
dos 50%. Relativamente ds inlecgdes causadas pelo isolamento Ac513, proveniente de
R. sativus. clas sio mais evidentes nas amostras Cavolo "Verza San Giovanni” (3) e
Kale (7)., assumindo em ambas, o fendtipo de interac¢do [Si] grande importancia
relativa (¢f. Quadro 1),

Segundo Jorge (1998), as amostras em que a existéncia de infecgoes cruzadas sc
revelou mais significativa, independentemente da proveniéncia dos isolamentos nio

Cruciferas



276 il Jornadas de Seleceion v Mejora de Plantas Horticolas

homologos (de B. rapa ou de R. sativus), coma a Cavolo "Verza San Giovanni" (3), a
"Kale" (7). a Couve Repolho" L. B. Sel. Smit" (20), a Couve Repolho "Large Blood
Red" (22) ¢ a Couve Lombarda "Brusselse Winter” (39), revelaram também grande
susceptibilidade a isolamentos de A. candida de origem homéloga colhidos em B,
oleracea (Jorge & Dias, 1999). Nestas amostras verificou-se que, para a maioria das
plantulas observadas, a intensidade e o padrio de esporulagio presentes dentro de cada
classe fenotipica reveladora de compatibilidade eram analogos, independentemente de a
infecgdo ter sido causada por um isolamento homalogo ou ndo. No entanto. em muitas
outras amostras onde se detectaram infecgoes cruzadas, nomeadamente na Couve de
Valhascos (30) ¢ na Couve de Corte (34), verificou-se que as interacgdes "planta -
patogénie” para isolamentos nio homologos se enquadravam em classes fenotipicas
reveladoras de menor compatibilidade/susceptibilidade, ou nas mesmas classes
fenotipicas, mas apresentando menor intensidade de esporulagio assexuada, quando
comparadas com as obtidas para isolamentos homologos, o que estd de acordo com o
referido por Pound & Williams (1963), que admitem a hipotese de este facto ser
explicado pela existéncia de reacgdes de compatibilidade apenas parciais entre ragas
fisioldgicas de 4. candida e hospedeiros nio homdlogos. Independentemente do padrio
¢ da intensidade de esporulagdo obtidos, constata-se que as percentagens de infecgdo
obtidas sdio muito superiores nas combina¢des homalogas, qualquer que seja a amostra
de B. oleracea testada (Jorge,1998).

Verificou-se que os isolamentos provenientes de B. rapa conseguem infectar
maior nimero de cultivares de B. oleracea, causando por norma maiores niveis de
infecg@o do que os de R. sarivus (¢f. Quadro 1), o que ndo ¢ de estranhar visto haver
uma maior proximidade genética entre espécies do mesmo género (5. oleracea ¢ B,
rapa) do que entre espécices de géneros diferentes (B. oleracea e R. sativus), pelo que é
natural que os isolamentos oriundos de B. rapa causem maior patogenicidade em B.
oleracea.

Nos isolamentos provenientes de B. rapa, verificou-se um aumento crescente da
patogenicidade ao longo da sequéncia Ac506 (Portimdo) —> Ac3509 (Costa de
Caparica) —> Ac510 (Povoa do Varzim) —> Ac508 (Lourinhd), tendo sido as maiores
diferengas entre isolamentos detectadas nas amostras menos susceptiveis a infecgdes
cruzadas.
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Quadro 1. Fendtipos de interacgio indicadores de susceptibilidade obtidos nas combinacdes niio homologas B. oleracea - A. candida.

ISOLAMENTO
Ac 508 Ac 509 Ac 510 Ac 513

Sa+ $1 Sa+ Si 82+ S1 52+ Sy 50+

Amost 83 53 S3 S3 =53
1-Borceole "Sel. Dammer” 0,0 0.0 0.0 13.8 0.0 34 0.0 0.0 0.0 0.0

2-Kale "Chembere Dz 34 0.0 0.0 13,3 33 0.0 0.0 33 0.0 0.0

3-Cavolo Verza ~“San Giovanm” 0.0 0.0 0.0 i3 0.0 6.7 0.0 33 10.3 103

4-Kale "Giant Jersey” 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 .0 0.0 33

S-Kale "K 269" 0.0 0,0 0.0 3.6 0.0 0,0 0,0 3.6 0.0 0.0

f-Rale "Jersey” 0.0 0.0 (L0 (L0 0.0 0.0 0.0 0.0 (L0 0,0

7-kale 0.0 0.0 0.0 33 34 10,3 10.7 14.3 71 0.0

8-Couve galega "Tocha Frisada” 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 33 0.0 0.0

9-Couve galega "Branca” 0.0 0.0 i3 0.0 0.0 0.0 33 0.0 i3 0.0

10-Kale prnamental "Red on Gre 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0,0 0.0 0,0 0.0
11-Couve-flor "Romanesco Precoce” 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
12-Couve-tlor "Romanesco Natalino” 0.0 36 0.0 0.0 0.0 0.0 00 0.0 0.0 0.0
13-Couve-tlor "Romanesco Medio Precoce” 0,0 0.0 0.0 0,0 0.0 0.0 [1X1} 0.0 0,0 1K1}
14-Couve-tlor "Autumn Nalian Pyranud Type"” 0,0 0.0 0,0 20,0 0,0 0.0 0,0 0.0 0,0 6.7
I 5-Couve-flor "Winter Marzolo” 0.0 0.0 0,0 33 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
l6-Couve-tlor "Autuwmn Tasman” 0.0 33 0.0 0,0 0,0 0.0 0,0 0.0 0.0 3.3
1 7-Couve-tlor "Romunesco” 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
15-Couve-flor "Modeler” 0,0 0.0 8.0 0,0 0.0 0.0 0.0 38 0,0 0.0
19-Couve roxa "L. B, Graag Group” 0.0 0.0 0,0 10,0 0,0 0.0 3,3 33 0,0 0,0
20-Couve repolho ™ 06,7 6.7 06,7 0.0 10.0 16,7 3.3 3.3 0,0 33
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