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RESUMO 

o estudo centra-se no 1 ° cielo do Ensino Basico e parte de resultados de investigayao que 
haviam sugerido que uma pratica pedag6gica mista e promotora de uma aprendizagem de 
sucesso aos niveis cientifico, social e afectivo. Teoricamente, a investigayao baseia-se no 
construtivismo social de Vygotsky e na teoria do discurso pedag6gico de Bernstein. De 
um ponto de vista metodol6gico, tern em considerayao a relayao dialectica entre 0 te6rico 
eo empirico enquanto traduzindo a influencia mutua entre as linguagens intema e extema 
de descriyao e os dados empiricos. Com 0 presente estudo pretende-se avanyar na analise 
e intervenyao, para explorar a interacyao das caracteristicas da pnitica pedag6gica cruciais 
para a aprendizagem cientifica. 

No artigo discute-se de que forma algumas caracteristicas da pratica pedag6gica, 
evidenciadas por estudos anteriores, constituem factores limitantes de outras e qual a 
importancia relativa das varias caracteristicas. Discute-se tambem em que medida 0 nive1 
de exigencia conceptual, em termos de conhecimentos e de competencias cientificas - 0 

que da aprendizagem, pode ser urn factor limitante de caracteristicas adequadas da pratica 
pedag6gica - 0 como da aprendizagem. 
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Desenvolvimento cientifico nos primeiros anos de escolaridade 
Estudo de caracteristicas socio1ogicas especificas da pratica pedagogica 

INTRODU<;::AO 

Delmina Pires 
Ana Maria Morais 

Isabel Pestana Neves 
Centro de lnvestiga(:iio em Educa(:iio 

Faculdade de Ciencias da Universidade de Lisboa 

o artigo refere-se a urn estudo centrado no contexto da aprendizagem cientifica no 10 

ciclo do Ensino Basico e foi desenvolvido no ambito de uma das principais areas de 

investigayao do Grupo ESSA (Estudos Sociol6gicos da SaIa de Aula) - As modalidades 

de pratica pedag6gica rnais favoraveis a aquisiyao de conhecimentos e de competencias 

cientificas por alunos sociologicamente diferenciados. 

Conceptualmente baseada na teoria do discurso pedag6gico de Bernstein (1990, 2000) e 

no construtivismo social de Vygotsky (1978, 1992), a investigayao ja desenvolvida 

abrange diferentes niveis de escolaridade, diferentes areas cientificas e diferentes rnicro­

contextos de aprendizagem cientifica e tern procurado responder ao seguinte problema 

geral: . Que rnodalidades de pratica pedag6gica sao mais favoraveis it aquisiyao de 

conhecimentos e cornpetencias cientificas por todas as crianyas? Os resultados desses 

estudos tern mostrado que 0 efeito da pratica pedag6gica se sobrepoe ao efeito do estatuto 

social das crian~as e sugerem uma pedagogia mista como a mms favoravel para uma 

aprendizagem de sucesso aos niveis cientifico, social e afectivo. Os resultados tamhem 

mostram como a exigencia conceptual dos professores1 (conhecimentos cientificos e 

competencias investigativas) e influenciada pelo contexto social da escola (Domingos, 

1989; Miranda & Morais, 1994). 

o estudo parte destes resultados, com 0 objectivo de obter uma compreensao rnais 

aprofundada e pormenorizada acerca da importancia relativa de cada uma das 

caracteristicas da pratica pedag6gica, e da interacyao entre elas, para uma efectiva 

aprendizagem. Interessava-nos, assirn, analisar a relayao entre a pratica pedag6gica dos 

profes~ores e a aprendizagem cientifica dos alunos, quando se consideram as 

caracteristicas da pratica como urn todo e quando essas caracteristicas sao analisadas 
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separadamente. Com base no objectivo referido, consideramos as seguintes quest6es de 

investigayilo: (a) analisar a influencia da rela~ilo entre 0 nivel s6cio-econ6mico e a pratica 

pedag6gica no sucesso de todas as crian~as; (b) investigar a importancia relativa de cada 

uma das varias caracteristicas da prMica pedag6gica na aprendizagem cientifica; (c) 

explorar em que medida a interacc;ao entre as varias caracteristicas da pratica pedag6gica 

e importante para a melhoria dessa aprendizagem. 

Para responder it primeira e it segunda questoes de investiga~ao, consideramos, nao s6 0 

como do ensino/aprendizagem (contexto social da sala de aula), mas tambem 0 que do 

ensino/aprendizagem (conhecimentos cientificos e competencias investigativas). Os 

conhecimentos cientificos e as competencias investigativas, que silo objecto de 

aprendizagem, podem ser considerados de acordo com diferentes niveis de exigencia 

conceptual e essa exigencia detennina 0 estatuto que e dado ao texto cientifico 

disponibilizado as crianc;as. Por esta razilo, 0 que da aprendizagem foi considerado uma 

caracteristica sociol6gica. Partindo dos mesmos conteudos cientificos, os professores 

podem fazer diferentes recontextualiza~oes, nile s6 com base em pressupostos 

epistemol6gicos e psicol6gicos, mas tambem com base em pressupostos sociol6gicos. 0 

professor pode implementar uma pnltica pedag6gica com urn baixo nivel de exigencia 

conceptual quando promove, fundamentalmente, uma aprendizagem de termos e factos e 

apela para competencias investigativas de nivel baixo, limitando a crianc;a ao 

desenvolvimento/aquisj~ao de competencias cognitivas simples, como e 0 caso da 

memorizac;ao, compreensao de baixo nivel e observac;ao. Contudo, 0 professor pode 

implementar uma pratica pedag6gica com urn elevado nivel de exigencia conceptual, 

quando promove urn processo de aprendizagem baseado na conceptualizac;ao e na 

aplicac;ao dos conhecimentos e no desenvolvimento de competencias com potencial 

investigativo, como e 0 caso da resoluc;ao de problemas e da formulac;ao de hip6teses. 

Nesta situac;ao, 0 professor promove 0 desenvolvimento de competencias cognitivas 

complexas e 0 acesso de todas as crian~as a urn texto mais valorizado pela comunidade 

cientifica e pela sociedade. Ou seja, 0 que considerado neste estudo nilo esta, assim, 

relacionado com a natureza dos temas cientificos a serem apreendidos, mas com 0 nivel 

conceptual a que esses temas podem ser apreendidos. 
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Com a terce ira questiio de investiga9ao, desejavamos compreender, de uma forma mais 

profunda, em que medida algumas caracteristicas do contexte social da sal a de aula, ja 

apontadas em estudos anteriores, constituem factores limitantes de outras e qual a 

importancia relativa de cada uma dessas caracteristicas. Tambem pretendfamos saber 

como e que a exigencia conceptual, em termos dos conhecimentos cientfficos e das 

competencias investigativas - 0 que da aprendizagem - pode ser urn factor limitante para 

o desenvo!vimento de caracteristicas adequadas do contexto social da sala de aula - 0 

como da aprendizagem. Vma descriyao completa da investiga9ao pode ser apreciada em 

Pires (2001). 

FUNDAMENTA<;:'AO TEOruCA 

A importancia que atribuimos as interac90es sociais que caracterizam urn dado contexto 

pedag6gico e ao papel orientador do professor na constru9ao social do conhecimento pela 

crian9a, conduziu-nos a uma perspectiva de aprendizagem baseada em pressupostos 

sociol6gicos, que conjuga 0 interacionismo simb6lico com 0 construtivismo social. 0 

estudo baseia-se teoricamente nas ideias de Vygotsky (1978, 1992) acerca do aluno 

activo, que aprende em contextos sociais, e do pape! do professor como construtor de 

contextos sociais promotores da aprendizagem. 0 estudo baseia-se, tambem, em 

conceitos da teoria do discurso pedag6gico de Bernstein (Bernstein, 1990, 2000), 

essencialmente para defmir os contextos e as interac<;oes que neles ocorrem e para 

analisar a influencia que podem ter na aprendizagem cientifica das crianyas. 

De acordo com uma abordagem Vygotskyana, a aprendizagem envolve a construyao 

social do conhecimento, para a qual e fundamental a natureza das interacyoes sociais que 

o professor promove no contexte da sala de aula. Alem dis so, para que a aprendizagem 

seja significativa e para que permita 0 desenvolvimento de todo 0 potencial cognitivo da 

crian<;a, 0 professor deve promover urn processo de aprendizagem que va aMm do 

desenvolvimento real da crianya, explorando, assim, 0 seu desenvolvimento potencial, 

atraves da cria9ao da zona de desenvolvimento proximaP. Isto chama a atenyao para a 

importancia de processos de ensino-aprendizagem que nao se baseiem num baixo nivel 
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de exigencia conceptual e impIica que a criancya aprenda em contextos que permitam 0 

dialogolinteraccyao com os outros, ou seja, com experiencias de vida relacionadas com 

diferentes ambientes sociais e culturais. 

De acordo com Bernstein, as interaccyoes sociais que caracterizam urn dado contexto de 

ensino-aprendizagem, ao micro-nivel da sala de aula, sao uma consequencia das relacyoes 

de poder e de controlo que se estabelecem entre sujeitos, discursos e espayos. Desta 

forma, os conceitos de classificacyao (poder) e de enquadramento (controlo) podem ser 

usados como instrumentos conceptuais para caracterizar 0 como da pnitica pedag6gica, 

tanto ao nivel da sua dimensao instrucional, como ao niveI da sua dimensao reguladora. 

No que diz respeito ao contexto instrucional, as regras discursivas (seleccyao, sequencia, 

ritmagem e criterios de avaliacyao) que definem a relayao professor-aIuno no processo de 

ensino-aprendizagem do discurso instrucional sao caracterizadas usando distintos valores 

de enquadramento. Valores fortes de enquadramento caracterizam uma teoria de 

instruyao mais centrada no transmissor, enquanto que valores fracos de enquadramento 

caracterizam uma teoria de instruyao mais centrada no aquisidor. As relayoes entre 

discursos (intra-disciplinares, inter-disciplinares e conhecimento academico/nao 

academico) sao caracterizadas usando diferentes valores de classificayao. No caso das 

relayoes intra-disciplinares, os valores fortes de c1assificaylio correspond em a fronteiras 

marcadas entre os varios conteudos da disciplina, enquanto que valores fracos de 

classificayao correspondem a fronteiras esbatidas entre esses conteudos. Isto significa 

uma menor ou maior articulacyao entre os varios conteudos da disciplina. Uma forte 

classificayao nas relayoes inter-disciplinares e na relaylio entre os conhecimentos 

academico e nao academico significa urn maior estatuto dado, respectivamente, ao 

conhecimento de uma discipIina, relativamente ao conhecimento de outras disciplinas do 

curriculo, e ao conhecimento academico, reIativamente ao conhecimento nao academico. 

A classificayao entre estes discursos pode, de certo modo, ser esbatida, sempre que 0 

conhecimento de outras disciplinas ou 0 conhecimento nao academico sejam 

considerados no contexto de aprendizagem. 

No contexto reguIador da pratica pedag6gica, as regras hienirquicas que definem as 
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rela90es de comunica9ao professor-aluno e aluno-aluno sao caracterizadas de acordo com 

diferentes valores de enquadramento. Urn enquadramento forte mostra uma forma de 

comunica9ao com elevado control 0 , respectivamente, pelo professor ou pelas crian9as 

com maior estatuto socio-econ6mico e urn fraco enquadramento mostra uma forma de 

comunicayao em que, respectivamente, todas as crianyas e crian9as com urn estatuto 

social mais baixo tern tambem algum controlo. Ao nivel do contexto regulador, podemos, 

ainda, caracterizar as relayoes entre espayos, considerando diferentes valores de 

classificayao, no que diz respeito as relayoes entre 0 espa90 do professor e 0 espayo dos 

alunos e as relar;;oes entre 0 espar;;o dos alunos que diferem no aproveitamento, genero e 

estatuto socio-cultural. Neste caso, valores fortes de classifica9ao correspondem a 

fronteiras marcadas entre os varios espayos, enquanto que valores fracos de c1assificayao 

correspondem a fronteiras esbatidas entre os espar;;os. 

o estudo descrito neste artigo usa estes conceitos para fazer uma amilise detalhada das 

relar;;oes sociologicas que definem os varios aspectos da prMica pedagogica. E com base 

nessa analise que pretendemos apreciar a influencia da pratica pedag6gica, e de cada urn 

dos aspectos que caracterizam essa pratica, na aprendizagem cientifica de crianyas de 

diferentes niveis socio-culturais. 

METODOLOGIA 

o estudo decorreu ao longo de dois anos e envolveu a formar;;ao de professores, segundo 

uma metodologia de investiga9ao-acr;;ao. Esta metodologia, no entanto, nao reflecte a 

posiyao tradicional que muitas vezes e seguida por alguns investigadores. Em primeiro 

lugar, rejeitamos, quer a analise dos dados empiricos sem uma base teorica subjacente, 

quer 0 uso de uma teoria que nao permita a sua transformayao com base nos dados 

empiricos. Assim, usamos uma linguagem de descri9ao extern a, como e defend ida por 

Bernstein (2000), em que 0 teorico e 0 empirico sao vistos numa rela9ao dia16ctica. Em 

segundo lugar, ao considerarmos que a cJassifica9ao entre investigadores-professores e 

sempre forte, podendo, contudo, variar as rela90es de controlo entre eles, a investigar;;ao­

aCyao desenvolvida afasta-se das posiyoes mais ortodoxas. Uma descri9ao detalhada do 

5 



trabalho realizado com os professores pode ser encontrada em Afonso, Morais e Neves 

(2002,2003). 

Esta sec9ao descreve a amostra, os procedimentos que guiaram a constru9ao e aplicayao 

dos instrumentos e os metodos usados na analise dos resultados. 

Amostra 

A amostra era constituida por quatro professoras, cada uma das quais ensinava uma turma 

de alunos do quarto ano de escolaridade (com idades compreendidas entre os 9-10 anos). 

As escolas estavam situadas em duas cidades de provincia. A amostra era ainda 

constituida por 91 crianvas (39 rapazes e 52 raparigas) que provinham de familias com 

diferentes niveis s6cio-econ6micos, determinados a partir das qualificavoes academicas e 

profissionais dos pais e das maes3
, e que foram agrupados em tres categorias de classe 

socia14
- c1asse trabalhadora (CT), c1asse media baixa (CM -) e c1asse media elevada 

(C~). 0 quadro da figura 1 mostra a composivao social das quatro turmas. 

NlvEL SOCIO-ECONOMICO FAMILIAR 

PROFESSORAS CT CM- CM + 

A 

B 

C 

D 

7 

4 

10 

3 

9 

3 

10 

8 

CT - Classe trabalhadora; CM - - Classe media baixa; CM+ - Classe mooia elevada 

Figura 1 - Composic;/lo social das quatro turmas 

Procedimentos metodo16gicos 

8 

12 

10 

7 

o primeiro ana da investigavao foi dedicado a fonnayao das professoras, com urn curso 

de formavao intensivo, em que se promoveu a aprendizagem de processos e conteudos 

cientificos, bern como a aprendizagem de conteudos pedag6gicos, nomeadamente, da 

teoria de Bernstein e de investigayao relacionada. 0 primeiro ana foi, ainda, dedicado a 
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pilotagem de uma unidade de ensino por cada uma das professoras e a constrw;ao de 

instrumentos para caracterizar a pnitica pedagogica das professoras. Foram tambem 

construidas duas outras unidades de ensino, e respectivos materiais, para serem aplicados 

durante 0 estudo experimental, no segundo ano da investiga9ao. 

Os instrumentos de caracteriza9ao da pnitica pedagogica foram utilizados para analisar as 

pnlticas das professoras que ocorreram durante a implementa9ao das duas unidades de 

ensino, em dois momentos diferentes do estudo empirico. A pratica pedagogica das 

professoras foi analisada em fun9ao das rela90es entre sujeitos (professora/alunos), 

discursos (intra-disciplinares, inter-disciplinares e conhecimentos academico/nao 

academico) e espa90s (espa90 da professora e espa90 dos alunos) presentes no contexte 

da sala de aula. Os conceitos de classifica9ao e de enquadramento de Bernstein foram 

usados para apreciar essas rela90es. 

Os instrumentos construidos para guiar a aC9ao das professoras na sala de aula e para 

caracterizar as praticas pedag6gicas que realmente foram implementadas, contem, para 

cada uma das rela90es analisadas, varios indicadores. Para cada indicador, foi construida 

uma esc ala de quatro graus de classifica9ao e de enquadramento, de muito forte a muito 

fraco (C++, C+, C -, C - -; E++, E+, E -, E - "). 0 nfunero e tipo de indicadores variava de 

acordo com 0 contexto em analise. Construimos instrumentos para os dois contextos de 

aprendizagem, instrucional e regulador. Com base nos resultados obtidos, foi possIve! 

caracterizar a pratica pedagogica de cada uma das professoras e comparar as 

caracteristicas dessa pratica com as caracteristicas do modelo teorico de pnitica que se 

pretendia que as professoras implementassem e que tern sido sugeridas, por estudos 

anteriores, como sendo as mais favoraveis a aprendizagem de todas as crian9as. 

A defini9ao dos indicadores usados no instrumento de caracteriza9ao da pratica 

pedagogica e a explicita9ao do seu significado em termos de classifica9ao e de 

enquadramento, relativamente a cada uma das rela90es analisadas, segum uma 

metodologia baseada numa rela9ao dialectica entre 0 teorico e 0 empirico. 

Desenvolvemos uma linguagem de descri9ao externa, em que os conceitos da linguagem 

de descri9ao interna de Bernstein guiaram a observa9ao e em que os dados empiricos 
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obtidos forneceram a base para defmir indicadores rnais adequadas as rela<;6es ern 

analise. Assim, os instrurnentos continham indicadores textuais das caracteristicas 

especificas dos contextos em estudo. 

o quadro da figura 2 apresenta urn exemplo de urn extracto do instrumento usado para 

caracterizar 0 contexte instrucionaI da pratica pedag6gica, quando consideramos a regra 

discursiva sequencia, e urn dos indicadores usados na analise dessa regra. Seguem-se 

exemplos de extractos da transcris:ao, obtida da observas:ao na sala de aula, que mostram 

dois valores de enquadramento numa escala de quatro graus. 

Exemplo de urn indicador 

INDICAOOR 

Explora"iio/discus­
sao dos temas 
em estudo 

o professor explora os 
conteudos de acordo 
com uma ordem rigi­
da, que nunea altern, 
mesmo quando as 
cri~ intervem. 

Exernplos de transcri90es 

o professor explica os 
conteUdos de acordo 
com uma dada ordem, 
mas accita as intervcn­
\Xles das crianyas ao 
nivel da micro-sequen­
cia 

o professor explora 
os conteUdos alteran­
do a micro-sequencia 
e, ocasionalmentc, a 
macro-sequencia, co­
mo resultado das in­
terven.,.oes das crian­
s:as. 

o professor explora 
os conteudos alteran­
do, mesmo, a macro­
sequencia, como re­
sultado das interven­
<;Oes das crianyas. 

E++ 0 Ronaldo Ie em voz alta 0 material necessario Ii rea1iza~ao de uma experiencia planificada pelo seu grupo. 
o David, que faz parte de outro grupo quer fazer urna pergunta. 
- Nao, desculpa, deixarnos as duvidas para 0 fim - Professora 

e- - As crianyas realizaram experiencias sobre as mudan~as de estado de vlirias substancias. 
A descriyao das experiencias e a apresentayao dos resultados sao feitas segundo uma ordem escolhida pelas 
crianyas. 
As questoes da professora tentam c1arificar alguns aspectos referidos pe1as crianyas, mas nao sugerem 
qualquer sequencia para a apresentayao do trabalho. 

Figura 2 - Extracto do instrumento de analise da regra discursiva sequencia e exemplos das transcri90es. 

Depois de caracterizar a pratica pedag6giea realmente implementada por cada uma das 

professoras nas duas unidades de ensino, deterrninamos 0 grau de aproxima<;ao da preitiea 

ao modele te6rico previamente definido. Com esse fim, construimos uma escala de 

quatro graus para apreciar cada urna das caracteristieas da preitiea pedag6gica das 

professoras nos contextos instrucionaI e regulador (doze caraeteristicas l 0 valor dado a 
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cada caracteristica foi definido em termos da relay80 entre 0 valor da c1assificay80 ou do 

enquadramento estabelecido no modelo te6rico da pnitica e 0 valor da classificay80 ou do 

enquadramento evidenciado na pnitica das professoras. Isto significa que, relativamente it 

caracteristica em analise, foi atribuido 0 grau 4 quando a pnitica das professoras se 

assemelhava ao modelo te6rico previamente definido, e 0 grau 1 quando a pr<itica se 

mostrava mais distanciada desse model06
. A relay80 entre 0 total de pontos de cada 

professora nas doze caracteristicas da pratica e 0 total de pontos do modelo te6rico da 

pratica (12 x 4 = 48) foi usado para definir a pOSiy80 da pnitica de cada professora em 

relay80 ao modelo te6rico. Isto dava-nos a pratica pedag6gica das professoras em termos 

do como da aprendizagem. 

Tambem caracterizamos a pnitica em tennos do que da aprendizagem (competencia 

cientifica das professoras). Para isso, usamos os dados obtidos a partir da observay80 das 

aulas e os dados recolhidos durante 0 processo de formay80 das professoras. Nesta 

caracteriZay80, consideraram-se duas componentes de analise - conhecimentos cientificos 

e competencias investigativas. Para cada uma dessas componentes foi construida uma 

escala de 4 graus, em que 0 maior valor da escala significava uma elevada competencia 

cientifica da professora e 0 menor valor representava uma baixa competencia cientifica 

da professora. Para definir a pOSiy80 da pratica de cada professora, em relay80 ao que da 

aprendizagem, seguimos urn processo semelhante ao do como, neste caso, tendo como 

referencia 8 pontos (2 x 4). 

E preciso salientar que em todas as modalidades de pratica pedag6gica, as relayoes de 

poder entre as professoras e os alunos foram sempre caracterizadas pOl' uma forte 

c1assificay80, uma vez que consideramos que e 0 professor que tern 0 estatuto mms 

elevado na relay80 pedag6gica e, como tal, e ele que determina as caracteristicas, quer 

organizacionais, quer comunicacionais do contexto de ensino-aprendizagem. 

o quadro da figura 3 mostra a pOSiy80 de cada uma das professoras, em terrnos do que e 

do como das pniticas pedag6gicas implementadas no contexto das duas unidades de 

ensino (primeiro e segundo momentos). 0 quadro mostra tambem, para a pnitica 

pedag6gica como urn todo, a percentagem relativa obtida por cada uma das professoras e 
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a c1assificarr1io que atribuimos a cada pratica. De acordo com esta classificarr1io, Pp5 

corresponde it pratica mais pr6xima do modelo te6rico e Pp1 a pratica mais afastada. Pp2, 

Pp3 e Pp4 representam pniticas em posi90es intermedias. 

pRATICA PROFESS ORA A PROFESSORA H PROFESSORA C PROFESSORA D 

PEDAGOmCA 10 M 20 M 10 M 20 M 10 M 20 M 10 M 20 M 

o que 28/48 32/48 42/48 38.5/48 40/48 43/48 29.5/48 35/48 

o como 2/8 2/8 6/8 8/8 8/8 8/8 8/8 8/8 

30/56 34/56 48/56 46.5/56 48/56 51/56 37.5/56 43/56 
Total 

53.6% 60.7% 85 .7% 83% 85.7% 91.1% 67% 76.7% 

Modalidade de 
PpJ Pp2 PP4 Pp4 Pp4 Pp5 Pp2 Pp3 

pratica pedagogica 

10M - Primeiro momento; 20 M - Segundo momenta 

Figura 3 - Pratica pedag6gica das professoras nos dois momentos da investiga<;iio 

o nivel de aprendizagem cientifica dos alunos 7 foi apreciado a partir de testes que 

continham questoes que avaliavam competencias cognitivas simples e complexas8
• Para 

cada con junto de competencias, a nota dos alunos foi transformada numa escala de 4 

pontos, onde: 0-24% =1; 25-49% =2; 50-74% =3; 75-100% =4. 

A rela9iio entre a pratica pedag6gica como urn todo e 0 aproveitamento dos alunos foi 

apreciado atraves de uma analise de variancia (Oneway Anova) seguida de urn pOs-teste 

(compara((oes mUltiplas) sempre que 0 valor da analise de variancia se revelou significativo. 

Este tratamento estatistico tambem foi usado para analisar a mesma rela((ao em termos do 

nivel s6cio-econ6mico das crian((as. Para apreciar 0 peso relativo de cada uma das 

caracteristicas da pratica pedag6gica na aprendizagem dos alunos, usamos uma analise de 

regressao. Nesta analise, consideramos os valores atribuidos ao que e aos varios aspectos do 

como da pratica pedag6gica. Na analise, as caracteristicas do contexto instrucional e do 

contexto regulador (0 como da pratica pedag6gica) foram consideradas separadamente e, 

dentro do contexto instrucional, 0 que e 0 como tambem foram separados. 
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ANALISE DOS DADOS 

Para responder as questOes de investigayao definidas no estudo, analisamos a relayao 

entre a pratica pedag6gica das professoras e 0 aproveitamento cientifico dos alunos, 

quando consideramos as caracteristicas da pnitica como urn todo e quando essas 

caracterfsticas sao separadas. Partindo de estudos anteriores (p. ex. Morais, Peneda, 

Neves & Cardoso, 1992; Morais, Neves, Medeiros, Peneda, Fontinhas & Antunes, 1993; 

Morais, Neves et al., 20009
) que tinham mostrado que 0 estatuto s6cio-econ6mico da 

familia e uma variavel que influencia 0 aproveitamento cientifico dos alunos, a primeira 

analise focou-se na interacyao entre 0 nivel s6cio-econ6mico dos alunos, a pratica 

pedag6gica e a aprendizagem cientifica. Nesta analise, utilizamos 0 nivel obtido pelas 

crianyas nas competencias cognitivas complexas como medida do seu aproveitamento. 

Esta decisao baseou-se em estudos anteriores (p. ex. Morais, Peneda, Neves & Cardoso, 

1992) que mostraram que as diferenyas no aproveitamento cientifico dos alunos, 

relacionadas com 0 estatuto s6cio-econ6mico da familia, sao particularmente evidentes, 

quando 0 nivel de exigencia conceptual e elevado. 

Comeyamos por apresentar os resultados estatisticos da relayao entre a pratica 

pedag6gica, como urn todo, e 0 aproveitamento cientifico das crianyas de diferentes 

niveis s6cio-econ6micos. Seguem-se os resultados estatisticos do estudo da importancia 

relativa de cada uma das caracteristicas da pratica pedag6gica no aproveitamento dos 

alunos. Considerando os resultados sugeridos pelas analises anteriormente referidas e, 

ainda, os resultados de natureza qualitativa obtidos neste estudo, discutimos tambem em 

que medida a interacyao entre as varias caracteristicas da pratica pedag6gica explica a 

relayao entre 0 aproveitamento dos alunos e a pratica pedag6gica como um todo. 

Interac~iio entre a pratica pedagogica, 0 estatuto socio-economico da Jamma e 0 

aproveitamento dos alunos em ciencias 

A analise desta relayao foi feita atraves de uma analise de variancia em que se tomou 

como variavel dependente 0 aproveitamento dos alunos nas competencias cognitivas 

complexas (CC), como variavel independente a pratica pedag6gica CPp) e como variavel 
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mediadora 0 nivel s6cio-economico familiar (NSEF). 0 aproveitamento foi medido numa 

escala de 1 - 4, em que 0 nivel 1 indica urn baixo aproveitamento nas compet~ncias CC e 

o nivel 4 indica urn elevado aproveitamento nessas compet~ncias. A pniticapedag6gica 

foi medida numa escala de 1-5, em que 0 grau 1 indica a prntica mais distante do modelo 

teorico e 0 grau 5 indica a pnitica mais proxima desse modelo (ver figura 3). 0 nivel 

s6cio-econ6mico da familia foi medido numa escala de 1-3, em que 0 nivel 1 incluia as 

crian<;as da classe trabalhadora, 0 nivel 2 incluia as crian~as da classe media baixa e 0 

nivel3 incluia as crian<;as da classe media elevada (ver Metodologia). 

A analise das rela<;oes foi feita para os dois momentos do estudo em que se caracterizou a 

pratica pedag6gica das quatro professoras, e centrou-se em todas as crian~as da amostra. 

Contudo, a analise que apresentamos aqui, diz respeito apenas aos resultados obtidos 

pelas crian<;as de duas professoras no segundo momenta do estudo. Os resultados do 

segundo momenta dao-nos uma melhor visao das rela~oes em analise porque 

correspondem a uma situa<;ao que indica, nao apenas a evolu<;ao das professoras ao nivel 

das suas praticas, mas tambem a evolu<;ao dos alunos ao nivel do seu aproveitamento. 

Para tomar mais evidente a rela~ao entre a pratica pedag6gica e 0 aproveitamento, 

enquanto mediada pelo nivel s6cio-econ6mico da familia, escolhemos as duas 

professoras cujas turmas apresentavam uma distribui<;ao mais equilibrada dos alunos 

pelos tres niveis de classe social (professoras A e C ) e que, nos dois momentos do 

estudo, mostraram ter prciticas pedag6gicas mais distanciadas e resultados dos alunos 

significativamente diferentes. 

o gnifico da figura 4 mostra os resultados dessa analise. As percentagens referidas na 

dimensao vertical do gratico indicam a distribui<;ao dos alunos de cada gropo social pelos 

varios niveis de aproveitamento. 
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Professora A Professora C 

100% r- - ~ ;-- ~-r r-:-:, :'-' II Nivel4 

90% 
l- CNivel3 

" . DNivel2 

80% 
-:-:--. 

~. " CNlvell 
~ ~ " 

70% ~ 

GO% r. :; ., ...:....:... ..-; III 

"" 50% ~ c 
III 
'1: r--'--' L U 40% r-:-

t-'-'-

30% 

20% I--

10% f-'--'- '-:-:-

0% 

2/1 212 2/3 5/1 512 5/3 

Pp I NSEF 

Pp - Pralica pedagOgica 
NSEF - Nivel socio-econ6mico familiar 

Figura 4 - Interactyiio entre a pratica pedagogica, 0 nivel socio-economico familiar e 0 aproveitamento em 
ciencias - Segundo momenta da investigatyiio. 

as dados mostram que a professora C, com uma pratica mais pr6xima da pnitica pedag6gica 

com caracteristicas favoniveis ao sucesso de todos os alunos, obteve melbores resultados. as 

dados mostram tambem que, com esta pnitica, a percentagem de alunos com baixo 

aproveitamento (nivel inferior ou igual a 2) e, em qualquer grupo social, inferior a 50%. Com 

a pratica da professora A, a mais distante da pratica pedag6gica com caracteristicas 

favorciveis ao sucesso de todos os alunos, mais de 50% dos alunos de todos os grupos sociais 

tiveram urn baixo aproveitamento. Alem dis so, os dados mostram que hci, no caso da 

professora A, e para todos os grupos sociais, uma elevada percentagem de alunos com 

aproveitamento muito baixo (niveJ 1) e que 0 aproveitamento elevado (nivel 4) e apenas 

obtido pelas crianyas socialmente mais favorecidas (NSEF 3). No caso da professora C, a 

percentagem de alunos com aproveitamento muito baixo e muito pequeno e 0 

aproveitamento elevado nao esta restrito as crianyas socialmente mais favorecidas. Estes 

resultados apoiam conclusoes de estudos anteriores (p. ex. Morais et aI. , 1993; Morais, Neves 

et ai., 2000) que mostraram que 0 efeito da pratica pedag6gica se pode sobrepor ao efeito do 

estatuto social da crianya. 
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Influencia das diferentes caracteristicas da prdtica pedagogica no desenvolvimento cientifico 

Esta analise foi feita para a pratica pedagogica das quatro professoras nos dois momentos 

do estudo. 0 nosso objectivo era obter uma analise detalhada da importancia relativa de 

cada uma das caracteristicas da pratica pedag6gica, e da interacyao entre elas, para urna 

efectiva aprendizagem. Com esse fim, fizemos uma analise de regressao para apreciar 0 

grau de explicalfao de cada uma das caracteristicas da pratica pedagogica no sucesso dos 

alunos, em termos de competencias cognitivas complexas. Quando se analisaram as 

caracteristicas do contexto instrucional da pratica pedagogic a das professoras, 

considerando quer a competencia cientifica (0 que da pnitica pedag6gica), quer a 

competencia pedagogica (0 como da pratica pedagogica), os resultados mostraram que as 

diferen9as no aproveitamento cientifico dos alunos sao explicadas, principalmente, pelo 

que da pnitica pedagogica. Esta foi a unica variavel a entrar na equayao de regressao, 

explicando 25.8% da variayao dos resultados dos alunos no primeiro momenta do estudo 

e 24% no segundo momento. Quando se considerou apenas 0 como da prcitica 

pedagogica, analisando cada uma das caracteristicas sociologicas corn que se definiu 0 

contexto instrucional da pratica, os resultados mostraram que as relayoes intra­

disciplinares e os criterios de avaliayao sao as duas caracteristicas cuja influencia explica 

melhor os resultados dos alunos no primeiro momento . Estas duas caracteristicas, ern 

conjunto, explicam 26% da variaryao desses resultados, explicando os criterios de 

avalia9ao 10.2% desse valor e as rela90es intra-disciplinares 15.8%. No segundo 

momento, os criterios de avaliayao sao, de novo, a caracteristica do contexto instrucional 

corn maior influencia nos resultados dos alunos, explicando, s6 por si, 23.3% da variayao 

desses resultados. 

Quando analisamos a relalfao entre as caracteristicas sociologicas que definem 0 contexto 

regulador da pratica e os resultados dos alunos nas comperencias cognitivas complexas, a 

analise de regressao indica-nos a relayao espayO da professora-espayo dos alunos e as 

regras hierarquicas na relayao aluno-aluno como as caracterfsticas da pnitica cuja 

influencia e mais significativa no aproveitamento dos alunos no primeiro momento. Estas 

duas caracteristicas, em conjunto, explicam 23.4% da variaryao dos resultados, sendo 
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20.1 % expJicados pela relac;ao entre os espac;os e 3.3% pelas regras hienirquicas. No 

segundo momento, a relac;ao espac;o da professora-espac;o dos alunos e, de novo, a 

caracterfstica do contexto regulador da pnitica cuja influencia e mais significativa no 

aproveitamento dos alunos, explicando, so por si, 24% da variac;ao dos resultados. 

Estes resultados levam-nos a conduir que uma importante condic;ao para 0 sucesso dos 

alunos nas competencias cognitivas cornplexas e a competencia cientifica do professor, 

isto e, a sua proficiencia no conhecimento a ser ensinado e nas competencias 

investigativas a serem desenvolvidas. Contudo, 0 que e uma condiyao necessaria, mas 

nao suficiente. Sao tarnbern condic;oes cruciais, para 0 sucesso dos alunos, a explicitac;ao 

dos criterios de avaliac;ao (enquadramento forte nesta regra discursiva) e 0 esbatimento 

das fronteiras entre 0 espac;o do professor e 0 espayo dos alunos (c1assificac;ao fraca). De 

acordo com a analise estatistica, sao tambem condic;oes importantes para 0 sucesso dos 

alunos, 0 enfraquecimento das fronteiras entre os varios conhecimentos da mesma 

disciplina (classificac;ao fraca nas relayoes intra-disciplinares) e a existencia de uma 

comunicac;ao aberta e intensa entre os varios alunos (enquadramento fraco nas regras 

hierarquicas aluno-aluno). 

As relayoes evidenciadas por esta analise estatistica complementam os resultados de 

analises anteriores, tornando evidentes as caracteristicas da pratica pedagogica que mais 

contribuem para aproveitamento cientifico dos alunos. De facto, quando considerarnos a 

relayao entre a aprendizagem cientifica dos aJunos das quatro professoras e as 

caracteristicas das suas praticas pedagogicas, a analise sugere que quando a pratica 

pedagogica e pobre ao nivel do que e e caracterizada, ao nivel do como, por urn fraco 

enquadramento nos criterios de avaliac;ao, por uma forte classificac;ao entre 0 espac;o da 

professora e 0 espac;o dos alunos e tambem por uma forte classificayao nas relayoes intra­

disciplinares e por um forte enquadramento nas regras hierarquicas aluno-aluno, M urn 

baixo nivel de aprendizagem cientifica e urn aproveitamento diferencial elevado entre os 

alunos. Ao contrario, quando ha urna boa pratica pedagogic a ao nive1 do que e, ao nivel 

do como, a pratica e caracterizada por urn forte enquadrarnento quanta aos criterios de 

avaliac;ao, por uma fraca classificac;ao entre 0 espac;o da professora e 0 espac;o dos alunos 

e tarn bern por urna fraca c1assificayao nas relayoes intra-disciplinares e por urn fraco 
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enquadramento nas regras hienirquicas aluno-aluno, ha urn elevado nivel de 

aprendizagem cientifica e urn aproveitamento diferencial baixo entre os alunos. 

E importante ter presente que as caracteristicas da pratica pedag6gica evidenciadas por 

esta analise devem ser tomadas em termos dos resultados obtidos por todo 0 gropo de 

professoras que fizeram parte do estudo. 0 facto de as professoras se terem aproximado, 

ou revelado apenas pequenas diferenc;as, relativamente a algumas das caracterfsticas da 

pratica (como no caso da ritmagem), ajuda a compreender porque e que essas 

caracteristicas nao surgiram como explicativas dos resultados obtidos pelos alunos. Este 

aspecto sugere a importancia de se desenvolver futuras investigaC;5es, envolvendo 

professores cujas praticas pedag6gicas sejam manifestamente distintas ao nivel das 

caracteristicas que, neste estudo, nao foram destacadas como con sequencia da 

aproxima«yao entre algumas professoras, resultante, em parte, da formac;ao que receberam 

no ambito do processo de investigac;ao-acc;ao desenvolvido. 

A interacriio entre as varias caracteristicas da pratica pedagogica e sua re/ariio com 0 

aproveitamento dos alunos 

Os resultados estatisticos das analises anteriores indicam que ha uma relaC;no entre a 

pnitica pedag6gica e 0 aproveitamento diferencial dos alunos e que algumas 

caracteristicas sao mais importantes do que outras nessa relac;ao. Mas em que medida a 

interacc;ao entre as varias caracteristicas da pratica explica as relac;oes sugeridas pelos 

resultados? 

Pretendiamos "olhar" para a interacc;ao entre as caracterfsticas que se mostraram 

fundamentais no aproveitamento diferencial dos atunos, no sentido de compreender 

porque razao elas tern urn papel tao crucial na pratica pedag6gica como urn todo. 

Pretendiamos tambem analisar a interacc;ao entre essas caracteristicas e outras 

caracteristicas da pratica pedag6gica corn 0 objectivo de obter uma cornpreensao mais 

detalhada e abrangente da relac;ao pratica-aproveitamento. 

Se a explicitac;ao dos criterios de avaliac;ao (enquadramento forte) e uma condic;ao crucial 

para uma eficiente aprendizagem cientifica, essa explicitac;ao sera mais eficiente quando 
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as relac;5es de comunicac;ao entre os sujeitos em interacc;ao sao mais abertas. Para que 0 

texto lO a ser apreendido fique explicito, ele deve ser construido (com a ajuda do 

professor) pela crianc;a em interacc;ao com outras crianc;as. Isto requer urn enquadramento 

fraco nas regras hienirquicas, para que as crianc;as possam intervir nas discuss5es e para 

que todas possam sentir que as suas opini5es sao valorizadas. Para haver relac;5es de 

comunicac;ao abertas entre 0 professor e os alunos, tambem a classificac;ao entre 0 espac;o 

do professor e 0 espac;o dos alunos deve ser fraca. AMm disso, para que 0 texto 

explicitado ao aluno apresente urn elevado nivel de conceptualizac;ao cientifica, condic;ao 

para 0 sucesso ao nivel das competencias cognitivas complexas, e necessario 0 

esbatimento das fronteiras entre os varios assuntos de urna mesma disciplina. Isto requer 

uma fraca classificac;ao ao nivel das relac;5es intra-disciplinares, urn aspecto que as 

analises anteriores mostraram ser uma condic;ao importante para 0 sucesso. Por outro 

lado, se uma condic;ao crucial para uma efectiva aprendizagem e a elevada competencia 

cientifica do professor, a explicitac;ao dos criterios de avaliac;ao apenas podera conduzir a 

uma efectiva aprendizagem, se aquela competencia estiver presente. 

Considerando, contudo, outras caracteristicas da pratica pedag6gica, somos levadas a 

pensar que uma efectiva concretizac;ao de todos os aspectos da pratica pedag6gica, 

destacados na analise anterior, requer urn enquadramento fraco da ritmagem, porque 

restric;5es no tempo de aprendizagem impedirao necessariamente todos os outros 

processos. Para que a explicitac;ao do texto a ser adquirido pelos alunos seja feita com 

pormenor e rigor, tern de haver uma articulac;ao sistematica entre os diferentes 

conhecimentos da disciplina, tern que ocorrer frequentes e abertas relac;5es de 

comunicac;ao entre 0 professor e os alunos e entre os alunos e, para isso, e preciso tempo. 

Ao contrario do que se possa pensar, e possivel enfraquecer 0 enquadramento da 

ritrnagem sem aumentar significativamente a quantidade de tempo que a escola tern para 

oferecer ao aluno. Por exemplo, se, por urn lado, como dissemos, uma eficiente relac;ao 

intra-disciplinar requer tempo, por outro lade, esta relac;ao pode aumentar 0 tempo de 

aprendizagem. Quando se recorre sistematicameilte a conhecimentos cientificos anteriormente 

explorados, para os relacionar com os novos conteudos a serem apreendidos, 0 professor esta 

a aurnentar 0 tempo de aprendizagem. 
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Uma amilise detalhada da pnitica pedag6gica das professoras A e C da-nos a possibilidade de 

exemplificar e amp liar as ideias que apresentamos sobre a interacC;lio das vanas 

caracteristicas da pnitica pedagogica, quando a relac;ao pratica-aproveitamento e considerada. 

As professoras A e C diferiram ao nivel dos criterios de avaliavao (a professora A com 

enquadramento fraco e a professora C com enquadramento forte), das regras hierarquicas 

aluno-aluno (enquadramento mais fraco na professora C do que na professora A) e da 

relavao espac;o da professora/espac;o dos alunos (a professora A com classifica~ao forte e 

a professora C com classifica9ao fraca). Para alem disso, a pratica pedagogica da 

professora A tambem se distinguiu da pratica pedagogica da professora C, em outras 

caracteristicas, nomeadamente, ao nivel da ritmagem, das rela~oes entre conhecimentos 

academico/nao academico, das regras hierarquicas professora-aluno, das relac;oes entre 0 

espac;o dos alunos e das relac;oes de poder entre os alurios: A professora A, com uma 

classificac;ao muito forte ao nivel das relac;oes de poder entre alunos, uma classificac;ao 

forte nas relac;oes entre conhecimentos academico/nao academico e urn enquadramento 

forte ao nivel das regras hierarquicas professora-aluno e a professora C com uma 

classifica~ao muito fraca nas relac;oes de poder entre os alunos, uma classificac;ao 

relativamente fraca ao nivel das relac;5es entre conhecimentos academico/nao academico 

e urn enquadramento muito fraco nas regras hienirquicas professora-aluno. A ritmagem e 

a relavao entre os espa~os dos alunos caracterizaram-se, respectivamente, por urn 

enquadramento e classifica~ao mais fracos na pnitica da professora C do que na da 

professora A. Estas diferenc;as levam-nos a sugerir que estas caracteristicas podem 

tambem ser responsaveis pelas diferen~as no aproveitamento dos alunos das duas 

professoras. Levam-nos tambem a defender que, embora 0 tempo de aprendizagem possa 

ter um papel importante na concretiza~ao de outras caracteristicas da pratica, ele nao 

pode, por si so, constituir uma razao suficiente para explicar as diferenvas no 

aproveitamento dos alunos. Por ex emplo , a menor atenc;ao dada pela professora A, 

quando comparada com a professora C, a relac;ao entre os conhecimentos academico e 

nao academico e as relac;oes de comunicavao professora-alunos poderia ser vista em 

tennos das suas diferenc;as no que respeita ao tempo de aprendizagem. Contudo, uma vez 

que essa nao e a diferenc;a mais relevante entre as suas praticas (0 enquandramento da 

ritmagem e fraco em ambas), e possivel pensar que a professora A nao usava esse tempo 
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para por em pratica as rela<;6es referidas e que a distinguiam da professora C. Estes sao 

exemplos que ilustram a cornplexidade das rela<;oes entre as varias caracteristicas que 

definem uma pratica pedagogica e que nos podem ajudar a compreender como e que 

essas rela<;oes podem explicar a influencia da pratica pedagogica, como urn todo, no 

aproveitamento dos alunos. 

Quando consideramos os resultados das analises referidas, e importante ter em mente que 

a forma<;ao recebida pelas professoras, segundo urn processo de investiga<;ao-ac<;ao, 

esbateu as diferen<;as que elas haviam inicialmente manifestado (Morais, Neves e 

Afonso, 2004). E possivel pensar que, se algumas caracteristicas da prcitica pedagogica 

(por exemplo, a ritmagem) nao se mostraram como uma condi<;ao crucial para a 

aprendizagem, e porque essas caracteristicas se revelaram semelhantes em todas as 

professoras do estudo. Tal situa<;ao aponta a necessidade de futura investiga<;ao. 

CONCLUSOES 

Este estudo partiu de tres quest6es de investiga<;ao: (a) analisar a influencia da rela<;ao 

entre 0 nivel socio-economico e a pnHica pedagogica no sucesso de todas as crian<;as; (b) 

investigar a importancia relativa de cada uma das varias caracteristicas da pnitica 

pedag6gica na aprendizagern cientifica; (c) explorar em que medida a interac<;ao entre as 

vcirias caracteristicas da pratica pedagogica e importante para a melhoria dessa 

aprendizagem. Com estas quest6es, pretendiamos obter uma resposta mais fundament ada 

para 0 problema global que tem orientado a maior parte dos estudos realizados peIo 

Grupo ESSA - As modalidades de pratica pedagogica mais favoniveis a aquisi<;ao 

dos conhecimentos e de competencias cientificas por alunos sociologicarnente 

diferenciados -, quando 0 contexto de analise e 0 contexte do 10 CicIo do Ensino Risico. 

Pretendiamos, assim, investigar em que medida e que as caracteristicas sociologicas da 

pnitica pedagogica que se haviam mostrado favoniveis, noutros niveis de escolaridade, it 

aprendizagem de crian<;as sociologicamente diferenciadas, eram igualmente importantes 

naquele nivel de ensino. Pretendiamos tambem investigar a importancia relativa de cada 

urna das caracteristicas da pnitica para a aprendizagem dos alunos, no sentido de obter 
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uma compreensao mais profunda e rigorosa da importancia da sua inter-rela4j:ao nessa 

aprendizagem. 

Os resultados obtidos neste estudo confinnam os resultados de estudos anteriores 

realizados com professores e alunos de outros niveis de escolaridade (p. ex. Morais et aI., 

1993; Morais, Neves et ai., 2000; Morais & Neves, 2001), revelando que a pnltica 

pedag6gica que promove urn elevado nivel de desenvolvimento cientifico, em alunos do 

lOCiclo, e urna pratica pedagogica mista, com as seguintes caracteristicas principais: (a) 

fronteiras esbatidas entre 0 espa4j:o do professor e 0 espa<;o dos alunos (classifica<;ao fraca 

entre espac;os); (b) rela<;oes de comunicayao abertas entre professor-alunos e aiuno-aluno 

(enquadramento fraco ao nivel das regras hienirquicas); ( c) criterios de avalia<;ao 

explicitos (enquadramento forte) ; (d) fraca ritmagem de aprendizagem (enquadramento 

fraco); (e) fortes relac;oes intra-disciplinares (classifica<;ao fraca entre os varios conteudos 

da disciplina); (f) elevado nivel de exigencia conceptual; (g) elevado nivel de 

competencia investigativa. Os resultados mostram que os alunos do 10 CicIo sao capazes 

de adquirir conhecimentos cientificos e competencias investigativas de nivel elevado, 

desde que os seus professores sejam eficientes ao nivel cientifico e pedag6gico. 

Estes resultados tambem apoiam conclusoes de estudos anteriores (p. ex. Morais et ai., 

1993; Morais, Neves et al., 2000; Morais & Neves, 2001) que mostram que 0 efeito da 

pnitica pedag6gica se pode sobrepor ao efeito do nivel s6cio-econ6mico familiar dos 

alunos, mesmo quando 0 aproveitamento dos a1unos se ref ere ao desenvo1vimento de 

competencias cognitivas complexas. Este e urn resultado de extrema importancia se 

considerarmos que e ao nivel do desenvolvimento das competencias cognitivas 

complexas que os alunos, particularmente os mais desfavorecidos, tend em a revelar 

maiores dificuldades. 0 facto de a pratica pedag6gica poder esbater diferen<;as a este 

nivel, entre alunos sociologicamente diferenciados, mostra que nao ha necessidade de 

baixar 0 nive} de exigencia conceptual no processo de ensino-aprendizagem para que 

todas as crian<;as sejam bern sucedidas na escola. Pelo contrlirio, se a pnitica pedag6gica 

possuir caracteristicas favonlveis a aprendizagem de todas as crianc;as, elevar 0 nive} de 

exigencia conceptual constitui urn pas so crucial para que todas tenham acesso a urn 

elevado nivel de literacia cientifica e, consequentemente, tenham acesso ao texto 
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cientifico mais valorizado, quer pela comunidade cientifica, quer pela sociedade em 

gera!. 

Tambem podemos pensar que uma pnitica pedag6gica que promove urn born nivel de 

sucesso cientifico na escola, mesmo quando 0 nivel de exigencia conceptual e elevado, 

cria condi~5es para trabalhar ao nivel da zona de desenvolvimento proximal de urn dado 

grupo de crians:as, explorando, consequentemente, 0 seu nivel de desenvolvimento 

potencial, tal como Vygotsky sugere, quando diz que a "pedagogia deve ser direccionada 

nao para 0 ontem mas para 0 amanha do desenvolvimento da crian~a" (Davydov, 1995, p. 

18). De facto, Vygotsky defende que a aprendizagem deve preceder 0 desenvolvimento, 

"que urn ensino adeqtiadamente organizado conduz ao desenvolvimento mental" 

(Wertsch, 1991, p. 72). De acordo com Vygotsky, a principal caracteristica da interac~ao 

entre aprendizagem e desenvolvimento e que a aprendizagem s6 sera uma boa 

aprendizagem se for para alem do desenvolvimento real; se nao 0 for, nao e 
aprendizagem. Esta perspectiva parece apontar para a necessidade de exigir das crian~as 

urn pouco mais do que aquilo que elas sao capazes de fazer em termos do seu 

desenvolvimento real, no sentido de criar a zona de desenvolvimento proximal. Se, tal 

como defende Vygotsky, a aprendizagern e urn processo social cornplexo, no qual 0 

conhecimento e socialmente construido em interac~ao com outros e que, por esse motivo, 

a rela~ao do sujeito com 0 social (processos inter-psicoJ6gicos) precede as reJa~5es 

dentro do sujeito (processos intra-psicoI6gicos), entao as caracteristicas do contexto 

social, que definem uma dada pratica pedag6gica, serao de extrema relevancia. 

A analise da reJa~ao entre cada uma das caracteristicas da pnitica pedag6gica e 0 

aproveitamento dos alunos sugere que a primeira condi~ao para 0 sucesso dos alunos nas 

competencias cognitivas complexas e a competencia cientifica do professor, isto e, a sua 

proficiencia no conhecimento cientifico e nas competencias investigativas. Contudo, os 

resultados apontam, tam bern, para a importancia crucial que tern, para 0 sucesso dos 

alunos, a explicita~iio dos criterios de avalia~ao e ainda a existencia de urn espa~o 

professor-aluno fracamente classificado. E tambem importante, para esse sucesso, 0 

esbatimento das fronteiras entre diferentes conteudos cientificos e uma aberta e intensa 

comunicayao entre os alunos, em que a opiniao de todos e igualmente valorizada. Qutros 
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resultados do estudo sugerem igualmente que urn enfraquecimento na ritmagem e urn 

claro esbatimento das fronteiras entre 0 espa~o dos alunos e, tambem, uma rela~ao de 

comunica~ao aberta entre 0 professor e os alunos e uma rela<;ao estreita entre 0 

conhecimento academico e 0 nao academico sao favoniveis it aprendizagem das crian~as. 

Estas caracteristicas estiveram simultaneamente presentes no caso da professora cuja 

pnitica pedag6gica era mais pr6xima do modelo te6rico previamente definido. 

Torna-se claro que as ideias de Bernstein e de Vygotsky permitem explicar a influencia 

das caracteristicas referidas no aproveitamento dos alunos, ao nivel das competencias 

cognitivas complexas. Considerando a importancia de criar urn contexto adequado it 

explicit~ao dos criterios de ava1ia~ao e ao desenvolvimento da zona de desenvolvimento 

proximal, podemos compreender a influencia de Jronteiras esbatidas entre os espar;os 

(professor-aluno e aluno-aluno). Considerando a importancia de dizer claramente as 

crian~as 0 que se espera delas, de identificar 0 que falta na sua produ<;ao textual, de 

clarificar os conceitos, de as ajudar a fazer sinteses e a ampliar os conceitos e 

considerando a importancia atribuida a linguagem como mediadora do desenvolvimento 

de processos mentais elevados, compreendemos a influencia dos criterios de avalim;iio 

explicitos. Considerando a importancia da articulayao entre os varios conteudos da 

me sma disciplina como forma de aumentar 0 nivel de exigencia conceptual da 

aprendizagem, compreendemos a influencia de relar;oes intra-disciplinares fortes. 

Considerando que 0 conhecimento e construido em interacyao social e considerando que, 

para a criayao da zona de desenvolvimento proximal, para a constru~ao dos conceitos e 

para 0 desenvolvimento de processos mentais e1evados, e importante que crian~as com 

diferentes conhecimentos, experiencias e hist6rias de vida, trabalhem juntas, discutindo e 

ajudando-se umas as outras, compreendemos a influencia de relac;oes abertas de 

comunicac;iio (professor-aluno e alul1o-aluno) e a influencia de reiac;oes fortes entre os 

conhecimentos academico e niio academico. Considerando a importancia de criar urn 

contexto pedag6gico que de a todas as crian~as 0 tempo necessario para, em interac~ao 

social, (re)construir 0 conhecimento, compreendemos a influencia dafraca ritmagem da 

aprendizagem. Considerando, ainda, que uma aprendizagem conducente ao 

desenvolvimento de processos mentais mais elevados requer do professor, enquanto 

mediador da aprendizagem, urn grande dominio do conhecimento cientifico e das 
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competencias investigativas a serem desenvolvidas pelas cnan9as, compreendemos a 

influencia da competencia cientifica do professor no desenvolvimento cientifico dos 

alunos. 

o diagram a da figura 5 apresenta uma sintese das interacl(oes entre as caracteristicas da 

pnHica pedag6gica que referimos, quando e considerada a sua rela9ao com 0 

desenvolvimento cientifico das crianl(as. 

Fraca 
ritmagemde 
aprendizagem 

Nivel elevado de 
conhecimento cientffico 

Criterios de 
avalial' iio 
explicitos 

dos professores 

Relay;;es 
abertas de 

cornun.icayao 

Desenvolvimento cientifico Fronteiras 
dos alunos esbatidas entre 

Conhecimenlos e as espa90s 
competencias 

Fortes rclal'oes 
entre 

conhecimentos 
academico/nao 

acadCmico 

Fortes relayoes 
intra-d isciplinares 

Nivel elevado de 
competencias invesligati vas 

dos professores 

Figura 5 -lnter-rela(:oes entre as caracterfsticas da pratica pedag6gica e 0 desenvolvimento cientifico dos 

alunos. 

o diagrama real9a a importancia fundamental da competencia cientifica dos professores 

(0 que da pratica pedag6gica) para conduzir as crianl(as a urn elevado nivel de 

desenvolvimento cientifico. Podemos dizer que a competencia cientffica dos professores, 

em termos do conhecimento cientifico e das competencias investigativas - 0 que da 

aprendizagem - pode ser um factor limitante da implementavao de caracteristicas 

adequadas do contexto social da pnitica pedag6gica - a como da aprendizagem. 
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Contudo, em bora a competencia cientifica dos professores seja uma condi~ao necessaria 

para a aprendizagem, ela nao e urna condi~ao suficiente. Outras caracteristicas presentes 

no diagram a tambem se mostraram fundamentais para 0 sucesso de todas as crian~as. 0 

nivel de desenvolvimento cientifico das crianc;as e mais elevado quando elas tern acesso a 

criterios de avaliac;ao explicitos e a uma fraca ritmagem de aprendizagem, quando ha 

rela~5es de comunica~ao abertas e fronteiras esbatidas entre os espa90s da sala de aula e 

quando sao promovidas fortes relayoes intra-disciplinares e entre os conhecimentos 

academico e nao academico. 

A interacyao de todas estas caracteristicas, para a cria~ao de urn contexto de 

aprendizagem favoravel a todas as crian~as, ajuda-nos a compreender em que medida a 

sua mutua influencia explica os resultados escolares. 

No todo, 0 estudo mostra como as caracteristicas da pr<itica pedag6gica escolar podem ser urn 

factor de sucesso de crian~as socialmente diferenciadas e como essas caracteristicas podem 

esbater 0 sucesso diferencial dessas crian~. Acreditamos que, ao apoiar resultados de 

estudos anteriores e ao pennitir uma melhor compreensao da forma como as caracteristicas 

da pT<uica pedag6gica interferem nesses resultados, 0 estudo contribui para explicar, com 

maior rigor, porque e que a pr<itica pedag6gica tern urn papel tao importante no nivel de 

desenvolvimento cientifico das crian~as equal 0 significado da interdependencia das vlirias 

caracteristicas da pratica pedag6gica nesse papel. De urn ponto de vista metodo16gico, 0 

resultado mais importante deste estudo, consistiu na obtenyao de urn modelo mais preciso 

quanta ao significado de uma pratica pedag6gica eficiente. Em futuros estudos, sera 

necessArio compreender em que medida este modelo se adapta a mUltiplas situac;5es 

escolares. Em termos de investigac;ao futura, e tambem fundamental encontrar, com maior 

precisao, as condic;oes que tornam efectivas as caracteristicas indicadas pelo modelo. 

NOTAS 

1. 0 nivel de exigencia conceptual do professor diz respeito a natureza das competencias cognitivas a 
serem desenvolvidas pelas crian<;as. Quando ha urn baixo nivel de exigencia conceptual, essas 
competencias envolvem urn baixo nivel de abstrac<;ao (memoriza<;ao e compreensao de nive1 simples); 
quando M um elevado nivel de exigencia conceptual, as competencias envolvem urn elevado nivel de 
abstracyao (compreensao de elevado nivel, aplicayao, sintese e avalia<;ao). 
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2. De acordo com Vygotsky (1978), a zona de desenvolvimento proximal "e a distancia entre 0 nivel de 
desenvolvimento real, determinado pela resolu9ao independente de problemas, e 0 nivel de 
desenvolvimento potencial, determinado atraves da resolu9ao de problemas sob a orientac;ao de urn 
adulto ou em colaborac;ao com pares mais capazes" (p. 86) . 

3. 0 NSEF (nivel socio-economico familiar) foi obtido a partir de urn indice composito que resultou de 
indices simples referentes a profissao e a habilitac;ao academica dos pais e das maes. Para obter estes 
indices, atribuimos a cada individuo, pai ou mae, a pontua9ao correspondente a categoria respectiYa da 
escala de profissao e de habilitac;ao academica (escala de 1-6 pontos). A soma dos pontos foi depois 
convertida em percentagem e esta percentagem indica 0 NSEF (1: ::; 58%; 2: 59-83%; 3: 84-100%). 

4. Neste estudo, a cJasse social deve ser compreendida como urn conceito nominal. 

5. Contexto instrucional: Selecc;ao; sequencia; ritmagem; criterios de avaliac;ao; relac;oes intra­
discipJinares; relac;oes inter-disciplinares; e relac;oes entre os conhecimentos academico e nao 
academico. 
Contexto Regulador: Regras hienlrquicas professor-aluno; regras hienlrquicas aluno-aluno; relaC;oes de 
poder aluno-aluno; relac;5es entre espac;os professor-aluno; e relac;oes entre espac;os aluno-aluno. 

6. Por exemplo, de acordo com 0 modele teorico, a ritmagem devia ser caracterizada por urn 
enquadramento muito fraco (E -") e os criterios de avaliaC;i'io por urn enquadramento muito forte (E+ +) . 
No caso da ritmagem, 0 valor 4 foi dado a pnitica pedagogica E - -, 0 valor 3 a pnitica E -, 0 valor 2 a 
pnitica E+ e 0 valor] a pnitica E+ +. Pelo contnirio, no caso dos criterios de avaliac;ao, 0 valor 4 foi dado 
a pnitica pedagogica E+ + , 0 valor 3 a pnitica E+ , 0 valor 2 a pratica E - e 0 valor] a pr:l.tica E --. 

7. A aprendizagem cientifica das crianc;as foi tambem apreciada (Pires, 2001) atraves de instrumentos para 
medir a posse de regras de reconhecimento e de realizac;ao para 0 texto cientifico legitimado na sal a de 
aula (conhecimentos e competencias). Esta analise sera objecto de outro artigo. 

8. Exemplos de uma questao que avaliava 0 desenvolvimento de competencias cognitivas complexas e de 
duas respostas dad as pelas crianc;as: 
Questilo Provavelmente ja observaste que, ao remexer urn braseiro, as brasas se reacendem. 

Explica porque e que isso acontece. 
Aluno A Isso acontece porque, a cinza ao as brasas serem remexidas sai de cima delas e da lugar 

ao oxigenio que e 0 componente do ar responsavel pelas substancias que ardem para se 
manterem acesas. 

Afuno B - Porque as brasas que estavam no fundo foram para cima quando se remexeu, e voltaram a 
poder consumir 0 oxigenio que esta no compartimento. 

9. Morais, Neves et al. (2000) contem estudos desenvolvidos por Afonso, Camara, Morais, Neves e Pires, 
focados em contextos familiares . 

10. Num determinado contexte de aprendizagem cientifica, 0 texto a ser apreendido pelos alunos 
corresponde globalmente aos conhecimentos/competencias em estudo nesse contexto. 
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Resumo 

Desenvolvimento cientiflco nos primeiros anos de escolaridade 
Estudo de caracteristicas sociologicas especificas da pnitica pedagogica 

o estudo centra-se no 10 cicIo do Ensino Basico e parte de resultados de investiga,(ao que 

haviam sugerido que uma pratica pedag6gica mista e promotora de uma aprendizagem de 

sucesso aos niveis cientifico, social e afectivo. Teoricamente, a investiga'(ao baseia-se no 

construtivismo social de Vygotsky e na teoria do discurso pedag6gico de Bernstein. De urn 

ponto de vista metodol6gico, tern em considera,(ao a rela'(ao dialectica entre 0 te6rico e 0 

empirico enquanto traduzindo a influencia mutua entre as linguagens interna e externa de 

descri'(ao e os dados empiricos. Com 0 presente estudo pretende-se avan,(ar na analise e 

interven,(ao, para explorar a interac,(ao das caracteristicas da pratica pedag6gica cruciais 

para a aprendizagem cientifica. 

No artigo discute-se de que forma algumas caracteristicas da pnitica pedag6gica, 

evidenciadas por estudos anteriores, constituern factores limitantes de outras e qual a 

irnportancia relativa das varias caracteristicas. Discute-se tarnbem em que medida 0 nivel 

de exigencia conceptual, em terrnos de conhecimentos e de cornpetencias cientificas - 0 

que da aprendizagem, pode ser urn factor limitante de caracteristicas adequadas da pnitica 

pedag6gica - 0 como da aprendizagem. 

Palavras-chave: Pratica pedag6gica; Aprendizagem cientifica; 10 ciclo do Ensino Basico. 
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Abstract 

Scientific development in the first years of schooling 
Study of specific sociological characteristics of pedagogic practice 

The study focuses on primary school and starts from the results of previous research 

which have indicated a mixed pedagogy for successful learning at the scientific, social 

and affective levels. Theoretically, the research is based on Vygotsky's socia1 

constructivism and Bernstein's theory of pedagogic discourse. Methodologically, it 

considers a dialectical relation between the theoretical and the empirical whereby the 

internal and external languages of description and the empirical results are mutually 

influenced. The study goes deeper into analysis and intervention to indicate the interplay 

of the characteristics of pedagogic practices crucial for learning. 

The paper discusses how some of the characteristics of pedagogic practice highlighted by 

former studies constitute limitant factors to some others and indicates the relative 

importance of the various characteristics. The paper also discusses how the conceptual 

demand in terms of scientific knowledges and competences - the what of learning - may 

be a limitant factor of adequate characteristics of pedagogic practice - the how of 

learning. 

Key-words: Pedagogic practice; Scientific learning; Primary school. 
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