Hormigon con tierra de diatomeas calcinadas gastadas como
material de reemplazo: analisis experimental y estadistico a largo
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RESUMEN

Esta investigacion doctoral explora la aplicacion de tierra de diatomeas calcinadas gastadas (SCDE), un subproducto de la filtracion del vino, tratadas téermicamente
a 700 °C para eliminar el contenido organico, como reemplazo parcial del cemento o la arena en el hormigon. El estudio incluye un analisis preliminar de reemplazos
del cemento que van del 5% al 10% y reemplazos de la arena del 2,5% al 15%, evaluando sus efectos sobre la trabajabilidad, la densidad y la resistencia a la
compresion a los 7 y 28 dias. El programa de ensayos se centra en tres composiciones clave: el hormigon de referencia y las mezclas optimas con un 10% de
reemplazo del cemento y un 5% de reemplazo de la arena. Las pruebas de resistencia a la compresion se realizan a los 7, 28, 90, 180 y 360 dias. El alto contenido de
silice en la SCDE contribuye a la formacion de hidratos de silicato calcico adicionales durante el proceso de hidratacion, lo qgue mejora la resistencia mecanica con
el tiempo. Los resultados, validados mediante ANOVA, demuestran la influencia del SCDE en la resistencia del hormigon a lo largo del tiempo, con patrones de
comportamiento distintivos identificados para diferentes mezclas. La resistencia del hormigdon con reemplazo se correlaciona con la resistencia de referencia, con
un factor multiplicador que varia entre los 7 y los 90 dias y luego se estabiliza. Cuando el SCDE sustituye al cemento, el factor es inferior a uno antes de los 28 dias
debido a la lenta reaccidon puzolanica, mientras que, en el caso de la sustitucidn de arena, siempre supera el uno debido al efecto relleno inicial. Después de 90 dias,
los factores multiplicativos de resistencia son 1,13 para la sustitucion de cemento y 1,30 para la sustitucion de arena, lo gue demuestra el potencial del SCDE para
la fabricacion sostenible de hormigdn y su impacto positivo a largo plazo en el rendimiento mecanico.
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Lo reemplazo del 10% del cemento por SCDE en RC10 da lugar a una disminucion de la
resistencia a la compresion inicial tras 7 dias del 12,8%. Sin embargo, muestra un aumento
mas rapido de la resistencia a largo plazo en comparacion con REF, que se estabiliza tras 90
dias, con valores de resistencia a la compresion aproximadamente un 13% superiores a los de
REF.

El efecto del reemplazo del cemento por SCDE depende no solo del porcentaje de sustitucion,
sino también de la actividad puzolanica, principalmente en lo que respecta al porcentaje de
SiO, y al tratamiento de calcinacion previo.

Lo reemplazo del 5% de arena por SCDE en RS5 mejora la resistencia a la compresion en
comparacion con el REF. A los 7 dias, los valores son un 7,13% superiores a los de referencia, y
después de 90 dias tienden a estabilizarse en torno a un 30% por encima de los valores de
referencia.

La inclusién de SCDE en las mezclas de hormigdn conduce a una reduccién de la
trabajabilidad.

La densidad de los hormigones RC10 y RS5 fue menor en comparacion con REF.

La evolucidon de los valores medios y caracteristicos de resistencia a la compresion a lo largo
del tiempo para REF, RC10 y RS5 hasta 360 dias, no muestran una disminucién a largo plazo y el
analisis estadistico confirma la influencia que tiene el SCDE en la resistencia a la compresion
del hormigdn hasta los 360 dias.
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