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IVlonitoriza(,:ao de Cursos de A.gua Localizad os em Zonas 
U ,"banas: 0 Caso do Rio Ferven(,:a na C idade de BragaJ1(;a 

GemMe.\" . . l.tH .. Teixdm. A & GOl/rall·c,\" . . 1. 

e lMo. ['S(,O/II SIII)(!I"/Ol" Agniria dc Bm,!!,w/('o rES'Au!. Crill/fillS d(' 5;allfll : ffl(!/rini(/ 5311/ -885 

[J}"{/~' " I ('(/. I'fJJ"/lIga/ 

No fl1llhiln de 11111 prol(lcohl com il Camara MUllicip;l ' de Br: lga ll,n. ;) I;Sl\ n (\1:5(,11 \'0Ivc lli ll 
pr(ljcclo que v isa a Elabor:lyfi l) de Ulll PlalH1 Verd e l' Ulll (I objt;:(.:l iv{ l de pr()Il,lUVl' r r,l \,!l llll" ~7.; l ~::1u I: 

rcqualiflc:1\'i'io tins espa!yos vt..'rdcs da cicirllic. Ni::~ l c cu nl ex l0 (lSSlI Ill CllI parllelll:l!' 111IpOr(allcl:~ os 
ccossislcmas rihc irinhns C ilqufll icos. 0 p1 <1I1O lil' mOllitori7:H.;fHJ cl1vnl\'l' ;1I11 0stragt'lIS :1 rcal1z;n 
du rante (I ann de :'WIJ(} elll v:i rills pont os d,,1' Rius Fcrvcm;:1 l' Srthllr. Estes lol:a li 'llllJl- sl..: a 
montante. 110 in terior c a jlls:l nh: da {: i(b de de Brag\m~'<L i\ q\l;) lid:ld i..' dOl ,"g ll ;!' ('111 1.:"11,, llin dcslCS 
pon l0s e 1l1()nill lri7.ada rcc()ITcndo ,', dClcrnl " ';1\,:l(l (Ie Ila r:i llldroS Ii siclHluilll ictlS, 
Illi crobioll)g ic()s c binll)giL'lls (caracteri 7.;I\'~(J (hs cn rn unid ;ldt:s de Illat:nlitlv (' r[~'hr:l.dn ~), Os 
resu ltados oh lidllS nu periodn de Ivlan;o :1 S~lc l nb ro illdiciam pertmh;I\,'Cks :ISS1 11: t1 .:lVeIS n;I,S 
C{llllpotlcnlc!; biot icas t' abi(llicas tins trot:;IlS lucal iladlls un in le rillr C n JUS:1I 11C de Ur:l gn u\,a, () 
objcclin) filla l dcsle ~'stll do c e!aho ra r e propor 1111 .. 'd idas dc planilic:u;Jo de us\! c uc upa\,Jn du 
CSjl;H;:O de II Inn" a pn_HlltWC r a rCSla\l ra~'ao/Ill: 1Il 1 Il en~';l() tla qualidadc dliS e("llssisICI11:l<; 

rihei rin lllls c aql l,·,t icns . 

As amoslnu!,t' Il S rO ralll rc;,li z:H las cm ~ ponlos lnca li Z:ldos 110 Rill rc\,vCnl,':I: 1: 1 (111,1111:1IItC: Z(lila 
rura l). F2 c" F3 (inlerio r da ci dadeJ. F4 (:1jusanll: tin r T /\1\ e da cidadc) (' 1:5 (jllS:lI1I .... d:l cidadc: 
zona ru ral); C (' Ill 2 pontos Ill) Rio SabOl": Sl (1110 111 "111 (' da cid:ldc: ZllIl<1 I"Il ral) t! 52 (jusantc: zona 
1"11 .. 11). Em Indns as campanhas f0r:1111 ckcluadas 1lI1'tl io.,:iieS. ·' in ·sitll-- da 1~ l1lp~ra lura , 
t.:tlll dlilividadc, Qxie.enio d iss\Jl vitln C dn I' ll. r{lr: I111 l:lmbL'1l1 rCI.:u lll1(];l s amoslra!> de aglla p:lra a 
dClcrmina yiio c10s fos 1";ll ns, nitl':llnS, nilritos. :11111)l1i:l (' lIa Cl3U:i. As dellsidades de ef"lli fn rnll.;s 
tnt ais t.:(l\i i'o rn1(,S reGli s c cs lrep tvclleos 1i.:c<li s lamhclll tiJr:tlll dd Crmill (l(\;1s . Os IllctmhlS 
anali' \cHs lltilizndos lIa dcl errn il l:l~:ilo dcsles p:lr:illlt'II"OS sfitl os mCIKio ltadilS 1l1l Dt::crcto-ki 
23619:'; de I de Agoslo c elll AI'II/\ ( 1989). Paralcl a11lcnt c lilranl :lmoSlJ adas ;lS l:ollltlllidad\:s tit: 
Illacro i n v('rldll";ld~s. ulilizando IKlr;l 0 ei'ei l(l Uilla redL' "Surher--, ,\ s d irerc l1 ~';ls cllIrc os p0l11U5 
de amosll"(l!!ctlll..'onsi c\crando a s parflillcirns fi :-; it:o-qlliminls c microbiall'lgictls c n intlueJlc i;l dos 
primcirus ;1;1 eO l11posi\=iin dOl S Cfl11l 11ll iclac1c.-s de Il lacroi ll Vl'rtc.-h radtls Ii.'ram idclltific(]d<ls ~~111 
rCCllrSll :1 f'crramc nt::1s de :In (l li ~c dc {l r(h~ Il~I~'iio . Fslas an<'l li ~es fn r::1!1l , st'mprc qlle Il CL:cssar IO. 

cU1l1pk'menl:u!m; CHill an:ili:-;c ('stal islica univ:lriada , 

DA ANALIS E nos DAnos OBTIDOS It I'OSS iVEL DI~STACAR OS 
Sl~GUINTES ASPECTOS: 
-Em rcla~' iiu aos pnd1ll('lrl)$ n ~ iL'u-ql1ill1 i l'l)s I.: micrnhi nl ,'lg icns e PPS<; iVl' l L'orls idcrm qlle liS 
pnntos dc all llls1ragcm 1i.II"IHam dllis grandcs g.r ll p () ~ (F igura 1 i\), ~ J I11 (- l iJl"l~lad( 1 pdas ;lInUslr:l ~ 
oht idas l: m F5 de Main ;l SClt:llI bro c Illlr lodas as am(lslras Ilh tulas elll I· ... . 0 nu ll'll gru po t' 

!"llrmndll pc las :IIHostra.s llblidas nos resl;ln les P(lI1!t1s C CIll I'') CI11 M;m;t) . Dc :lconlo .a :l .Il!' 1i s~ de 
K1"Ilsb l-Walli s estes rt'S! lll ados pndclll SCI' cx plicmi(}s pcbs diren': Il ~:1s s'l;ndlull l\'as 
cncoll iradas 11.1 (() IHiuti \"id;l(k V2 ,.... 18.45: p fl.nu :,, ). 11 :1:" ~'(l tI CC l l lra\'ll~'S de i'nshl!\..l s (1..2 ~ 25.1~: 
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p = ()J)()()J). I1:l S ('onCc!1 1ra~:(ics tiL' l1ilrittl:" (x.2 = 14.28: 1'= O,U2fi) c nas dl~1Jsidadcs de 
('stn:pIOl'Ol'OS teeni ,,, (X2 = 14.03: p- 0.(29). Os v"lures dcstcs pm;-llI1l'tros sfio Illai s ch.!vados CIll 
1,4 c 1'"5 (lahela i), 

-Olll rtls par:imclros que indiciam n dcgmdat;:lll dt! CJlIa lidade da {I gILa c da illlcgridadt: t:co ll)gica 
;1{ 1 1011 go dll ri o Fervcnt;a S:IO as haixas concl'l1 l r,,~'0es de ox igcnio d isso lvido ohsc.- rvadas ~m 
.hmllu e Sett'lllhro. F~l as (,1";nn j1:lrlil:ula rmcl1h.: hnixas CI11 1-'4 c em F5 . Os v:l lores cia 
C(J1H itlli \ illude siin !<1 lllhClll mais e!cV:ldtlS tiP qll c scri:nn de espcf<lI ' IW cnt cgorin de Cllrsos de 
~gll: 1 l'1ll que n R, F(' rv..: nt;a St' inserc . 

l: dc s;] licnlar 1:II11h(' 1lI as dC\'adas C(lllct'nlr<u,:C)('S de fosfa tos nhscrvadas. elll espec ia l, nos 

I'on;()s 1·4 (' F5. Os vnlures das C(II1Cell l m~'ues dc l'os l:1I 05 ult rapass<lm (IS va lmes admiss ive is 
prnpnsltls pc l(1 IN/\(i (200 )). I; mhnra ntiS ("liltrus pOIlI (lS dc amoslragcm as cOnCCnlril\iies dcsle 
par,imetro eSlejal11. pllr vczes, ah: lix('l tit)S li 111 ilcs de detect;fio . CxiSlc l11 nutros ind ic ios Clue 
apo ll/ am pa ra" cxiSl':ncin de cUIH,;c (l [ra(;i'ics l'xces:-; ivas de los f~ltOS, Um exemplo e a cx lcll sa 
prnli1"erat;<io dc al gil s lilal11clllosas (llydrodictYilll s)1,) c mac ron/as (e ,g, LClHna minor c Typha 
sP, ) t'm r3. N('slC' 11111110 n cm Ja liz:u,;50. n criuyao de reprcsas c a rt: IlHlI,'Jo quase tota l da 
\'cgelat,::lo ripico la, j lllllamel1lc COin (I exccsso de 10sl:llos, cri;l11l l'olld i ~' tlcs parl icu lanncntc 
lil\or:h'cis :i nl'l.llT':ncia de clcv<lda hi0massfl dc algas C lwlcn·llit as. A e:"jst~ncia de 
l;ollccnlrat;0es llluilo ba ixas dc ros l;ltns ncstc Inl~: ('1 pudera sc r cxplicado pc lo facto das algas 
abs(JrYCI"C1l1 lI1uil(1 rap itinl1l cllt(! t'slc CO lllpnsto, [ 111 1-"5 [";mUl1 tambCllI observadas l'onCl'n/rat;ues 
IIHlilo clcvadas de lIi lri lus lSlIperit)rcs a Img,/ l). 

-/\ an;l lise da compns it,:iio lias cOIlH.IIlidadcs de mac ro illvcrlcbratltls de \1111 modo gl'ml corrobora 
tIS result ados Illcl1cinnndos IlOS pUII((lS anleri orcs, i\ scpar;Ic,:,10 (P ig!lra 113 c C) dc ponlos (F5 ::: 
1-"2) com dUlllrntll1(:ia de grupns lip il:OS de {m:as cpm ckvada dcgrada~;ilJ ua qllalidude c1;1 :'lgllil e 
cia Slia inlegriclncic cCllillgica (e ,g, Crpobdd lidae, Lumbricidac, Ilirudinac, S il1Hlliidac) 
rcJali v:l lllCnle a PO llftlS (S1. S2. FI) ondc dOlllill ,lI1l gru [1os Ill CIHlS rcsi slclItes it dcgradac,:fio da 
quali dadc d;l {Igua (e.g. familias Capnii liae, l.il11l1cphilidae. l 1cplagcn iidac, Leploceri<iac, 
Lcul.:lrid:,cJ . 0 POllIo FJ lambcm sc s('pa ra de todos os ()1I1ros. Neste loca l pam a lcl1l <los g rupos 
tllt:"llcioll:ul(lS jlM;! 175 ~ F2_, silo l:tmbcm ahu nunntes os Hnc(iuae c :dguns 1I](l luscos (e.g . 
LY111lHlt.' iuile c P I\lllo rbida~). E de sn li cll \;n que cslc pOlito devido ;} c.xislcnc ia de lima SlJ cessiio 
d~ ac,: uc1es apresc!!. ta ca raclcrisli t.: :l s J0nt it:as. au cnll tr;'lrio do outros locai s de i.llllOslmgcll1 (vcr 
il elll :!) . 

~l'nIllTll lr;l<;t~ICS dt' t'ns falos C conuutiv idmlc f()1';l1l1 os panimctros fis icu-qu il11 icos qlle 
cnlil rihuirnn l sigll ilical ivamcnle pnra a eSl nllura~'a ll <las comunidades de Illacrui nvencilrados, Os 
gmpos lavlI1ol11icos assnc iados a ulna ma ior degradal,',iv amhien lal snn l1lnis abundanlcs antic us 
v~d o rcs d(' t"osl'alo:-; (' de conduti vidadc sao lIlais ckvadns (F igura 1 D) , 

~ Hdati\\ll11elll e nIJ R. Sahor vc rifica-sc que ;IS pc rturha~'tl('s ;1 Ilivd <los par;ll11ctros fis ico­
(ju illl icos C llIiuobi(J logicos 11<10 sfiv tao acentllndas como no R, rerVCn\:il . EsIC faclp e 
corrnhoradu p..:l a c()mpos i\'ao <la s CO l1lll ll id;lllcs de m<lcroin verlcbrados. -[x iste uma mnior 
di vcr~ id :ldc dll qUl: l](lS pontos quc fi.ll"ilm amostmdos no R. rcrven~~a, CXccpluilndl,-se 0 ponlo 
F l. t' <llllll lnam grllpos lipicos de al11hien1es C{llll lIlll 1I 1vei de pcrturbn~:rr() [lOUCO aCClll1Lada. 

o R. Fervcl1y:l ao lo ngo da maior parle do sell clirso eJlC(llltra-se rorl~1!1cnlc intcrvCllcio ll ado. No 
pOll IO ma is a IllnnlalHC (rl ) apcsnr da cxislcnc ia de aClividadc ;lgrkola c t1a ex islcnc i::1 ti l: 
algumas fonles de Il\Ilu iyii o p(llllUa is pro velliel11 ~S ur algumas aldc ias cx is lenlcs 11:1 proximiLladc 
deste local. os va lures dos parii l1wtrus I1sico-q uhnicflS c lllicrohi()16gicos passlvc is de indic iar 
dcgrad:lyiio d;l qllalidade da {(gU:l "prCSC1l1alll va lon:s aumissivcis (vel' INi\G 2005), J\ 
'U lllllll id;1dc cit' 111 <1c. r()i ovcrlcbrad ns l:1tllh0!l1 ind ict:1 Ili vc is dc perlurbw.,: fin reiativarncl1!e POl!(,O 
cicv:1dus. Os illlp:1t:It;:s Ilt.'gativos da a(liv id:]de :lgricol:l c de algtlllS eflucl1(cs podnao SCI' 

1343 



atC!1Un tlll s pcln existcncia de lIlll:1 gaicria ripicoln rclativa tl1 Clll f bClll cOIIscr"ml;1 e pe ll) EKtn dn 
Ici to do rill i.' da ~ mnrgC'lls cstarclll ni nda POIICO ;Iftilic ia li zadtls , lU:1Ilh.:IllII)-:-'c ;l ss illl. a ca pm:idadc 
aulo-dcpurado rn do rio , ;vla is a jllsan!c c j:'t Ill) inl crio)" tin c idade. ass isic-sc it Hill a dcgr;,drlt;:l (1 
d:ls galcritt s ripicolns. a lima aniri c ia liz;l(,:n ll d~\ k ilu c das Stitt !) lll.ngcll s e a lim :lUlll cn!p d(l~ 
fonles de pn lll i,:ITo pOlllual que d rCn;lI11 di rcc lan lclli c r;ml L\ rin , Os tru~'ns \l lllic se ohsl'I'varam 
v,lImes Ina is eleva(\os <i tiS par:i Jl1clr(ls/grupos la,'\olll\ micos illd icHlorl's de dcgrada~' fi(l d,l 

qual idadc da figu:l loc:l liz<lm -sc 11 jllsanlc da I-T,\R (1"4 . F5). Eslt' lach l IUd icia 111 11 ddicicl1 le 
fUllcitll la mCnltl desta inrnl-c~ l rlllU r :l , h u.:e ;10 c,'\ pos\o l; nrg,cnlc lomar IIlcdidas quc \ ' i sl.~ lll : ( I) 
Rccupcrar ;1 .. g;\ lcrias ripico las c cv il nr a '1I"I iIICia li7.:1\";10 tin lci l(J dn rio c <las 1ll:U-gCIlS (' Ill h1eais 
(l iHIt- es ta :linda n;!\l Ol:\'ITCU; (~) 11l (:lhora r a cfi ciencin dn rli ll ci oll:t!lI C1l1n tla !'TAIC (J) 
SCllsib ilii'a r a Iw pu!a.;;10 pam" illl jlOft;'i lici a da cOI1 SC rv:H.,fjo dos cCllss isll'mns rihe irin hos e 
aqllill icns 1I;! !l Sll e m I c rnl\l~ :llllh ic li ia is In ns lamb~1ll (' m le1'l nos dl' Sall{k jll'lhll ca . 
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Tahcla I - Va lores lll.h iulIlS C minil1ltls. ml!dia c dcsvin padr,!n (Ill L'dia/dcsvin p:Hll'ihl) dns 
partimelros fis ico-qu illl ictJs e microhiol\l!; icos (Ihli([os par:l os d ilercli les ptlnlns de <l llltlslr;lgl· l ll. 

Nilral05 O,3 1-:t,(}1 0.39-0 rlfi o.';O-O,ml O,OO-2,2 ! O,{){}'4 ,~- 0,00·0.11 000·0.79 
_(I~gJI ) ___ i2.!~?i0}9 iQ.§.O/O _~L (0 66/P_2_0) JQJ~j?~ i2_9£/2~51 t {U03/~ (0 1 7~ 
Nilrilos 0,02-0, 100 003029 OO.-J-OG2 0 152M 1 ° ,87_3 49 f1 0-0 42 001 -0 56 
(rng /I) (0,05/0,04 ) (0J.!.!~1~) (027/0,26) (1 01l!. 42) (1 U~.!8) (0 ! 2/0,~ !.y 16/027 
/\mania O.O~- 000,004 00-0003 000 OOH 0-0002 n,O 00 
m _~ _ _ _ 

Fosfalos 0,0 00 0 0 -- 1.0r,~OO- 0 i2253 00-- 0:0-
l !!_!5E!L_ _ _ __ ( 1601051 ) i.L~1J..?6L ___ ~ __ 
CBO~ 20 ~ C 1,0-2 ,-' - - 1 2-5,4 1 54 <1 1 fi ~ 0 2 'i -'I 7 1 1-2 4 1 3-3 4 
(rngl1 O~ l _ ___ ib?:1.7), (25/2 0) (28112) ..Ql.11 8) 2 6/ 1.7) (~GlO..§_1 _ (2 1 ~'!.. O)_ 
Colifouncs 1\ .5-> r4U 2.5-110 2.5->1'10 140-> 140 45,0-> 140 25,01 H),O 2,5 140.0 
l oiaisl100ml _ __ fi4 .1171.4 (72 , 5/<1 '1 ,1l.1~.O/652 
ColffOrmes 1,2-45 ,0 o]"-if>,o 0.0-25,0 i (5- 11 0,0 \.5-30,0 11,0 22,Oi,O-7.5 
fecai5l 100ml 116,~ ~.4/7 . 2l (7 ,31 11 ,9) l4? 1 /5~,9 .u:!.,.!2,~~ i7,91~ (2,.~3.:!') 
Eslreptococ()~: 0,0-45,0 1,5--4 5,0 11,0-6] 6,5· 11,5 2,3-25. 0 n ,() 0,0-2, 5 
fecaisl l OOml 1 5,J/20~4 ) ( 12.4/21,8) (2,912 ,8) (9 ,212.?) (IG,R/ l 0,2) (O , 7/ 1 ,~ 
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