


Monitorizaciio de Cursos de Agua Localizados em £onas
Urbanas: o Caso do Rio Fervenca na Cidade de Braganca

Geraldes, 1AM, Teiveira, A & Gongalves, |
CIMO, Excola Superior Agraria de Braganga (ESAB), Coamypnis de Santa Apoldnia 3307-885

Braganca, Portugal

No ambito de um protocolo com a Camara Municipal de Rr:ngnmjﬂ_ a liSAR llL‘SL‘H\'l.‘]\'C um
projecto que visa a Elaboracio de um Plano Verde com o objectivo de promover a \"Elll)rl':‘Z(l\l“lilil u
requalilicagio dos espagos verdes da cidade. Nesle CU',M\',‘” assumem particular importancia “\,
ccossistemas ribeirinhos e agquiticos. O plano de monitorizagio envolve amostragens a realiza
durante o ano de 2006 em varios pontos dos Rios Fervenga ¢ Sabor. Estes localizam-se a
anca. A gualidade da dgua em cada um desles

montante. no interior e a jusante da cidade de B : «a ! de
pontos ¢  monilorizada recorrendo 4 determmnagio  de |1;||'um.:11‘us' [isico-quimicos.
microbiologicos ¢ biolagicos (caraclerizagio das comunidades de n‘n;\crfu|r1\fc1‘lgl.11':\’(|<15). Os
resultados obtidos na periodo de Margo a Selembro imlicium‘perturh‘:lgnes assinalaveis nas
componentes hidticas e abidticas dos trogos localizados no mterior ¢ a‘_msztmr de Brngan&‘ﬂ_ 0
ubjectivo final deste estudo ¢ elaborar e propor medidas de planificagdo de uso ¢ ocupagio (h?
espago de forma a promover a restauragdo/manutencio da qualidade dos  ecossistemas
ribeirinhos ¢ aquiticos.

As amostragens foram realizadas em S pontos localizados no Il’mlFcrvcny;l.'_l"! (nmnl:lnt‘cs zunzf
rural), F2 e I3 (interior da cidade). 14 (a jusante da FTAR ¢ da cidade) e I'5 (mlqalni:: da cidade:
zona rural): ¢ em 2 pontos no Rio Sabor: S1 (montante da cudade: zona l'lIl'Fl‘ )€ S2 (jusante: zona
rural). Em todas as campanhas  foram clectuadas  medigdes  “inesitu™ da lemperatura,
condutividade, oxigénio dissolvido ¢ do pll. Foram também recolhidas amostras de agua para i
determinagio dos foslatos, nitratos, nitritos, amonia ¢ da CBOS. As dcnmldmlcs de cnhtfwmus
{otais, coliformes fecais ¢ eslreptococos lecais fambent foram determinadas, Os métodos
analiticos utilizados na determinagiio destes parimetros sio 08 mencionados no I)gcrclwlm
236/98 de | de Agosto ¢ em APIHIA (1989). Paralelamente Toram amostradas as comunidades de
mucrni|1\'r.‘rtcbr.'1d;)s. utilizando para o efeito uma rede “Surber™. As (ii!"cr_cru;us entre os pontos
de amostragem considerando os parimetros [isico-quimicos ¢ nncrnbu_wipgwns ca 11l1ﬂm:m:m dos
primeiros na composicio das comunidades de macr(1i11\JC|'lclwl';1cIlws foram wdentificadas com
recurso a ferramentas de andlise de ordenagio. Fstas andlises foram, sempre que necessaro.
complementadas com andlise estatistica univariada.

< al N L =Y. 1‘ TR nd <4 b a
DA ANALISE DOS DADOS OBTIDOS E POSSIVEL DESTACAR OS
SEGUINTES ASPECTOS:
“lim relagiio aos parimetros fisico-quimicos ¢ microhiologicos ¢ possivel considerar gue os
pontos de amostragem lormam dois arandes grupos (Figura [A). Um € formado pelas amostras
obtidas em F5 de Maio a Setembro ¢ por todas as amostras obtidas em F4. O outro grupo ¢
formado pelas amostras oblidas nos restantes pontos ¢ cm I°'S em Mar¢o. De :1cnl(|n.:| :1.nvalls? de
Kruskal-Wallis estes resultados  podem ser explicados  pelas diferencas mgmhcn[n‘n_a
encontradas na condutividade (2 = 1845 p 0.009), nas concentragdes de loslatos (72 25.25;
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p o= 000035 nas concentragdes de nitritos (32 14,28: p= 0,026) ¢ nas densidades de
estreptococos fecats (32 =14.03: p- 0,029), Os vulores destes pardmetros sdo mais elevados em
¢ I'5 (Tabela 1).

-Outros parametros que ndictam a degradaciio da qualidade da dgua e da integridade ecoldgica
a0 longo do rio Fervenga siio as baixas concentragoes de oxigénio dissolvido observadas em
Junho e Setembro. Fstas eram particularmente baixas em F4 ¢ em F5. Os valores da
condutividade sio também mais clevados do que seriam de esperar na categoria de cursos de
dguanem que o R Fervenga se insere.

i de salientar tamhém as clevadas concentragoes de fosfatos observadas, em especial, nos
pontos 14 ¢ FS. Os valores das concentragoes de [oslatos ultrapassam os valores admissiveis
propostos pelo INAG (20035). Embora nos outres pontos de amostragem as concentragoes deste
parimetro estejam, por vezes, abaixo dos limiles de detecgiio, existem outros indicios que
apontam para a existéneia de concentragdes excessivas de foslatos. Um exemplo € a extensa
proliferaciio de algas (ilamentosas (Hydrodictyon sp.) ¢ maerdiifas (e.g. Lemna minor ¢ Typha
sp.) em F3. Neste ponto a canalizagio, a criagiio de represas e a remogio quase (otal da
vegetagiio ripicola. junlamente com o excesso de losfatos, criam condigdes particularmente
favoraveis a ocorréneia de clevada biomassa de algas e macrdlitas. A exisléncia de
concentragoes muito baixas de loslatos neste trogo podera ser explicado pelo facto das algas
absorverem muito rapidamente este composto. Em F5 foram também observadas concentracdes
muito clevadas de nitritos (superiores a Tmg/l).

-A anilise da composigio das comunidades de macromvertebrados de um modao geral corrobora
os resultados mencionados nos pontos anteriores. A separaciio (Figura 1B e C) de pontos (F5 ¢
I2) com domindneia de grupos tipicos de dreas com elevada degraduciio da qualidade da dgua ¢
da suaintegridade  ecologica (e.g. Crpobdellidac, Lumbricidae, Ilirudinae, Simuliidae)
relativamente @ pontos (S1, 82, 1'l) onde dominam grupos menos resistentes a degradacio da
qualidade da dgua (e.g. familias Capniidae, Limnephilidae, IHeptageniidae, Leploceridae,
Leuctridae). O ponto I3 também se separa de todos os outros. Neste local para além dos grupos
mencionados para 'S e F2, sdo lambém abundantes os Bactidae e alguns moluscos (e.g.
Lymnacidae ¢ Planorbidac). I de salientar que este ponto devido a existéncia de uma sucessio
de acudes apresenta caracteristicas Iénticas, ao contririo do outros locais de amostragem (ver
item 2).

-Concentragoes  de  foslatos ¢ condutividade foram os  pardmetros  fisico-quimicos que
contribuirar significativamente para a estruturagio das comunidades de macroinvertebrados. Os
grupos taxonomicos associados a uma maior degradagio ambiental sio mais abundantes onde os
valores de Toslatos e de condutividade siio mais elevados (Figura 11).

-Refativamente ao R. Sabor verifica-se que as perturbagdes a nivel dos parametros fisico-
quimicos ¢ microbiologicos nao sdo tdo acentuadas como no R. Fervenga. [Fste [acto é
corroborado pela composigiio das comunidades de macroinvertichrados. -Fxiste uma maior
diversidade do que nos pontos que foram amostrados no R. Tervenga, exceptuando-se o ponto
Fl. e dominam grupos tipicos de ambientes com um nivel de perturbaciio pouco acentuada.

0 R. Fervenga ao longo da maior parte do seu curso encontra-se forfemente intervencionado. No
ponto nuis a montante (FI) apesar da existéneia de actividade agricola e da existéncia de
algumas fontes de poluigio pontuais provenientes de algumas aldeias existentes na proximidade
deste local, os valores dos parimetros fisico-quimicos ¢ microbiologicos passiveis de indiciar
degradaciio da qualidade da dgua apresentam valores admissiveis (ver INAG 2003). A
comunidade de macroinvertebrados também indicia niveis de perturbagdio relativamente pouco
elevados. Os impactes negativos da actividade agricola ¢ de alguns efluentes poderio ser
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atenmados pela existéncia de uma galeria ripicola relativamente bem conservada e pelo facto do
leito do rio e das margens estarem ainda pouco artilicializados, mantendo-se assim. a capacidade
auto-depuradara do rio. Mais a jusante ¢ j& no interior da cidade, assiste-se a uma degradacio
das galerias ripicolas, a uma artificializagio do leito e das suas margens ¢ um aumento das
fontes de poluigiio pontual que drenam directamente para o rio. Os trogos onde se ohservaram
valores mais elevados dos pardmetros/grupos taxonomicos indicadores de degradagio da
qualidade da dgua localizam-se a jusante da ETAR (F4. FS). Iste facto indicia um deficiente
funcionamento desta infra-estrutura, lace ao exposto ¢ urgente tomar medidas que visem: (1)
Recuperar as galerias ripicolas ¢ evitar a artificializagio do leiio do rio e das margens em locais
onde esta ainda ndo ocorreu; (2) melhorar a cliciéneia do funcionamento da F'TAR: (3}
Sensibilizar a populagio para a importancia da conservacio dos ccossistemas ribeirinhos e

aquaticos niio s6 em termos ambicntais mas também em termos de saude publica.
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Valores maximos ¢ minimos, média ¢ desvio padrio (média/desvio padrio) dos
e microbiologicos obtidos para as diferentes pontos de amostragem.

Pontos de Amostragem
Parametros F1 F2 F3 Fd [F5 181 52
Condulividade | 143-24B | 178-336 204 -385|360-847 |77J 636 m 140 | 49320
@Sem) |(18218) | (249/75) | (279/91.9) |(612/244) | (A43/1GE) : 101/78) | (146/126)
Temperalura 10,4-188 | 10,3175 |6,0-18.7 18-20.6 11,4205 (91-184 89203
{°C) |U56036) | (153/33) | (14.5056) |[(19.0/1.4) | (163/3.8) | (156/4.4) $ nt_s 2/5,1)
Oxigénio 3598 56-10.3 54-11.3 2558 3,790 48106 1.2
dissolvido (mg /) | (7,3/3,1) {7.611,9) (8,0/2.5) (3.91.7) (5.412.5) [(7,3/24) (78.61“2_.__5}
ph 6.4-7.5 6.2-7.6 6.6-83 7477 6.8-7.4 6.3-7.5 6.4-7.7

|

Nitratos 0,31-1,04 |039-056 040088 [000221 |000-425 |000011 ]000-0,29
(ng /1) | (0.47/0.39) | (06000, 22) (0,56/0,20) | (0.74/1,28) | (2,96/2.51) | (0.03/0.05) | (0.17/0,12
Nitrilos 0,020,100 |0,03-020 |0,04-062 |[0,15-2.64 |087-349 [0,0:042 |001-0.56
[(ma /) (0,05/0,04) (_Q_:_yo 12) | (0,27/0,26) | (1,01/1.42) | (1.86/1,18) | (0,12/0,20) | (0.16/0,27
Amonia 0,0-0,01 0,0-0,004 |[0,0-0.003 |0.00.0014 |0-0002 0,0 0.0
mg/) i (i ] ] — .
Fosfatos 0.0 0.0 0.0 1,06-206 1032253 (00 0n
L1127 E—— e o (',_52.10_-9” RGP I I
CBO-20°C 1,0-2.7 1.2-5,4 15-4.4 1.6-3.0 } 2547 1.1-2.4 1,3-3.4
(mgh0:) 2717 |(2520) |2 7?) (3.31.8)  (26/1,7)  |[(1.5/0.8) | (2,1/1,0)
Colifoimes A5>140 | 25110 25>140 [140->140 [450>140 |25,0110,0 |2.5-140,0
tolais/100ml _ - | {64,1/71,4) - B | (72.5044,1) | (43.0/65.5
Coliformes 12450 |0,0-150 |D,0-250 57100 15300 [00220 | 0.075
fecais/100ml | (16,1/19.8) | (54/7.2) | (7.3/11,9) (47 s 34.6) | (14.6011.9) |(7,9/10.4) | (2,3/3.6)
Estreplocotos 0,0-45,0 1.5-450 | 0,065 65115 23250 |00 0,0-25
fecais/100ml (15.3/20.4) | (12,4/21,8) | (2.9/2.8) (9.2@._5) | (10,8/10.2} (0.71.,2)






