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PREFACIO

A Associagdo Portuguesa de Andlise Experimental de Tensdes (APAET) organiza mais um dos seus
encontros nacionais, promovendo a reunido de investigadores nacionais e internacionais com
atividade de relevo no uso de técnicas experimentais dentro das mais variadas dreas de

desenvolvimento cientifico e industrial.

No cumprimento deste seu objetivo, 0 9° Congresso Nacional de Mecdnica Experimental é organizado
no seio da Universidade de Aveiro, numa agdo conjunta dos departamentos de Engenharia Civil e de

Engenharia Mecdnica dessa universidade.

O Congresso retine 105 contribuicdes, distribuidas pelas mais diversas dreas da engenharia que
aplicam e desenvolvem técnicas de andlise experimental e técnicas de modelacdo numérica
relacionadas com a atividade experimental. Conta com 5 sessées plendrias com intervengbes de
reputadas personalidades com forte agdo experimental, quer a nivel académico quer a nivel

industrial.

A organizacdo deste evento gostaria de expressar o aprego e agradecimento a todos os participantes,
a instituicdo de acolhimento, aos membros da comiss@o organizadora, da comissdo executiva e da
comissdo cientifica, aos revisores dos artigos, as entidades patrocinadoras, e a todos aqueles que de
uma forma ou de outra contribuiram para o sucesso deste 9° Congresso Nacional de Mecdnica

Experimental.
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ESTABILIDADE DIMENSIONAL DAS MADEIRAS DE PINHO,
FREIXO, CASTANHO E CARVALHO

DIMENSIONAL STABILITY OF PINE, ASH, CHESTNUT AND OAK IN
THE PRESENCE OF WATER

Ferreira, D.R.SM.!; Fonseca, EMM.'; Pinto, C.D.P.'; Borges, P.C.B."

! Escola Superior de Tecnologia e Gestdo, Instituto Politécnico de Braganca

RESUMO

_4s estruturas de madeira apresentam-se como uma solugdo competitiva face as estruturas de
sco e betdo, exibindo caracteristicas e vantagens que superam largamente as suas
oncorrentes: relacdo peso/resisténcia superior, rapidez de montagem, resisténcia ao fogo,
 wcelente desempenho sismico, beleza estética natural, e racionalismo ecolégico conduzindo
" = wma constru¢do sustentdvel. Um dos objetivos do presente trabalho experimental foi o de
welhor compreender a relagdo da madeira com a dgua em quatro espécies diferentes de
wmadeira: Pinho, Freixo, Castanho e Carvalho. Apresenta-se um estudo sobre a estabilidade
smensional da madeira, atendendo aos fenémenos de retragdo e inchamento, assente na
vealizacio de diversos ensaios experimentais. Os provetes amalisados, com uma forma
swismdtica de dimensdo igual a 40x40x10 mm, foram obtidos a partir de madeira s e isenta
4= n6s, fendas ou outros defeitos. O comportamento mecdnico das diferentes madeiras foi
~ swalmente avaliado através de ensaios a trag¢do para comparagdo e determinagdo das suas
caracteristicas.

ABSTRACT

Timber structures are a competitive solution when compared to steel and concrete structures,
showing features and advantages that overcome their competitors: weight/strength ratio,
vapid assembly, fire resistance and excellent performance in earthquake scenario, natural
mesthetic attractiveness, and ecological rationality which leads to sustainable construction.
The main purpose of this experimental study is to understand the relationship between timber
wmd water in four different wood species: Pine, Ash, Chestnut and Oak. Experimental tests
were carried out in order to assess shrinkage and swelling behaviours. The analysed
smecimens have a prismatic shape with dimensions equal to 40x40x10 mm, and were
whsained from healthy wood, free of knots, cracks or other defects. The timber mechanical
Sehaviour timber was also evaluated by tensile tests to obtain the mechanical characteristics
amd comparison with other woods.
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Estabilidade Dimensional das Madeiras de Pinho, Freixo, Castanho e Carvalho

1- INTRODUCAO EMETODOLOGIA

Na madeira, uma das principais
preocupagdes prende-se com o0s fendmenos
de inchamento e retragio. Abaixo do ponto
de saturagdo das fibras, a variacfio
dimensional da madeira est4 intimamente
ligada a4 perda ou ganho de 4gua. A
determinagdo do teor em 4gua e da massa
volimica foi efetuada segundo as normas do
LNEC (NP 614, NP 615, 1973). A andlise da
estabilidade dimensional da madeira foi
efetuada num total de 30 provetes de cada
espécie de madeira. O procedimento de
ensaio  encontra-se  referenciado  em
(Ferreira, 2013). Outro objetivo do presente
trabalho  foi a  caracterizacio  das
propriedades mecénicas das quatro espécies
de madeira, assente na determinacdo dos
valores da resisténcia mecénica a tracfo,
tensdo de rotura, médulo de elasticidade e
coeficiente de Poisson (NBR 7190, 1997).

2- RESULTADOS E CONCLUSOES

Nos  gréficos  seguintes  sdo
apresentadas as médias dos valores obtidos
para as dimensdes dos provetes secos e dos
provetes  saturados. As  variacdes
dimensionais foram registadas segundo as
diregdes longitudinal (Al), radial (Ar) e
tangencial (At) e apresentam-se na Fig. 1.

Da andlise dos graficos verifica-se
que para a direcio longitudinal as
variagdes dimensionais para as quatro
espécies de madeira sdo muito pequenas,
tendo a madeira de Pinho registado as
maiores diferencas, na ordem dos 0,5%.
Como seria de esperar, foi segundo a
diregdio tangencial que ocorreram as
maiores variagdes nas dimensbes dos
provetes, devido ao fenémeno de
inchamento da madeira. A madeira de
Pinho é a madeira que maior variacfio
dimensional apresenta aproximadamente
dupla quando comparada com a madeira
de Freixo. Para todas as espécies de
madeira verifica-se uma estabilizagio
dimensional com o aumento do niimero de
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ciclos, ou seja, a madeira torna-se estiv
com o envelhecimento.
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Fig. 1 — Variagdo dimensional dos provetes secos
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