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Resumo: Neste trabalho proceden-se ao desenbo e implantagdo de um dispositive biomédico, com capacidade de
realizar a separagdo das células sanguineas da camada de plasma. Numa primeira fase do trabalbo realigon-se o
desenho e fabricagio do dispositive, através da técnica de litografia suave. A segunda fase consistin no estudo do
escoamento sangnines com o sbjetive de analisar o efeito dar constrigies na variagdo da espessura camada de plasnia.
Concluintos que a constrigdo proporcona um anmento da espessura da camada de plasma e 4 medida que se anmenta

o hematdcrito a camada de plasma tende a diminuir.

1 INTRODUGAO

O uso de dispositivos micro-fluidicos para a
separacio de células sanguineas tem um vasto
nimero de vantagens em comparacio com
os métodos tradicionais de separagiio, como
por exemplo, menor consumo de volume da
amostra, facilidade de portabilidade, fabricagio
a custo reduzido, uma melhor esterilizagio e
uma andlise mais ripida e eficiente [1, 2].

A camada de plasma (CP) é um fendmeno
fisiolégico que acontece no sangue quando este
fAui em micro-vasos [3, 4]. Segundo Sangho
Kim e seus colaboradores (5], a CP depende
do didmetro do vaso, do caudal usado e das
propriedades reoldgicas do sangue, incluindo o
hematdcrito, a agregagio de globulos vermelhos
(GV’) e a sua deformabilidade. Ainda segundo
estes investigadores a espessura da CP diminui
com o aumento do hematdcrito [5]. Este
fenémeno ocorre gragas 4 tendéncia dos GV’s
se submeterem 4 migragio axial, devido ao
perfil de velocidades parabdlico que resulta em
elevadas tenses de corte em torno da parede
forcando os GV’s a deslocarem se na diregiio
central do canal [6].

2 FLUIDOS DE TRABALHO E
GEOMETRIA DO MICRO-CANAL

Os fluidos de trabalho usados neste estudo
foram o Soro fisiolégico (Nacl) e o Dexirano 40

(Dx 40), contendo cerca de 5%, 10% e 15%, ie.,
Hct =5, 10 e 15, por volume de GV’s. O sangue
foi recolhido a partir de um ovino saudivel
tendo sido adicionado heparina a fim de impedir
a sua coagulacio. As células foram separadas do
sangue por centrifugacio (2000 rpm durante
15 minutos) e os GV's lavados duas vezes com
uma solu¢io de Nacl e colocados em suspensio
com Dx 40 para perfazer a concentragio de
GV’ pretendida. As amostras de sangue foram
armazenadas hermeticamente a 5°C, tendo sido
realizadas as experiéncias a uma temperatura
ambiente (aproximadamente 20°C). Os micro-
-canais testados neste estudo foram fabricados
usando a técnica de litografia suave e consistem
em canais retos de 200 pm de largura com
regides de contragdo de 50 pm. Na Fig. 1, pode
ser visualizado a geometria desenvolvida.

200 pm

Fig. 1 Geometria e dimensdes do micro-canal em
PDMS,

Para os ensaios experimentais de escoamento
sanguineo, foi utilizado um microscépio
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invertido (IX71, Olympus, Portugal). A
velocidade dos fluidos de trabalho foi controlada

utilizando uma bomba de seringa (Harvard
Apparatus PHD ULTRA), e foram estudados
trés caudais: 2 pl/min, 5 pl/min e 10 pu/min.
As imagens foram captadas com uma cimara
de alta velocidade (+-SPEED LT) e transferidas
para o computador para serem analisadas.
Uma ilustragio da configuragio experimental é
apresentada na Fig, 2.
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Fig. 2 Sistema de Microscopia.

3 Resultados e discussio

Na Fig. 3 sio apresentados os resultados
da visualizagio do escoamento sanguineo,
avaliando o efeito da constricio na variacio da
espessura da CP.
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Fig 3 Anilise da CP, antes e depois da constrigio para
todos os Het's e caudais em estudo.

Face aos resultados expostos na Fig. 3, pode-
-se aferir que para todos os Het’s estudados,
a constri¢io proporciona um aumento da
espessura da CP. Por outro lado os resultados
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obtidos da CP a jusante da constri¢io sugerem
que o aumento do Hct promove uma ligeira
diminuicio da camada de plasma.
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