FATO PARA
PESTICIDAS
SONO DAS VACAS
LEITEIRAS

2.% Trimestre 2014 // 7€ (Portugal) Trimestral AGROTEC P

- 4 N

SUINOS - BEM-ESTAR NO TRANSPORTE
— ~="




NUMERO 11 / 2.° Trimestre 2014

AGROTEC.PT

DIRETOR
Bernardo Sabugosa Portal Madeira, diretor@agrotec.com.pt

DIRETOR EXECUTIVO
Antonio Malheiro, a.malheiro@publindustria.pt

REDAGAO

Jodo Campos, marketing@agrotec.pt

Tel. +351 225 899 620

Joao Duarte Barbosa, redacao@agrotec.pt
Tel. +351 220 964 363

GEsTAO DE TECNOLOGIAS DE INFORMAGAO
Jorge Pissarra, j.pissarra@publindustria.pt

PAGINAGAO
Ana Santos Marinho, design@publindustria.pt

ASSINATURAS
Tel. +351 220 104 872
assinaturas@engebook.com | www.engebook.com

CONSELHO EDITORIAL

Ana Malheiro (Advogada), Anténio de Fatima Melo Antunes Pinto (ESAV-IPV),
Anténio Mexia (ISA-UTL), George Stilwell (FMV-UTL), Henrique Trindade (UTAD),
Isabel Mourdo (ESA-IPVC), Jorge Bernardo Queiroz (FCUP), José Estevam da Silveira
Matos (UAC), Mariana Mota (ISA-UTL), Nuno Afonso Moreira (UTAD), Pedro Aguiar
Pinto (ISA-UTL), Ricardo Braga (ESA Elvas), Teresa Mota (CVRVV)

COLABORARAM NESTE NUMERO

Alexandre Nande, Améndio Cruz, Ana Figueiredo, Ana José, Antoni Dalmau,

Anténio Anacleto, Anténio Bonito, Anténio Ventura, Arlindo Almeida,

Aureliano Malheiro, Bento Rogado, Bruno Maciel, Carlos Fiolhais, Carlos Oliveira,
Célia Correia, Daniela Sousa, Ernesto Vasconcelos, George Stilwell, Helder Fraga,
Helena Trindade, Henrique Ribeiro, J. Nogales, Jodo Garrido, Jodo Sanches, Jodo Santos,
Jorge Queiroz, Jorge Ricardo-da-Silva, Jorge Vicente, José Barroso, José Ferreira,

José Matos, José¢ Moutinho-Pereira, Luis Mdrquez, Luis Pedro, Madalena Vieira-Pinto,
Manuel Moreira, Mariana Mota, Mério Reis, Miguel Correia, Nuno Carvalho,

Olga Laureano, Pedro Pinho, Pedro Sousa, R. Araujo, Ricardo Braga, Ricardo Gongalves,
Rogério de Castro, Teresa Mota

PROPRIETARIO E EDITOR

Publindustria, Lda.

Empresa Jornalistica Registo n.> 213163

NIPC: 501777288

Praga da Corujeira, 38, 4300-144 Porto, PORTUGAL
Tel. +351 225 899 620 . Fax +351 225 899 629
a.malheiro@publindustria.pt | www.publindustria.pt

SEDE DA REDAGAO

Publindustria, Lda.

Praga da Corujeira, 38, 4300-144 Porto, PORTUGAL
Tel. +351 225 899 620 . Fax +351 225 899 629

REPRESENTANTE EM ESPANHA:
INTEREMPRESAS - Nova Agora,

S.L. Amadeu Vives, 20

08750 Molins de Rei - Barcelona

Tel. +34 936 802 027 . Fax. +34 936 802 031

CORRESPONDENTES

Bruxelas: Ana Carvalho, ana.carvalho@agrotec.com.pt

Reino Unido: Cristina Sousa Correia, reinounido@agrotec.com.pt
Rio de Janeiro: Henrique Trévisan, riodejaneiro@agrotec.com.pt
Angola: Gil Grilo, angola@agrotec.com.pt

Itdlia: Martina Sinno

Portugal: Catarina Castro Abreu, catarinacastroabreu@gmail.com
Joao Nuno Pepino, joaonunopepino@gmail.com

Patricia Posse, patricia.posse@gmail.com

José Carlos Eusébio, jeceusebio@gmail.com

Margarida Rolo de Matos, matosmargaridamaria@gmail.com
Vera Galamba, press.vg@gmail.com

Sara Pelicano, sarapelicano@gmail.com

IMPRESSAO E ACABAMENTO
Griéficas Andurifia

Avda. de San Xo4n, 32
36995 POIO (Pontevedra)

PERIODICIDADE / TIRAGEM: Trimestral / 8.000 exemplares
REGISTO ERC N.° 126 143

INPI

Registo n.c 479358

ISSN: 2182-4401

DEPGsiTo LEGAL: 337265/11

Os artigos assinados sao da exclusiva responsabilidade dos seus autores.

é

EDITORIAL

Ouro Vegetal

inha pensado lembrar, neste editorial da AGROTEC, como teria sido

ver um burro roer videiras que, involuntariamente, levou o Homem

genial a descobrir os beneficios da poda da vinha e como, ainda
hoje, tanto hé para descobrir quanto a fisiologia da poda (ver pagina do
consultdrio e dossier).

Porém, sem retirar importancia a este tema, sinto dever em destacar a
redescoberta, nos pinhais portugueses, da preciosa gema vegetal.

Considerada praticamente extinta, a crise e a conjuntura vieram fazer
despertar uma industria quase letdrgica, que em tempos foi tdo pujante
quanto os tempos gloriosos do pinhal Portugués.

Apesar de ter crescido a ver os pinhais resinados, sé vim a redescobrir
essa paisagem juvenil quando, hé 10 anos, conheci no Brasil, em Piracicaba,
no interior do Estado de Sao Paulo, uma das grandes empresas produtoras
de resina.

Esta empresa foi fundada nos anos 70... por um portugués emigrado
aquando da revolugdo do 25 de abril, recriando na terra adotiva a paisagem
de Leiria, plantando alguns milhares de hectares de pinhais, quase unica e
exclusivamente orientados para a produgio de resina, algo que creio inédito
em Portugal.

A concorréncia internacional veio do Brasil, mas foram os portugueses
que viraram costas a floresta e se acomodaram. O ouro florestal, tal como o
outro, foi delapidado em fogo, e apenas durou enquanto durou a heranga da
Junta de Colonizagdo Interna e o seu imenso trabalho de povoamento das
serras.

A crise veio despertar o interesse pelos agora tio afamados “recursos
endégenos’, renascendo o interesse pela resina de pinheiro, s6 que o
problema é que o eucalipto ndo da para resinar e ja ndo hd pinheiros.

BERNARDO SABUGOSA PORTAL MADEIRA DIRETOR

Doutorado em Ciéncias Agrarias

Desta revista faz parte o suplemento
Pequencs Frutos que ndo pode
ser vendido em separado
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DISTRIBUICAO UNIFORME [ Noss
DE ADUBO UTILIZANDO Ii%h..
DISTRIBUIDORES CENTRIFUGOS

tacic: R. Araujo'e

acfa@ipb.pt

Pretende-se neste artigo rederir guestdes pertinenies que se relazio- Mas por que razio acontece uma distri-
namcomouso de distribvidores centrifugos para aplicar fertilizantes, buicdo irregular de fertilizante como a que é
gue Nt nossa vizinha Espanha t&m merecidouma especicleiustitica~ mostrada nas Figuras? Provavelmente porque
dc atengdoe. Essa atengdo leveu, hdoiguns anos,dconsirucdo de umac  nio se cumprem as seguintes premissas:
Estacfo de Testes e Caraclerizagcdo de Adubadoras e Semeadoras

{EECAS} no Pélo de Paiencia da Universidade ds Valiadolid. Porece- - O distribuidor foi concebido para poder
-nos um aquipomente de grande importancid, ndo s6 para a ro- distribuir uniformemente os fertilizantes
cionglidade do otividade agricoia, mas também rarc a protegdo que foram usados e o design é adequado
ambienicl, sendo que & frequente a poluigGo de lengdis fredticos e para as larguras de trabalho e doses por
linhaos de dgua peio uso desregulado de fertilizantes. hectare aplicadas;

- Asregulagdes do distribuidor para alcan-
car os melhores resultados na qualidade

aspeto das culturas pde & prova agricultores e distribuidores de adubo utilizados. da distribuicio do adubo baseiam-se
Para evitar uma irregular e mé distribui¢do de adubo, de que resultam danos num manual de regulagio. Este procedi-
ambientais e perdas econdmicas para o agricultor, é necessdrio dedicar especial mento permite que os resultados sejam
atenc¢do & importancia que a conce¢do do distribuidor tem na uniformidade da razoavelmente replicados em condigdes
aplicacdo do adubo, assim como a existéncia de um manual de regulagio fidvel que o agricultor de trabalho no campo (diferentes das
utilize fielmente, em fungdo das necessidades das plantas, do solo e da situagdo concreta em condi¢des que se encontram nas estagdes
cada aplicagdo. de ensaio e testes que elaboram os ma-
O manual de regula¢io deve acompanhar o distribuidor, aquando da sua aquisigo e deve ser nuais);
elaborado em estagdes de ensaio e com testes existentes para este efeito. — O agricultor trabalha respeitando os pa-
Na primavera, a paisagem proporcionada, especialmente pelas culturas anuais, ¢ um reflexo rametros utilizados na regulagio do dis-
tanto da boa e uniforme aplicagdo dos fertilizantes, como da sua ma e heterogénea distribuigao. tribuidor, como por exemplo a largura
No primeiro caso, pode-se dizer que se distribuiu efetivamente o adubo, no segundo caso, pode- de trabalho, a velocidade de desloca¢do e
-se dizer que o fertilizante se perdeu, se gastou sem proveito, servindo talvez mais para poluir o caudal de adubo da tremonha para os
linhas de 4gua do que para o que dele se pretende. Para mostrar o que ¢ evidenciado pelas cul- orgaos de distribuicdo — discos ou tubo
turas, observem-se as Figuras 1,2 e 3. oscilante.

Figura 1 Figura 2 Figura 3

‘ESTGCFJO de Testes e Caracterizacdo de Adubadoras e Semeadoras (EECAS) da Escuela Técnica Superior de

Ingenierias Agrarias de la Universidad de Valladolid. Av. de Madrid 44 (Yutera ) 34004 - Palencia (Espanha) /7 AGROTEC / MAIO 2014
Escolg Superior Agrdria do Instituto Politécnico de Braganga - Centro de Investigacdo de Montanha - Campus de Sta.

Apolénia - Apartade 1172 - 5301-855 Braganca - (Portugal)
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A variagdo destes débitos pode afetar a
uniformidade da distribui¢ao. Esta questao
ndo deve ser esquecida, mesmo que o dis-
tribuidor tenha mecanismos que mantém a
quantidade de adubo por hectare ao variar
a velocidade de deslocacio. Também nio
deve ser esquecido o controlo que ¢ necessd-
rio manter no fluxo de adubo que chega da
tremonha aos discos, ao trabalhar junto das
cabeceiras das parcelas.

DESENHO DO
DISTRIBUIDORES DE ADUBO
Em Espanha, em 1991, optou-se por promover
o desenvolvimento tecnoldgico, que contri-
buiu para melhorar o desenho dos 6rgéos de
distribuigdo dos distribuidores com o objeti-
vo de aumentar a uniformidade de distribui-
¢do dos fertilizantes mais comuns e de maior
impacto ambiental. Esse impulso é materia-
lizado na criagdo da Estacio de Testes e Ca-
racterizacdo de Adubadores e Semeadores de
Palencia. Da sua consolidacdo e aumento da
atividade, resultaram alteracées no desenho
dos 6rgéos de distribuicdo dos distribuidores
de adubado que, sem duvida, estdo a contri-
buir naquele pais para a realizagdo de boas
distribui¢ées dos fertilizantes mais usados,
além de tornarem os equipamentos tecnolo-
gicamente mais competitivos nos mercados
de exportagao.

A evolugdo no desenho dos érgaos de
distribui¢éo tem alterado tanto os distribui-
dores de adubo, como os fertilizantes mais
usados ao longo dos ultimos 22 anos, permi-
tindo fazer manuais de regula¢do objetivos e
facilitadores do trabalho no campo.

Inicialmente  testaram-se mdaquinas
montadas com um s6 disco e pendulares.
Progressivamente os testes destes modelos fo-
ram desaparecendo, dando lugar a testes com
distribuidores de disco duplo. Pretende-se co-
nhecer 0 seu comportamento com uma ampla
gama de fertilizantes e maiores larguras de
trabalho.

Nos primeiros anos do século XXI co-
megou uma procura timida de testes com
distribuidores rebocados, que se tem vindo a
intensificar.

Atualmente, a Estacio ¢é solicitada para
ensaios em todos os tipos de distribuidores,
para aadaptacdo a novos fertilizantes, ou para
a conceg¢do de maquinas mais competitivas de
acordo com as exigéncias dos novos tempos
e dos mercados nacionais e internacionais —
Figuras 4,5,6¢7.

Figura 4

Figura 6

Para outros produtos, tais como semen-
tes ou fitossanitdrios granulados, tem-se
assistido a um aumento no seu uso, tornando
necessdria a adaptacdo dos dérgéos de distri-
bui¢do das maquinas para aperfeigoar a sua
distribuicao.

E também apreciavel a procura de dis-
positivos que evitem a projecdo dos fer-
tilizantes para fora da parcela de cultivo,
caindo em caminhos ou poluindo cursos de
agua.

Fabricantes de distribuidores centrifu-
gos foram sensiveis a todas as questdes aqui
referidas, apostando na versatilidade das ma-
quinas para outros usos como a distribuigdo
centrifuga de sementes, granulados e micro-
granulados.

O Ministério da Agricultura, Alimenta-
¢do e Meio Ambiente de Espanha, apoiou os
fabricantes na adaptagio das suas mdquinas
a uma gama de fertilizantes sélidos mais am-
pla e na elaboragdo dos manuais de regulacdo
para que os bons resultados obtidos na Esta-

Figura 7
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¢do de Testes sejam reprodutiveis no campo.
A participagdo de fabricantes foi importan-
te, tendo-se apresentado publicamente os
resultados dos testes na FIMA de Zaragoza
2014.

Fruto das experiéncias de Ensaios de
Distribuidores na “Estaciéon de Ensayos
e Caracterizacion de Abonadoras y Sem-
bradoras (EECAS)” e de publicagdes como
a da revista do Reino Unido: FARMERS
WEEKLY, 15 April 2011 - “Machinery - On
the grid - six spreaders on test”, de David

+ Cousin, sobre testes de seis adubadores na

Estacdo de Ensaios do “Research Centre
Bygholm” da Universidade de Aarhus - Di-
namarca, somos da opinido, no respeita aos
ensaios de di'stribuiqio transversal, que es-
tamos no bom caminho para conseguir o
distribuidor centrifugo perfeito. Mas, nas
aplica¢des nas proximidades das extremas
das parcelas, ainda hd muito para melhorar.
Esta questdo é de interesse para a maioria
dos fabricantes de adubadores, sendo assim
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Profis. Este modelo teve um bom
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5) Rauch/Kuhn. Modelo: Axis 501 W.

0.26% do fertilizante caib mais

alem da borda
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2) Bredal. Modelo: F2 3200. Embeora
se[d mecanicamente complexa. a dis-
tribuicdo na borda é excelents
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4) Bogballe. Modelo: Quadro M2WwW
Plus. Desenvolveu um bom comporta-
mento na borda

\
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6) Vicom. Modelo: RO-EDW/Kverne-
land Exact-TL. $6 0 0,.23% do fertili-
zante ficou fora da borda

[ &

Figura 8. Testes de projecdo na bordadura realizados na estagéo de testes da Universi-

dade de Aarhus (Dinamarca)

Fonie: Cousins, D, “How precisa cre modern sire
Farmers Weeklky - Machinery (2011, p. 65-75

ricl, six spreadears on fest”

perfeitamente justificavel o seu apoio e in-
centivo.

Um estudo feito na Esta¢do Dinamar-
quesa de adubadores da Universidade de
Aarhus, destaca as dificuldades na obtencdo
de uma distribui¢do que mantenha a dose
desejada até ao limite da parcela. E projetada
para fora da parcela uma quantidade de adu-
bo que foi considerada negligencidvel (por
exemplo, para as doses de 600 kg/ha, fundo
+ cobertura, uma largura de 6 metros e 400
m de perimetro, supde uma proje¢io para
fora em 2400 m?).

Nio querendo uma projec¢ao para fora,
ficariam 4-8 m sem adubar devidamente
(aproximadamente metade da dose) e os
prejuizos pela redugédo na produgéo seriam
notados. Nos gréficos dos testes realizados
para a projecdo para a borda realizados
por vérias mdquinas na Estagdo de Aa-
rhus, pode-se observar na Figura 8 a dose
insuficiente na proximidade do limite da
parcela.

Distribuindo o fertilizante a partir da
extrema da parcela, pode manter-se a dose
desejada até ao limite da parcela, projetan-
do para fora apenas uma quantidade infe-
rior a 3%.

A realidade prética mostra o resultado
de uma fertilizagio insuficiente no limite
da parcela. Isto acontece com alguns agri-
cultores que deixaram de aplicar adubo
com semeadores — fertilizadores e adota-
ram distribuidores centrifugos. Para evi-
tar a proje¢io de adubo para fora da par-
cela, reduziram a dose de aplicagdo nesta
zona. Ao longo dos anos verificou-se que
as producdes nos limites das parcela foram
também reduzidas, como se mostra na Fi-
gura 9.

A aplicacdo de adubo nos limites das
parcelas é, sem ddvida, uma questdo impor-
tante. Dispositivos desenhados para evitar
o lancamento de adubo para fora da parce-
la devem ser incluidos pelos fabricantes no
equipamento comercializado.

Até agora, pelo menos no trabalho re-
alizado Estacdo de Testes e Caracterizagio
de Adubadoras e Semeadoras, apenas se
tém utilizado fertilizantes nitrogenados.
Informagdo mais recente através da web:

) www.agrodigital.com, datada de 2013/09/07,

a nota da Comissdo Europeia confirma que
devemos também desenhar dispositivos de
bordadura para fertilizantes de fundo NPK.
O contetido dessa nota, intitulada “Comio
podemos usar fésforo de forma mais eficiente

AGROTEC / MAIO 2014 ‘ﬂ



Figura 9
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Figura 10

e promover a reciclagem”, é totalmente con-
cordante com a temadtica que aqui trazemos,
pelo que reproduzimos os dois primeiros
parégrafos:

“A Comissdo ird lang¢ar uma consulta
sobre como usar o fésforo de forma mais
sustentdvel. O fosforo é amplamente utili-
zado na agricultura, é um componente es-

sencial dos fertilizantes e alimentos para

animais, mas os abastecimentos sdo limi-
tados, os pregos tém sido voldteis e, atual-
mente, muito fésforo é desperdi¢ado, o que
provoca inquieta¢bes quanto ao seu custo

(o

Figura 1

futuro e ao seu aprovisionamento na UE e
no mundo.

Colocam-se questées de como garantir a
disponibilidade de reservas para as geragdes
[futuras e como minimizar os efeitos colaterais
indesejdveis que o uso de fésforo pode ter so-
bre o ambiente. O escoamento de fosforo das
exploragées agricolas para cursos de dgua
de pode, por exemplo, produzin um maior
crescimento de algas e plantas aqudticas, a
eutrofizagdo”.

Na concegido dos distribuidores hd mui-
tos outros fatores a considerar, tais como a

forma, os materiais utilizados, os sistemas
de seguranca para o utilizador e na maqui-
na em si ou o impacto econdémico sobre o
prego final da operagdo. Mas se o equipa-
mento ndo distribui os fertilizantes de for-
ma homogénea tanto no interior da parcela
como perto do seu limite, as outras ques-
toes referidas deixam de ser relevantes.

MANUAIS DOS
DiSTRIBUIDORES DE ADUB
Embora haja a possibilidade de as maquinas
importadas terem sido testadas nos paises
de origem, é necessério elaborar, em cada
pais, manuais com indicag¢des claras relati-
vas, por exemplo, a curvas de distribuigdo
transversal, a débitos por unidade de area
e 4 largura de trabalho a utilizar. Esta ne-
cessidade reside no facto destas regulagdes
dependerem das caracteristicas fisicas dos
fertilizantes mais usuais em cada pais.

Um distribuidor de adubo sem manu-
al, ou com um manual pouco fiavel, pode
levar a aquisi¢do de maquinas que nio te-
nham sido desenhadas para distribuir con-
venientemente determinados fertilizantes,
incluindo aqueles que se pretendem usar.
Serd desejavel que, quando um agricultor
considera a compra dum distribuidor de
adubo, comece por analisar o respetivo
manual.




s SR R S S |

Além das informagdes ja referidas, os
manuais devem conter outras também re-
levantes para uma distribuicio homogénea
de adubo, como os valores do coeficiente de
variagio da quantidade de adubo aplicada ao
Jongo da largura total de distribuicdo. Bandas
da largura total de distribuicdo com valores
de coeficiente de variagio superiores a 15%
devem ser excluidas da largura de trabalho.

Ao longo dos anos os manuais de regula-
3o devem ser atualizados. Novos adubos que
sgrjam no mercado devem ser testados, ¢ esta
nova informagdo deve ser incluida no manual
e transmitida online para os ja detentores do

equipamento.

LACAO AEFETUAR PELO
LTOR

A primeira etapa para regular o distribuidor,

b

é verificar se o fertilizante que se pretende
usar foi considerado no manual.

A homogeneidade granulométrica do
adubo é importante.

A altura em relagéo ao solo e a horizon-
talidade dos pratos (ou do tubo oscilante) sdo
fundamentais para a homogeneidade da dis-
tribuicao, assim como as rotagdes por minuto
da tomada de for¢a do trator.

A quantidade de fertilizante aplicada por
hectare dependerd da largura de trabalho (in-
dicada no manual), da velocidade de desloca-
¢do e da quantidade de adubo que, por unida-
de de tempo, sai da tremonha para os 6rgéos
de distribuicio.

A quantidade de adubo a aplicar por
hectare condiciona o caudal de fertilizante
que da tremonha chega aos pratos ¢ a forma
como essa operag¢do se faz. Além da abertura
da adufa reguladora, o fabricante pode reco-
mendar ao agricultor qual o melhor ponto de
queda e qual a melhor afina¢do das palhetas
dos discos - Figura 10.

Deve haver o cuidado de manter durante
todo o tempo de trabalho as regulagdes efe-
tuadas.

Além de possuir o0 manual do distribui-
dor, os agricultores podem sempre tragar em

testes de campo as curvas de distribuicao
transversal do fertilizante, utilizando dispo-
sitivos como os indicados na Figura 11, em-
bora neste caso os resultados sejam pouco
fidveis e ndo replicdveis.

Cremos que é importante existir, numa
drea geografica de facil acesso a fabrican-
tes e agricultores portugueses, uma esta-
¢do de testes de distribuidores de adubo,
que dé resposta as questdes aqui mencio-
nadas. Serd também importante que essa
estacdo dé formagao especifica aos utiliza-
dores. Avan¢ando nesse sentido, o agricul-
tor teria mais garantias de que a mdquina
adquirida realize um bom trabalho. Ten-
do ainda nesses locais a oportunidade de
adquirir uma boa formagéo, que lhe per-
mita eleger, regular e usar eficientemente
os distribuidores de adubo, conseguir-se-4
melhorar significativamente a eficiéncia
das fertilizacdes e reduzir a polui¢do de
lengdis fredticos e linhas de 4gua que, em
alguns locais, sdo causadas por adubag¢des
desreguladas. =

-
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