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PREFACIO

Este libro contiene los resimenes de los trabajos presentados en el Congreso de

! Métodos Numéricos en Ingenieria 2009, celebrado en la Universitat Politecnica de
Catalunya del 29 de junio al 2 de julio de 2009. El ldpiz de memoria anejo contiene
los correspondientes articulos completos. Este congreso ha sido organizado
conjuntamente por SEMNI (Sociedad Espafiola de Métodos Numéricos en
Ingenieria) y APMTAC (Associagiio Portuguesa de Mecanica Tedrica, Aplicada
¢ Computacional).

Ambas sociedades decidieron, en 2002, fusionar los dos congresos que
originalmente promovian por separado. Las anteriores ediciones conjuntas de este
congreso se celebraron en Madrid (2002), Lisboa (2004), Granada (2005) y Porto
(2007). Los organizadores pensamos que este excelente clima de colaboracion
y entendimiento cientifico entre Espafia y Portugal es beneficioso para todos.
Cabe destacar, ademds, la participacion en el congreso de varios investigadores
latinoamericanos y prestigiosos conferenciantes plenarios de universidades
norteamericanas y europeas.

El contenido de este volumen es muy amplio y refieja la importante actividad
que se desarrolla en Espafa y Portugal en el dmbito de los métodos numéricos.
Las comunicaciones abordan tanto los aspectos mds tedricos de los métodos
numéricos como sus aplicaciones a diversos campos, tanto en mecanica de
solidos y estructuras (fractura, geomateriales, estructuras metalicas,...) como
en mecanica de fluidos y problemas de ondas (fluidos no newtonianos, olas y
corrientes, vibraciones y acustica,...). Cabe destacar, ademas, el importante
ntmero de trabajos presentados en areas mds recientes, tales como la ingenieria
de tejidos humanos y los hormigones con fibras.

Todos los trabajos publicados se han reproducido directamente a partir de los
archivos y manuscritos remitidos por los autores. El control e impresion de este
libro se ha realizado a través del Centro Internacional de Métodos Numéricos en
Ingenieria (CIMNE).

Para terminar, los organizadores queremos agradecer a los autores de las
comunicaciones y a los coordinadores de las sesiones temadticas el esfuerzo
realizado, asi como su contribucion al éxito del congreso.

Barcelona, junio de 2009

El Comité Organizador

SEMNI APMTAC
Antonio Huerta Isabel N. Figueiredo
Eugenio Onate Luis F. Menezes

Antonio Rodriguez Ferran Antonio J.B. Tadeu




PREFACIO

Este livro contém os resumos dos trabalhos apresentados no Congreso de Métodos
Numéricos em Engenharia 2009, realizado na Universitat Politécnica de Catalunya
de 29 de junho a 2 de julho de 2009. O pen-drive anexo contém os correspondentes
artigos completos. Este congresso foi organizado conjuntamente pela SEMNI
(Sociedade Espanhola de Métodos Numéricos em Engenharia) e pela APMTAC
{(Associagdo Portuguesa de Mecéinica Tedrica, Aplicada e Computacional).

Ambas sociedades decidiram, em 2002, fusionar os dois congressos que
originalmente promovidos separadamente. As anteriores edigdes conjuntas deste
congresso celebraram-se em Madrid (2002), Lisboa (2004), Granada (2005) e em
Porto (2007). Os organizadores pensam que este excelente clima de colaboraggo
e entendimento cientifico entre Espanha e Portugal € benéfico para todos. Cabe
aqui destacar também a participagio no congresso de varios investigadores latino-
americanos e de prestigiados conferencistas convidados de universidades norte-
americanas e europeias.

O contetdo deste volume é muito amplo e reflecte a importante actividade que
se desenvolve em Espanha e Portugal no dmbito dos métodos numéricos. As
comunicagdes abordam tanto os aspectos mais tedricos dos métodos numéricos
como as suas aplicagdes a diversos campos, tanto em mecanica dos solidos e
estruturas (fraturas, geomateriais, estruturas metdlicas, ...) como em mecénica
dos fluidos e problemas de ondas (fluidos ndo-newtonianos, ondas e correntes,
vibragdes e acustica, ...). Realga-se também o importante nimero de trabalhos
apresentados em dreas emergentes, como a engenharia de tecidos humanos e de
betdo com fibras.

Todos os trabalhos publicados foram reproduzidos directamente a partir dos
ficheiros e manuscritos recebidos dos autores. A composigdo e a impressio deste
livro foram realizadas pelo Centro Internacional de Métodos Numéricos em
Ingenieria (CIMNE).

Para terminar, os crganizadores desejam agradecer aos autores das comunicagdes
e aos coordenadores das sessdes tematicas o esforgo realizado, bem como a sua
contribugdo para o éxito do congresso.

Barcelona, junho de 2009

A Comissdo Organizadora

SEMNI APMTAC

Antonio Huerta Isabel N. Figueiredo
Eugenio Ofiate Luis F. Menezes
Antonio Rodriguez Ferran Antonio I.B. Tadeu
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Estruciuras metalicas y mixtas

MODELACAO NUMERICA DE ELEMENTOS ESTRUTURAIS EM
ACO INOXIDAVEL COM SECCOES ESBELTAS EM SITUACAO DE
INCENDIO

N. Lopesl, P. Vila Real'*, P. Piloto’, L. Mesquimz y L. Simdes da Silva®

1: Departamento de Engenharia Civil
LABEST
Universidade de Aveiro
3810-193 Aveiro, Portugal
e-mail: {nuno.lopes,pvreal}@ua.pt, web: http://www.ua.pt

2: Departamento Mecinica Aplicada
Instituto Politécnico de Braganca
5300 Braganca, Portugal
e-mail; {ppiloto,lmesquita}@ipb.pt web: hitp://www.ipb.pt

3: Departamento de Engenharia Civil
ISISE - Faculdade de Ciéncias e Tecnologia
Universidade de Coimbra
3030 Coimbra, Portugal
e-mail: luisss@dec.uc.pt web: http://fwww.uc.pt

Palavras-chave: Elementos estruturais metilicos de classe 4, Elementos finitos de casca,
Tensdes residuais

Resumo. Neste trabalho, a resposta estrutural de elementos esbeltos em ago inoxidavel
submetidos a incéndio é analisada numericamente através de programas de elementos
finitos geométrica e materialmente ndo lineares. Com o intuitoe de realizar esias
simulagdes, foram necessdrias duas alteragdes no programa SAFIR: i) foi introduzida a
lei constitutiva 2D do ago inoxiddvel, para ser usada em elementos de casca e ii) foi
introduzida a possibilidade do programa considerar tensdes residuais em elementos
finitos de casca. A lei constitutiva utilizada para o ago inoxidavel foi a apresentada na
parte 1.2 do Eurocédigo 3. Para modelar o endurecimeito exibido pelos agos inoxiddveis,
usando a formulacdo de elementos de casca, foi necessdria uma aproximagdo a referida
lei constitutiva do Eurocddigo 3. Imperfeicbes geométricas locais e globais foram
consideradas nas simulagbes numéricas. Por fim, este traballio mostrard também a
influéncia das tensdes residuais na capacidade resistente em situacdo de incéndio, de
elementos estruturais esbeltos em ago inoxidavel.
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