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Resumo. Este artigo reporta um estudo em que se pretendeu identificar e dis-
cutir os aspetos que os professores de matemadtica valorizam na aprendizagem
desta disciplina. Foram inquiridos, por meio de um questiondrio eletrénico, 113
professores a lecionar no 7.° e/ou no 10.° ano de escolaridade em escolas puiblicas
de todo o pais. O estudo seguiu uma metodologia qualitativa e recorreu a uma
andlise de contetido para categorizar as respostas dos participantes. Num tinico
item de resposta aberta solicitou-se a indicagdo de trés aspetos que, na perspetiva
do inquirido, sdo os mais importantes na aprendizagem da matemdtica. Os au-
tores desenvolveram e operacionalizaram um protocolo de codificagdo baseado
num quadro de andlise pré-existente. Os resultados evidenciam que os dois va-
lores mais frequentes sdo o Empenho e Motivagdo e o Bem-estar. Observou-se,
assim, uma tendéncia para a valorizagdo de aspetos que remetem para um forte
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investimento do préprio aluno na sua aprendizagem. Ficou evidente a relevancia
atribuida pelos professores ao Bem-Estar dos alunos, caraterizando-se pela valo-
rizagdo das relagoes entre o aluno e o professor e entre o aluno e a familia. Dis-
cutem-se implicagoes destes resultados para a formagdo de professores e o desen-
volvimento curricular, considerando o momento atual de alteragdo curricular.

Palavras-chave: Valores em Educagdo Matematica; Aprendizagem; Empenho e
Motivagdo; Bem-estar.

Abstract. This article reports a study aimed at identifying and discussing the
attributes that mathematics teachers value in the learning of mathematics. 113
teachers working with 7th and/or 10th grade students in public schools across the
country were surveyed through an electronic questionnaire. The study followed a
qualitative methodology and used content analysis to categorize the participants’
responses. In a single open-response item, the participants were requested to
identify the three most important aspects of mathematics learning. The authors
developed and implemented a coding protocol based on a pre-existing analysis
framework. The results show that the two most frequent values are Engagement
and Motivation and Well-being. Thus, there was a clear trend to value aspects
that refer to the students’ own commitment in their learning. The importance
attributed by the teachers to the students’ Well-being was evident, and it can
be characterized by their valuing of the relationships between the students and
the teacher, and between the students and their family. Considering the ongoing
curriculum changes, the implications of these results for teacher education and
curriculum development are further discussed.

Keywords: Values in Mathematics Education; Learning; Engagement and Mo-
tivation; Well-being.

Introducao

A investigacao revela que o professor tem um papel determinante nos resultados de apren-
dizagem dos seus alunos (Hattie, 2003; Kyriakides et al., 2013), ndo so6 pela influéncia que
pode exercer ao nivel da qualidade da aprendizagem (Blazar & Kraft, 2017; Kieran et al,,
2012), como também no ambito do comportamento dos alunos e ainda da sua atitude pe-
rante a area disciplinar (Mullis et al., 2017). Varios estudos disponiveis evidenciam igual-
mente que as praticas pedagdgicas dos professores sao moldadas por fatores cognitivos,
afetivos e também de natureza cultural (Presmeg, 2007; Seah & Wong, 2012). Investiga¢des
recentes mostram ainda que o professor e, em particular, as suas a¢des na sala de aula
tém um impacto significativo na atmosfera emocional da aula de matematica (Laine et al.,
2020). Desta forma, torna-se pertinente conhecer os aspetos que os professores valorizam
no ensino e na aprendizagem da matematica, na medida em que isso permitird uma com-
preensao mais profunda das suas decisdes e agoes em sala de aula (Aktas et al., 2019).
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Atualmente esta em curso um estudo internacional - Values Alignment Study - que procura
caracterizar o alinhamento entre os valores dos professores de matematica e os dos seus
alunos com o intuito de melhorar a aprendizagem da matematica. Este estudo é desen-
volvido por um consércio de investigadores oriundos de 28 paises, incluindo Portugal. E
designado por The Third Wave Project e é liderado por Wee Tiong Seah, da Universidade
de Melbourne. Uma das vertentes deste estudo internacional tem por base o questionario
WIFItoo - What I find important too, dirigido a professores de matematica e seus alunos.
Em Portugal, o estudo tem vindo a ser conduzido por uma equipa criada pelo Grupo de
Trabalho sobre Investigacdo (GTI) da Associacdo de Professores de Matematica (APM).
Neste ambito, foram realizados dois estudos exploratérios que incidiram sobre os valores
dos professores relativos ao uso de tecnologias (Silvestre & Jacinto, 2021) e relativos aos
instrumentos de avaliagdo na aprendizagem da matematica (Jacinto et al., 2020). O presen-
te artigo centra-se numa parte do estudo nacional em que se pretendeu identificar e dis-
cutir os aspetos que os professores de matematica portugueses reputam como importantes
para aprender matematica, ou seja, o que valorizam na aprendizagem da matematica.

Nas secgdes seguintes, apresenta-se i) um enquadramento tedrico que discute a nogao de
valores e o que ¢ valorizado na aprendizagem, no quadro da investigacdo em Educacédo
Matematica, ii) os aspetos metodologicos deste estudo, nomeadamente, a adaptagdo dos
instrumentos internacionais ao contexto portugués, a sua aplicacao, bem como as diferen-
tes etapas na sintetiza¢do de um livro de c6digos e os procedimentos de analise dos dados,
iii) os resultados mais proeminentes e a sua discussao a luz de estudos internacionais rela-
cionados, e iv) algumas consideragdes finais e implicagdes destes resultados.

Valores em Educacao Matematica

Ao longo do tempo, diversas areas disciplinares tém dado contributos para definir os valo-
res em educagdo, prevalecendo aqueles que os referem como algo a que se atribui impor-
tancia, relevincia ou preferéncia, como resultado de experiéncias individuais, coletivas,
culturais e sociais. Segundo Jurdark (1999), os valores sdo aquilo que os individuos con-
sideram ser importante, que determina a sua tomada de decisdo e a que dao prioridade
quando procuram efetuar melhorias. Os valores atuam como guias do comportamento
humano, ao moldarem as decisdes ou a¢des consideradas como desejaveis (Bishop & Seah,
2008; Halstead & Taylor, 2000; Haste, 2018). Deste modo, as opgdes e as agdes relaciona-
das com o ensino e aprendizagem da matematica refletem diretamente o que os alunos
e os professores valorizam e indiretamente o que é valorizado pelas sociedades (Seah &
Andersson, 2015). Quando se fala de um valor, é necessario ter em conta o individuo ou a
comunidade que o detém e o objeto, ideia ou comportamento que é valorizado (Corey &
Ninomiya, 2019).

O estudo das implica¢des do dominio afetivo sobre a aprendizagem surgiu com o prop6si-
to de explicar os motivos do insucesso dos alunos que, aparentemente, possuiam os recur-
s0s cognitivos necessarios para serem bem-sucedidos em matematica (Di Martino & Zan,
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2001). Atualmente, ha consenso sobre a ideia de que a matematica é experimentada por
muitas criangas, jovens e adultos sob a forma de sentimentos penosos, atitudes negativas e
dilemas emocionais que condicionam a sua aprendizagem. Essa experiéncia é referida por
alguns autores como a “matematica quente” (Ginsburg & Asmussen, 1988; McLeod, 1992),
porque envolve sentimentos, motivagdes e crengas, que, apesar de negligenciados pelas
explicagdes estritamente cognitivas, revelam ser cruciais na aprendizagem da matemadtica.
Assim, parece importante explorar os afetos na forma¢ao matematica dos estudantes, pois
eles parecem comecar a experimentar a “matematica quente” desde que entram na escola.

No ambito da Educa¢ao Matematica, varios investigadores referem que os valores, as cren-
¢as, as atitudes e as emoc¢oes sdo subdominios dos afetos (DeBellis & Goldin, 2006; Hannu-
la, 2012; Philipp, 2007). As relagdes entre os quatro conceitos sao estreitas e a teorizagao
da sua interligacao tem sido produzida por diversos autores, geralmente tomando como
ponto de partida o modelo de McLeod (1992) que os situa num continuo entre o mais es-
tavel e cognitivo e o mais instavel e afetivo. Um modelo da localizagdo dos subdominios no
referido espectro continuo é proposto por Leder e Grootenboer (2005), com a inclusao dos
valores numa posi¢ao de conexao e de proximidade com as crengas e as atitudes (Figura 1).

EMOTIONS OR
FEELINGS

< b
Increased cognition and Increased affectivity and
stabilaty, decreased affectivaty mtensty, decreased
and mtensity cognition and stability

Figura 1. O modelo do dominio afetivo (Leder & Grootenboer, 2005, p. 2)

Outros investigadores consideram os valores uma variavel que regula simultaneamente as
dimensdes cognitiva e afetiva (Seah & Andersson, 2015), ao funcionarem como ponte entre
cognicao e afeto, por um lado, e o comportamento, incluindo decisdes e a¢des, por outro
(Seah, 2019). O esquema da Figura 2 ilustra este papel de variavel conativa (uma nogao da
Psicologia relativa a um impulso para uma a¢ao, por oposi¢do a uma decisao totalmente
racional).
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Conatio

Figura 2. O modelo que estabelece os valores como ponte entre cognigdo e afeto e o comportamento (Seah,
2019, p. 102)

Em ambos os modelos esta presente a visao de que os valores que mantemos influenciam o
funcionamento cognitivo e afetivo. Também nos dois casos os autores salientam a grande
proximidade entre valores e crencas, ao ponto de estes conceitos serem, por vezes, usados
de forma indiferenciada. No entanto, os valores sdo diferentes das crengas, porque estas
referem-se aquilo que o individuo considera ser verdadeiro ou falso (Goldin, 2002; Seah &
Bishop, 2002), baseado em sensagdes, intui¢do, informagao cientifica ou normas culturais.
Ja os valores sdo vistos como principios que regem as escolhas ou avaliagdes, visando resul-
tados ou comportamentos desejados ou desejaveis (Grootenboer et al., 2008). Clarkson et
al. (2010) exemplificam a diferenca:

Noés podemos acreditar ser verdade que o uso de calculadoras graficas ou CAS pelos
alunos economiza tempo para que eles se envolvam em atividades matematicas que
requerem pensamento de ordem superior. O valor, por seu turno, ¢ uma manifestagao
daquilo que nds valorizamos pessoalmente, quer seja a tecnologia, o pensamento de
ordem superior ou a eficiéncia. Assim, a importincia que colocamos nesses valores
influencia e, reciprocamente, ¢ influenciada pelas nossas crengas acerca do uso de cal-
culadoras graficas ou CAS pelos alunos. (p. 119)

Na comunidade The Third Wave Project, os valores em Educagdo Matematica sdo os prin-
cipios que os alunos e professores consideram importantes no ensino e aprendizagem da
matematica (Kinone et al., 2020; Seah & Peng, 2012). O quadro conceptual, baseado no
trabalho seminal de Bishop (1988) sobre valores relativos a Educagdo Matematica enuncia
trés dimensdes: (i) valores sobre a matematica; (ii) valores sobre ensino e aprendizagem
da matematica; e (iii) valores culturais e gerais sobre a educagao. Os valores sobre ensino e
aprendizagem da matemdtica sdo indicados como os valores relativos ao aprender e ao en-
sinar em contexto escolar (Kinone et al., 2020). No caso dos professores, sao os aspetos que
“se expressam através das praticas pedagogicas do sujeito nas escolas” (Seah, 2013, p. 194).

Tendo por base o questionario WIFI - What I Find Important, dirigido aos alunos, Kinone
e Seah (2015) identificaram os valores sobre ensino e aprendizagem da matematica e cate-
gorizaram-nos em sete pares: aptidao e esfor¢o, bem-estar e arduidade (hardship), processo
e produto, aplicagdo e calculo, factos matematicos e ideias, exposi¢do e exploracao, e me-
morizagdo e criagao. Cada par é composto por valores complementares e, tal como Kinone
et al. (2020) explicam, é possivel admitir que ambos os valores de um par sejam importan-
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tes, embora ndo com a mesma intensidade. Por exemplo, um professor pode considerar
importante que um aluno tenha um talento especial para a matematica (aptidao) e, simul-
taneamente, que demonstre esforco na sua aprendizagem da matematica. No entanto, se o
professor valoriza mais o esforco do que a aptidao, ele pode incentivar os alunos a serem
persistentes no seu trabalho como forma de aprender matematica, independentemente das
suas aptidoes matematicas.

Metodologia

Em 2019, o GTI langou um convite a todas as escolas publicas, basicas e secundarias, de
Portugal continental e regides auténomas para participarem no estudo “O que considero
importante no ensino e na aprendizagem da matematica?” com o objetivo de caracterizar
o alinhamento entre os valores veiculados pelos professores de matematica de 7.° e/ou 10.°
anos e seus alunos, relativos ao ensino e a aprendizagem da matematica. Neste artigo, apre-
senta-se uma parte do estudo em que se procura identificar e discutir apenas os aspetos que
os professores consideram importantes na aprendizagem da matematica.

A recolha de dados

Os dados foram recolhidos por meio de dois questionarios online, um dirigido aos profes-
sores e o0 outro aos alunos, compostos por itens de resposta fechada (escala de tipo Likert
de 4 niveis) e itens de resposta aberta. O questionario dos professores, elaborado pelo con-
sércio The Third Wave Project (ver Kinone et al., 2020), foi traduzido do inglés e adapta-
do ao contexto portugués. Os itens sensiveis, tais como etnia ou condigdo migratéria dos
participantes, tiveram de ser removidos devido a limitagdes impostas pelo Ministério da
Educagdo e para dar cumprimento ao Regulamento Geral de Prote¢do de Dados da Unido
Europeia. A versdo portuguesa do questionario foi testada por trés professores de mate-
matica e pelos seus alunos de 7.° e 10.° anos. De um modo geral, os respondentes conside-
raram os itens inteligiveis, mas forneceram algumas sugestoes de reformulagao. A versao
final do questionario engloba um total de 68 itens. Neste artigo, tratam-se apenas os itens
de 1 a9, que visavam recolher dados sociodemograficos sobre os participantes, bem como
o item 10 onde se solicitava aos professores que indicassem os trés principais aspetos que
influenciam a aprendizagem da matematica dos alunos.

Embora o estudo mais amplo tenha seguido uma abordagem metodoldgica mista (Creswell
& Plano Clark, 2017), este artigo foca-se exclusivamente na analise qualitativa das respostas
abertas dos professores participantes sobre os aspetos que consideraram mais importantes
na aprendizagem da matematica (item 10).

Os participantes

No convite langado as escolas foi solicitada a participagdo dos professores de matematica
a lecionar no 7.° e/ou no 10.° ano de escolaridade, a quem foi, posteriormente, explicado o
objetivo do estudo. No cumprimento de todas as questdes éticas que se impdem em inves-
tigacdes desta natureza, garantiu-se que a participa¢do no estudo seria anénima e volun-
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taria, e que os dados recolhidos seriam tratados com confidencialidade. O questionério foi
armazenado e administrado por meio de uma plataforma digital.

Responderam ao questionario 113 professores de matematica, de 78 escolas. Cerca de 63%
dos professores lecionavam o 7.° ano, 28% o 10.° ano e cerca de 9% ambos os niveis. A
amostra é composta por professores experientes, ja que cerca de 65% dos docentes lecio-
navam ha mais de 20 anos. Os respondentes tinham idade superior a 30 anos e uma larga
maioria superior a 40 anos (Tabela 1).

Tabela 1. Caracterizagdo dos participantes (N =113)

Descricao n (%)
) Feminino 89 (78,8%)
Género ]
Masculino 24 (21,2%)
30 — 39 anos 14 (12,4%)
40 — 49 anos 52 (46,0%)
Idade
50 — 59 anos 41 (36,3%)
60 — 70 anos 6 (5,3%)
0— 10 anos 6 (5,3%)
11 —20 anos 33 (29,2%)

Experiéncia profissional

20 — 30 anos

60 (53,1%)

Mais de 30 anos

Nota: n =frequéncia, %=percentagem.

14 (12,4%)

A analise de dados

Ap0ds o processo de limpeza dos dados recolhidos, procedeu-se a uma analise de contetido
das respostas com o proposito de identificar os aspetos valorizados pelos professores relati-
vamente a aprendizagem da matematica. O item 10 do questionario do professor solicitava
a identificacdo dos trés aspetos que, do seu ponto de vista, influenciam a aprendizagem da
matematica por parte dos alunos e ainda uma justificagdo dessas escolhas (Figura 3). Assu-
miu-se que um professor, ao ter de mencionar trés aspetos como os mais importantes, iria
escolher aqueles que mais valoriza.

* 10. Quais sfio os principais aspetos que influenciam a aprendizagem da matemética pelos alunos?
(Escreva trés aspetos que pense serem importantes e justifique as suas escolhas.)

w I |

@ l |

® [ ]

Figura 3. Item 10 do questionario do professor

As dificuldades inerentes ao tratamento de uma grande quantidade de dados qualitativos
associadas a necessidade de manter a coesdo no processo de codificagao, especialmente
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desafiante devido a dimensao da equipa de codificadores (os autores), conduziram a ope-
racionalizacao da analise de dados em varias etapas.

Com o proposito de assegurar a confiabilidade e a validade da analise dos dados, optou-se
por realizar uma etapa inicial que serviu um duplo propésito: por um lado, testar a utilida-
de da categorizacao definida por Kinone e Seah (2015) e a sua adequagdo ao contexto por-
tugués e, por outro, preparar e treinar os investigadores na sua aplicagdo (Beresford et al.,
2022). Assim, no ambito de um processo de codificagdo de natureza dedutiva, procurou-se
identificar os aspetos valorizados subjacentes a cada entrada de um subconjunto dos dados,
correspondentes a 26 respondentes de uma dada regido, tendo por base a categorizagdo
estabelecida por Kinone e Seah (2015). Organizados em duplas, os autores codificaram os
dados de forma independente e, posteriormente, em grupo, compararam os resultados e
discutiram as ambiguidades detetadas. Em seguida, os autores traduziram e adaptaram o
livro de c6digos original, tendo por base a experiéncia obtida com o subconjunto de dados
em analise. Esta etapa permitiu que a equipa construisse um entendimento partilhado so-
bre cada uma das subdimensoes consideradas, isto é, sobre cada par de valores.

Neste processo, o significado dos valores foi clarificado a partir de excertos ilustrativos
retirados dos dados, e foram acrescentados valores inexistentes na categorizagdo original
(por exemplo, “Curriculo, Metodologia e Organizagdo da escola”, em que se incluiu, entre
outros, a mengdo ao curriculo e a organizagao curricular; a organizagao da escola; as meto-
dologias de ensino e aprendizagem, ou as tarefas. Assim, foi estabilizado o livro de c6digos
a utilizar na categorizagdo dos dados (Tabela 2).

Numa etapa seguinte, e mantendo as duplas inicialmente definidas, os investigadores co-
dificaram a totalidade dos dados referentes ao item em analise. Cada unidade de analise foi
codificada por duas duplas. Findo este processo, a equipa reuniu-se e analisou os resultados
do procedimento, tendo verificado concordancia na codificagdo em cerca de 70% dos da-
dos analisados. As discordancias foram alvo de nova discussdo entre os codificadores, até a
obtengdo de consenso sobre qual o co6digo a atribuir.
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Tabela 2. Valores sobre o ensino e aprendizagem da matematica (Adaptado de Kinone & Seah, 2015)

Valor Conteudo Codigos abertos

Aptiddo Valoriza o talento (aptiddo, habilidade) na Talento; Inteligéncia; Intuicdo; Confianga;
aprendizagem da matematica. Curiosidade; Autoestima.

Empenho e Valoriza o esfor¢o e a motivagéo na Empenho; Autonomia; Atencdo; Motivagio;

Motivacdo aprendizagem da matematica. Concentracdo; Interesse; Persisténcia;

Organizagdo; Paciéncia; Predisposicédo para
aprender.

Bem-estar Valoriza situagdes e ambiente calmo, de Bom ambiente na sala de aula; Relagéo entre ¢
bem-estar, e gosto na aprendizagem da professor e os alunos; Relagdo entre os alunos:
matematica. Gosto pela matematica, Gosto por aprender;

Familia e sociedade.

Arduidade Valoriza o comportamento disciplinado, a Disciplina (comportamento), Trabalho arduo;
dificuldade e o ambiente de tens@o na Dificuldade; Treino (exaustivo/repeticdo).
aprendizagem da matematica.

Processo Valoriza a realizac@o de processos na Compreensdo; Raciocinio; Resolucdo de
aprendizagem da matematica. problemas; Questdes abertas; Avaliacdo

formativa (comunicagdo).

Produto Valoriza a obtencdo de produtos na Procedimento; Método; Formula; Resposta
aprendizagem da matematica. correta; Saber termos/palavras.

Aplicagdo de Valoriza a aplicacdo do conhecimento na Exercicios e problemas de aplicacdo; Praticar

conhecimentos resolugdo de exercicios e problemas, na para consolidar.
aprendizagem da matematica.

Célculo Valoriza o célculo e a execugdo de Destreza de célculo; Rapidez da resposta;
algoritmos na aprendizagem da matematica. Resposta certa (precisdo).

Factos Valoriza os factos matematicos na Factos; Regras; Teoremas.

matematicos aprendizagem da matematica.

Matematica em

Valoriza o contexto do quotidiano ou mundo

Exemplos de situacdes em que € necessario us

contexto real na aprendizagem da matematica. a matematica; Aplicacdo a realidade.
Exposicdo Valoriza a explicacdo por parte do professor Qualidade da explicagdo; Forma de explicar;,
ou de um aluno na aprendizagem da Conteudo da exposicdo (chama a atencdo, avis
matematica. coloca questdes, varias propostas de resolucdo
Organizagdo da exposigéo e/ou explicagdo.
Exploracdo Valoriza a exploracdo e a descoberta pelos ~ Exploracéo individual (pensar por si proprio,
proprios alunos, incluindo a colaboragdo, na  resolver por si, fazer por si, experimentacéo,
aprendizagem da matematica. experienciar; saber interpretar o que se pede),
Exploracdo em grupo (cooperagdo; discussdo;
pensar em conjunto; colaboracdo; comparacdo
raciocinio).
Memorizagdo Valoriza a memorizagdo e o relembrar do Memorizar, Memorizar: formulas; factos basic
conhecimento matematico tal como foi termos/palavras; procedimentos.
transmitido, na aprendizagem da matematica.
Construcéo Valoriza a criacdo de ideias, de processos e  Aluno como autor; Ac¢éo; Atividade; Invencdo
produtos pelo aluno na aprendizagem da Descoberta; Criagéo.
matematica.
Recursos Valoriza o uso de tecnologias na Computador;, Quadro interativo; Software;
tecnologicos aprendizagem da matematica. Calculadora.
Recursos ndo Valoriza o uso de recursos ndo tecnologicos Materiais manipulaveis, Material de desenho.
tecnologicos na aprendizagem da matematica.
Curriculo, Valoriza aspetos relacionados com o Curriculo e organizacdo curricular, Metodolog
Metodologia e curriculo, metodologias e com a organizagdo de ensino-aprendizagem; Tarefas; Dimenséo d

Organizacdo da
escola

da escola na aprendizagem da matematica.

turma; Cultura da escola.
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Resultados

Nesta sec¢dao apresentam-se os resultados da analise dos dados, comegando por referir que,
do total de 339 respostas (provenientes de 113 inquiridos), ndo foram codificadas cinco
respostas, porque o conteudo néo era percetivel, sendo consideradas invalidas (Tabela 3).
Nenhum professor deu trés respostas invalidas.

Tabela 3. Frequéncias absolutas e relativas (1 c.d.) das respostas validas e invalidas referentes
ao item 10 do questionario

R1 (%) R2 (%) R3 (%)
Respostas validas 110 (97,3%) 112 (99,1%) 112 (99,1%)
Respostas invalidas 3(2,7%) 1 (0,9%) 1 (0.9%)
Total de respostas 113 (100.0%) 113 (100.0%) 113 (100.0%)

Nota: R1=resposta 1, R2=resposta 2, R3=resposta 3.

Segue-se uma visdo geral da distribuicdo dos valores sobre a aprendizagem da matematica
considerados no quadro de analise (Tabela 2). Esses resultados globais estao detalhados na
Tabela 4 e no Grafico 1.

Tabela 4. Sintese das frequéncias absolutas e relativas (1 c.d.) dos valores mencionados pelos
professores nas trés respostas ao item 10 do questionério

R1 (%) R2 (%) R3 (%)
Aptidao 3(2,7%) 1 (0,9%) 3(2,7%)
Empenho e Motivagao 44 (40,0%) 44 (39,3%) 32 (28,6%)
Bem-estar 26 (23,6%) 19 (17,0%) 21 (18,8%)
Arduidade 5(4,5%) 10 (8,9%) 11 (9,8%)
Processo 4 (3,6%) 2 (1,8%) 1 (0,9%)
Produto 8(7,3%) 9 (8,0%) 10 (8,9%)
Aplicagdo de conhecimentos 0 (0,0%) 0 (0,0%) 5 (4,5%)
Calculo 1 (0,9%) 0 (0,0%) 0 (0,0%)
Factos matematicos 0 (0,0%) 0 (0,0%) 0 (0,0%)
Matematica em contexto 1 (0,9%) 4 (3,6%) 4 (3,6%)
Exposi¢do 4 (3,6%) 3 (2,7%) 0 (0,0%)
Exploragio 0 (0,0%) 3 (2,7%) 3 (2,7%)
Memorizagdo 0 (0,0%) 1 (0,9%) 0 (0,0%)
Criagdo 0 (0,0%) 0 (0,0%) 0 (0,0%)
Recursos tecnologicos 0 (0,0%) 2 (1,8%) 2 (1,8%)
Recursos nao tecnolégicos 0 (0,0%) 0 (0,0%) 1 (0,9%)
Curriculo, Metodologia e Organizagao escolar 14 (12,7%) 14 (12,5%) 16 (14,3%)
Equipamento e Condigdes fisicas da escola 0 (0,0%) 0 (0,0%) 3 (2,7%)

Total de respostas vilidas 110 (100.0%)  112(100.0%) 112 (100.0%)

Nota: Rl1=resposta 1, R2=resposta 2, R3=resposta 3.

No Grafico 1 representam-se as percentagens obtidas para cada um dos valores sobre en-
sino e aprendizagem da matematica em relagdo ao total de respostas validas (R1, R2 e R3)
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dos professores. A percentagem é dada pelo quociente entre o nimero total de respostas da
categoria e o numero de respostas validas.

Aptidio 2 1%
Empenho e Motivagao I 3 5 0/,
Bem-cstar I —— | |0 80/,
Arduidade EE—— 7 37
Processo mmm 2.1%
Produto meessssss——— 8 1%
Aplicagio de conhecimentos HE 1,5%
Célculo 1 0,3%
Factos matematicos | 0,0%
Matematica em contexto Hmm— 2 7%

Exposicdo W ) 10,
Exploragio mmm 1,8%
Memorizagdo 1 0,3%
Criagdo | 0,0%
Recursos tecnoldgicos 1,2%
Recursos ndo tecnoldgicos 1 0,3%
Curriculo, Metodologia e Organizagdo da escola I ———— 3 29,

Equipamento e Condigdes fisicas da escola 0,9%

0,0% 5,0% 10,00  15,0%  20,0%  25,0% 30,0% 35,0%  40,0%

Grifico 1. Percentagem da ocorréncia de valores sobre ensino e aprendizagem da matematica
manifestados pelos professores, no total das respostas validas

Os resultados mostram que os dois valores proeminentes que surgem nas respostas dos
professores sdo: Empenho e Motivagio (35,9%) e Bem-estar (19,8%). Note-se que estas duas
categorias compreendem cerca de 55% das respostas validas. Seguem-se trés outros valo-
res, com uma expressdo mais reduzida: Curriculo, Metodologia e Organizagdo da escola
(13,2%), Produto (8,1%) e Arduidade (7,8%). Os restantes valores aparecem com uma per-
centagem residual ou nula. Portanto, os professores valorizam na aprendizagem dos alunos
aspetos relacionados com o ensino e a aprendizagem.

Inspecionando as respostas dadas, por professor, verifica-se que 77 (68%) dos inquiridos
valorizam o Empenho e Motivagdo, 51 (45%) o Bem-estar e 36 (32%) o Curriculo, Metodo-
logia e Organizagdo da escola. Além disso, 11 (10%) valorizam o Empenho e Motivagdo nas
trés respostas que registaram.

Discussao

Os resultados encontrados permitem algumas reflexdes, comecando pela observacao da
forte tendéncia de valorizagao, pelos professores, do Empenho e Motivagdo dos seus alunos.
Esta constatagdo parece repercutir uma visdo da matematica escolar como uma disciplina
dificil e da sua aprendizagem como dependente do envolvimento do aluno, assumindo que
as dificuldades podem ser ultrapassadas com persisténcia e uma forte motivagdo para o
desempenho (Niss, 2018). Numa sintese da literatura, Roche et al. (2021) concluiram que
ha uma série de fatores que favorecem o empenho dos estudantes, entre os quais esta o
facto de as atividades de aprendizagem serem percebidas pelos alunos como interessantes,
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divertidas ou desafiadoras. O conceito de interesse (situacional) estd muito relacionado
com o empenho, sendo que algumas carateristicas das situacdes de aprendizagem fazem
despertar o gosto e a atenc¢ao e manter a pessoa envolvida no trabalho com a situagao. A
investigacao sobre interesse, empenho e motivagdo na matematica escolar e a sua relagdo
com as praticas docentes tem vindo a crescer, como reportam Zhu e Kaiser (2022), par-
ticularmente através de estudos comparativos internacionais, no ambito da Organizagao
para a Cooperagao e Desenvolvimento Econémico (OCDE). Um desses projetos de inves-
tigacdo - o estudo do Global Teaching InSights - procurou perceber as praticas de ensino
que mais influenciam os resultados cognitivos e ndo-cognitivos dos estudantes. O quadro
tedrico desenvolvido no seio deste projeto elegeu seis dominios de praticas de ensino, entre
os quais se encontra o envolvimento (interesse, empenho e motivagdo) dos alunos. Esses
aspetos sdo mencionados pelos professores portugueses, mostrando valorizar o Empenho e
Motivagdo dos seus alunos. Todavia, a manifestacdo desse valor resume-se a carateristicas
desejaveis dos alunos, dissociadas da influéncia das praticas de ensino e da area curricular.

Uma outra ideia que se destaca nos resultados é a da valorizagdo do Bem-estar, em conso-
nancia com o pensamento veiculado no Perfil dos alunos a saida da escolaridade obriga-
toria (Martins et al., 2017), segundo o qual o bem-estar ¢ uma area de competéncia. A ni-
vel internacional, uma preocupagao semelhante esta patente, entre outros, nos estudos do
Programme for international student assessment (PISA) 2015 e 2018 (OECD, 2017, 2019),
ao avaliarem o bem-estar académico dos alunos. No relatério do PISA 2018, o bem-estar ¢
definido com um construto multidimensional:

O bem-estar ¢ um construto multifacetado que inclui o bem-estar subjetivo, mas
também o bem-estar objetivo. O bem-estar subjetivo pode ser definido como ‘as
avaliacoes que as pessoas fazem das suas vidas — o grau em que as suas avaliagoes
conscientes e reagdes afetivas indicam que as suas vidas sdo desejaveis e estao
a correr bem’ (Diener, Oishi & Lucas, 2015). Inclui uma componente afetiva —
emogdes positivas e negativas — bem como uma componente cognitiva — julga-
mentos sobre a satisfacdo geral com a vida ou com dominios especificos da vida.
(OECD, 2019, p. 262)

De forma global, percebeu-se que o fator mais decisivo na satisfagao geral com a vida e
bem-estar dos alunos foi a forga das relagdes pessoais. A correlacdo mais alta com a satisfa-
¢do ocorreu com o sentimento de pertenca, seguido de perto pelas relagdes dos jovens com
o0s pais e em terceiro lugar com os professores. Nos resultados com os professores portu-
gueses, o valor do Bem-estar também surge claramente ligado a importancia das relagdes
pessoais (apos aplicacdo dos cddigos abertos da Tabela 2, encontraram-se mengdes as rela-
¢Oes entre o professor e os alunos (31,7%) e as relagdes entre os alunos e os pais (22,2%)).
Como tal, a valoriza¢do do Bem-estar esta em linha com preocupagdes internacionais re-
centes, designadamente por parte da OCDE. Retira-se ainda dos resultados que o valor do
Bem-estar parece nao remeter para aspetos especificos da aula de matematica.
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Outros estudos, no entanto, tém vindo a abordar a rela¢ao entre as agdes dos professores e
a atmosfera emocional da aula de matematica. Por exemplo, Laine et al. (2020) realizaram
uma investigacdo, ao longo de trés anos, com alunos finlandeses dos 3.° e 5. anos do ensino
basico. Aos alunos foi pedido que fizessem desenhos da sua aula de matematica e do seu
grupo na aula, incluindo o professor e o proprio aluno. Além disso, foram efetuados videos
de 180 aulas das turmas envolvidas. Alguns dos resultados apontam a centralidade das in-
teragdes que ocorrem na sala de aula na constru¢ao de uma atmosfera emocional positiva.
Nas aulas em que o clima era positivo, os alunos trabalhavam em grupos, discutiam ideias
matematicas e ajudavam-se entre si, colocando questdes e duvidas livremente; o professor
circulava pelos grupos e apoiava os alunos que solicitavam ajuda, dentro do grupo. Pelo
contrario, nas aulas com uma atmosfera emocional negativa, os alunos estavam geralmente
sentados em pares, mas trabalhavam sozinhos e em siléncio. O professor também circulava
entre os alunos, mas dava feedback individual e nem sempre atendia todos os alunos que
solicitavam ajuda.

Observa-se que alguns dos aspetos diretamente associados a atmosfera emocional positiva
na aula de matematica (por exemplo: Enfase na compreensio; Resolu¢do de desafios numé-
ricos; Discussdo de ideias matematicas) referidos por Laine et al. (2020) tém uma expressdo
exigua nas respostas obtidas no estudo portugués (por exemplo: Processo (2,1%); Aplicagdo
de conhecimentos (1,5%); Exploragdo (1,8%)). Pelo contrario, nas respostas do presente es-
tudo surgem mais frequentemente os valores Produto (8,1%) e Arduidade (7,8%), os quais
foram associados a um ambiente negativo da aula de matematica por Laine et al. (2020).

Apesar de menos apreciavel, cerca de um terco dos professores valoriza o Curriculo, Me-
todologias e Organizagdo da escola, o que aponta para aspetos que determinam praticas de
sala de aula. Examinando as 44 respostas que se enquadram nesta categoria, por aplica-
¢ao dos codigos abertos da Tabela 2, constata-se que “Curriculo e organizagdo curricular”
surge em 18 respostas (40,9%) e “Metodologias de ensino-aprendizagem” com a mesma
frequéncia. Porém, nas respostas dos professores niao se encontram evidéncias concretas
aos tipos de metodologias e respetivas carateristicas que sao por eles valorizadas, tendo um
carater vago as informagdes que apresentaram (por exemplo: “estratégias diversificadas”;
“método de ensino apelativo e interativo”). Desse modo, as referéncias dos inquiridos as
metodologias ndo remetem para aspetos especificos da aprendizagem da matematica, con-
templados em recomendagdes recentes (Martins et al., 2017; NCTM, 2017).

Conclusoes e implicacoes

O estudo dos valores que os professores possuem acerca do ensino e aprendizagem da
matematica é visto como pertinente para a compreensao das condi¢des que podem levar
a melhorias da aprendizagem da matematica. Em Portugal, a investiga¢do recente sobre o
dominio afetivo e, em particular, sobre a dimensao dos valores no ensino e aprendizagem
da matematica é exigua. O presente estudo vem assim dar um contributo para uma area de
investigacdo em que muitas questdes permanecem em aberto e concorrer para um melhor
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entendimento da problematica no contexto internacional, como é ambicionado pelo The
Third Wave Project.

Os resultados provenientes desta amostra de professores de matematica portugueses a le-
cionar no 7.° e/ou no 10.° ano levam a concluir que as suas respostas se concentraram num
pequeno numero de valores, aparentemente aglutinadores. Foi visivel, sobretudo, a impor-
tancia atribuida pelos inquiridos ao Empenho e Motivagdo e ao Bem-estar dos seus alunos,
como aspetos importantes para a aprendizagem da matematica. Simultaneamente, foi pos-
sivel perceber que os valores mais relacionados com a atividade da aula de matematica e
com praticas de ensino nao tiveram destaque nos resultados.

Face a estas conclusoes, parece oportuno e necessario trazer a discussao sobre os valores
acerca do ensino e aprendizagem da matematica para o contexto da pratica educacional,
em especial na formagdo de professores de matematica. No momento atual de renovagao
curricular, torna-se evidente a importancia de tornar consciente e debater os valores que os
professores possuem e como moldam os valores dos alunos.
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