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RESUMEN

Las relacicnes entre los diferentes depositos grasos y la
nota atribulda a la condicion corporal (C.C.) fueron
determinadas en 52 ovejas adultas (10 * 2 anos) de raza
Aragonesa distribulidas en 13 grupos de 4 ovejas con C.C. en
el range de 1,5 - 4,5, La C.C., de cada oveja fue evaluada
por 3 jueces verificandose una repetibilidad del 80% entre
jueces y del 90% dentro de cada juez. A su vez la cantidad
de grasa depositada alrededor de la cola fue evaluada segun
una escala de 3 puntos. Las ovejas fusron pesadas antes del
sacrificio. Despues de sacrificadas se separaron Jlos
depOsitos de grasa omental, mesentérica v pelvica + renal.
Se procedio a la diseccion de la media canal izguierda, para
la obtencidon de los depositos de grasa subcutanea e
intermuscular. La zona de palpacion donde se evalba la C.C..
denominada "cuadrado lumbar" fue diseccionada en sus
componentes: musculo, grasa subcutanea, grasa intermuscular
y hueso. Los resultados indican que la relacion entre la
nota de C.C. y el peso vivo es del tipo semi-logaritmico y
las relaciones entre la nota de C.C. y los diferentes
depositos grasos es del tipo logaritmico. Se calcularon
ecuaciones de regresion entre los distintos depositos grasos
con la C.C. y el peso vivo. La variacion del peso de 1la
grasa total viene explicada por la nota de C.C. en un 90%
mientras gque el peso wvivo explica solamente el B84%. La
variacion del peso de los diferentes depésitos grasos viene
explicada por la nota de C.C. en un grado entre el 86% y el
90%, mientras que el peso vivo explica solamente entre el

69% y el 79%. Por consiguiente la nota de C.C. es un mejor



estimador de la grasa total del animal y de cada uno de los
depositos grasos que el peso vivo. La relacion
semi-logaritmica entre el peso vivo y la C.C. indica que los
cambios en el peso vivo hecesarios para que la C.C. cambie
en una unidad varlan de 7, 10, 12 y 16 kg, segun se cambie
la C¢C.C. de 1 a 2, de 2 a 32, de 3 a 4 yv de 4 a 5. Las
ecuaciones de regresion entre los diferentes depositos
grasos y la C.C. sugieren gque cuande la C.C. cambia de 2 a 1l
el depésito graso gue se movillza en mayor proporcién es el
de grasa intermuscular, mientras que en los cambios de C.C.

tos de grasa subcutanea y

b

de 3 a4y de 4 a 5 son los depos
omental los primeros en depositarse. La cantidad de grasa
subcutanea del “cuadrado lumbar" esta altamente
correlacionada con la grasa total del animal (r = 0,97) lo
que confirma que esta zona de palpacion es muy idonea para
evaluar la C.C. en ovejas Aragonesas. La nota atribulda al
estado del engrasamiento de la cola presenta una correlacion
de 0,92 con la grasa total del animal, lo que sugiere gque la
palpacion de la cola constituye un méetodo adicional de
evaluacion del estado de reservas energéticas de las ovejas

raza Aragonesa.



Regression of the various fat depots on BCS suggest that
intermuscular fat would be the first depot to be mobilized
during reduction of BCS from 2 to 1 while changes in BCS
from 3 to 4 or from 4 toc 5 would result in the greatest rate
0of deposition occuring in the subcutaneous and omental
depots. The subcutaneous fat in lumbar Jjoint was highly
correlated with total fat in the body (r= 0,97), confirming
the value of this region for assessing body condition in
Rasa Aragonesa ewes. The fatness of the tail was also highly
correlated with total body fat {(r= 0,92), suggesting that
tail fatness could be used as an additional method of

assessing body condition in this breed.



RESUME

Les relations entre les differents déepots adipeux et la
note attribuée a la condition corporelle (C.C.) ont eéete
determinées sur 52 brebis adultes (10 + 2 ans] de rHse
Aragcnesa, distribueées en 13 groupes de 4 brebis de C.C.
entre 1.5 - 4.5. La C.C. de chague brebis a été evaluée par
3 evaluateurs. La repétabilité entre evaluateurs a éeté de
90% et intra-evaluateurs de 90%. La quantite de gras autour
de la queue a eté aussi evaluée d'aprés une échelle de 3
peints. Les brebis ont ete pesées avant 1'abattage. Aprés ce
dernier les depots adipeux, gras omental, mesenterique et
pelvienne plus renal ont éeté separes et enregistrés. La
demie carcasse gauche a eté disséguée en vue d'obtenir le
gras sous-cutanné et le gras intermusculaire. La région de
palpation ou la condition corporelle est evaluee "le carre
lombaire" a eté aussi dissequé en ses composants: muscle,
gras sous-cutanne, gras intermuséulaire et os. Les result ..s
obtenus indiquent gque la relation entre la note de C.C. et
le poids vif est de type semi-logaritmique et les relations
entre la note de C.C. et les différents dépots adipeux sont
de type logaritmique. Les ecuations de regression entre les
differents depots adipeux avec la C.C. et le poids vif ont
eté calculées. La variation du poids de la graisse totale est
expliquee par la note de C.C. en un 90% tandis que le poids
vif explique seulement 84%. La variation du poids des
differents depots adipeux est expliguee por la note de C.C.
entre 86% et 90% tandis que le poids vif explique seulement

entre 69% et 79%. Cela indique que la note de C.C. est un

estimateur plus precis du gras total de l'animal et de



chacun des depots adipeux que le poids vif. La relation
semi~logaritmique entre le poids vif nécéssaire pour gque 1la
C.C. change en une unite varie de 7, 10, 12 et 16 kg selon
gue la variation de la C.C. change de 1 a2, de 2 a 3, de 3
a 4 et 4 a 5. Les ecuations de reégression entre -les

differents depots adipeux et la C.C. suggérent que lorsque

le depot qui se mobilise en

oy
|._J

la C.C. change de =2
proportion plus elevee est la graisse intermusculaire. Par
contre les dépots adipeux sous-cutannés et omental sont les
premiers a se déposer lorsque la C.C. passe de 3 a 4 et de 4

a 5. La guantitée de gras sous-cutanne du “carré lombaire”

est hautement correlee avec la graisse totale de 1'animal

(r= 0,97), celd confirme gque la région de palpation ou
s'evalue la C.C. est tres appropiée pour éevaluer la C.C.
des brebis de race Aragonesa. La notce de l'etat

d'engraissement de la queue présente une correlation de 0,92
avec la graisse totale de 1l'animal, ceci indique gue la
palpation de la gqueue et la note attribuee a son état
deengraissement constitue une méthode additionelle
d'évaluation des réserves energetiques des brebis de race

Aragonesa.



SUMMARY

The relationship between body fat depots and body
condition score (BCS) were determined in 52 adult Rasa
Aragonesa ewes (10 + 2 years) in 13 groups of 4 ewes with
mean BCS ranging from 1.5-4.5. Body condition score of each
ewe was assessed by 3 people, the repeatibility within
individuals was 90% and between paople 80%. The ewes were
weighed before slaughter. After slaughter the omental,
mesenteric, kidney knob and channel fat were separated and
weighed. The £fat in the left side of the carcass was
separated into subcutaneous and intermuscular depots. A
joint taken from the lumbar region, wich 1is handled to
assess BCS, was dissected into muscle, bone, subcutaneous
and intermuscular fat. The relationship between liveweight
and BCS was semilogarithmic and the relationships between
fat depots and BCS were logarithmic. Regression analysis was
also used to describe the relationships between the various
fat depots and BCS or liveweight. 90% of the wvariation in
total weight fat was accounted for variations in BCS, while
84% was accounted for by wvariation in liveweight. In the
relationships for individual fat depots 86-90% of the
variation was accounted for by wvariation in BCS while
variations in liveweight accounted for 69-79% of the
variation in the different fat depots. So BCS was a better
predictor than liveweight of the weight of both tecotal and
the individual depots. A curvilinear regression between BCS
and liveweight shows that the increases in live weight for a
unit change in BCS were 7, 10, 12 and 16 kg for increases in

BCS from 1 to 2, 2 to 3, 3 to 4 and 4 to 5 respectively.



1. INTRODUCCIORN

En las condiciones de explotacion extensiva ovina vy
particularmente en los palses del area mediterranea, se presentan
amplias variaciones de las disponibilidades de alimentos en las
diferentes estaciones del ano. Por esta razon los ovinos estan

sujetos a grandes varlaciones de sus reservas corporales.

Las grasas constituyen las reservas energecicas mas
importantes del cuerpo del animal. Con relacion al musculo y al

hyess, 12 grasa es el componente gue presenta las mas amplias

d

variaciones cuantitativas. Estas variaclones son consecuencia de
los mecanismos de movilizacidn y de deposicion que se suceden en
los diferentes depositos adiposos, donde el arimal sintetiza la
energla ingerida en forma de grasa o la moviliza en forma de
acideos grasos, en funcion del balance positivo o negativo entre

la ingestion de alimentos y sus necesidades energeticas.

Las reservas energeticas del animal presentan una estrecha
relacion con su respuesta productiva. Por consiguiente la
cuantificacion de dichas reservas tiene importancia cientifica y

a su vez economica, particularmente para establecer el manejo

nutritivo de los animales en los diferentes estados fisiologicos.

Distintos métodos se han propuesto para medir o estimar estas

reservas:



1. Métodos directos:

Peso vivo
El peso vivo es un estimador inmediato y de facil recurse

del nivel de reservas corporales, dado la alta correlacion que

axiste entre 2]l peso vivo v la cantidad total de grasa de!
animal. 8in embargo, ei uso del peso vivo presenta algunos
problemas. Los camblos en el contenido digestivo, gue en periodos

de 2 a 3 dias varia del 30 al 50% (LAMBOURNE, 1957) vy los
astados fisiclogicos come la gestacion y el inicio de 1z
lactacion, =afectan 2l pesc vivo sin que su variacidn implique
necesariamente cambios en las reservas energeticas. Por wotrc
lado en las condiciones mediterraneas, con sistemas de manedjc
sxtensivo, v 2n los gue an ocasliones se recure a le
transhumancia, no es posible la realizacion de pesadas frecuentes

para estimar el estado de reservas corporales.

Analisis quimico

El analisis qulimico de una muestra representativa del
cuerpo del animal, después de troceado v homogeneizado, establece
la composicion del animal en agua, materia seca, protelnas, grasa
v cenizas. Este método presenta una gran precision en la

estimacion total de energla del cuerpo del animal vivo, pero

exige el sacrificio de los animales, ademas de un coste elevado.

2. Métodos indirectos:

Medida de los espacios de difusion de agua pesada
La medida indirecta de la cantidad de grasa en el cuerpo
del animal vivo se realiza midiendo los espacios de difusion de

agua pesada (FOOT and GREENHALGH, 1970). La aplicacion de este
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metodo evita el sacrificio de los animales, pero sus resultados
pueden ser poco precisos, principalmente, cuando estas
estimaciones se realizan en animales en el inicio de 1la
lactacion. En este estado fisiologico existe una movilizacion de
grasa asociada a una retencion de agua gue afecta la relacidn
entre el espacio de oxido de deuterio y el agua en 21 cuerpo del
animal, como evidencilan los resultados de los trabajos de  COWAN

et al. (1979), COWAN et al. (1980a) y COWAN et al. (1980b).

Medidas del espesor de grasa en el animal vivo

A partir de ecuaciones de regresion que relacionan la
sroporciodon de grasa del animal con medidas de espesor de grasa en
regicones anatomicas precisas y tomadas en vivo se puede estimar
la cantidad de grasa total del animal. La medida del espesor de

grasa se puede hacer por incision quirurgica o bien con aparatos

[6)]

apropiados para esta medicion como el "scaner". Sin embargo estos

metodos son dispendiosos en tiempo vy conllevan la utilizacion de

manipulaciones v tecnicas costosas.

Medidas del nivel de metabolitos en la sangre

Segﬁn RUSSEL and DONEY (19692); RUSSEL et al. (1977); RUSSEL
(1978) vy RUSSEL (1984b) la determinacion en el plasma sanguineo
de las concentraciones de determinados metabolitos como la
glucosa, acidos grasos no esterificados y cuerpos cetonicos
(acetoacetato y 3-hidroxibutirato), constituyen métodos validos
para identificar el balance positivo o negativo del nivel de
reservas energéticas del animal. Sin embargo, estos metodos no

logran cuantificar las reservas energéticas del animal.



Frente a las dificultades expuestas para determinar las
reservas energéticas, RUSSEL, DONEY and GUNN (1969) propusieron
estimar tales reservas a partir de la nota atribulda por
palpvacion de la region lumbar del animal vivo. Esta teécnica,
denominada nota de condicion corporal (Body Condition Score) se
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estimar el nivel de reservas adipnosas en los

tintos estados fisiologicos, dada la buena correlacion gue

existe entre esta nota v la cantidad de grasa quimica del animal.
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2. BREVE ANALISIS HISTORICO DEL DESARROLLO DEL METODO DE

PUNTUACION DE LA CONDICION CORPORAL (BODY CONDITION

SCORE)

La evaluacion subjetiva del estado de reservas grasas del
animal, por apreciacion visual, resulta dificil en ovinos por
causa del vellon que enmascara los resultados, si bien ha sido
usada por técnicos y criadores desde tiempos inmemoriales. Frente
a esta situracion MURRAY (1919) abordd de forma cientifica el tema

de la condicion corporal definiéndola como "la relacion existente

antre la cantidad de materia grasa y la cantidad de materiz no

grasa +del animal wvivo". El citado autor utilize terminos como
"aumento v disminucion en la cantidad de grasa'", "aumento vy
digminucion de la cantidad de materia no grasa", e intento la

elaboracion de una escala de puntos gue relacionara el estado
corporal con el porcentaje de grasa guimica en el cuerpo. Sin
embargo fue JEFFERIES (1961), en Australia, gquien propuso por
primera wvez una escala de 5 puntos para evaluar la condicion

corporal en oOvinos.

JEFFERIES (1961) eligio la region lumbar como la zona mas
idonea del cuerpo del animal para evaluar su condicion corporal,
por cuanto esta region es la de mas tardio desarrollo, es decir,
la ultima en donde la grasa se deposita y la primera donde se

moviliza.

La propuesta de JEFFERIES suscito a otros autores, la
ejecucion de trabajos orientados a evaluar, adaptar y mejorar el
método de puntuacion de la condicion corporal. EVERITT (1962) en

un trabajo sobre evaluacion del metodo en ovejas Merinas,



encontro considerables variaciones de las puntuaciones atribuidas
a la condicion corporal dentro y entre operadores. El citado
autor, utilizando una escala de 10 puntos relaciono la cantidad

de grasa guimica del cuerpo de las ovejas con la nota atribulda a

e
i

condicion corporal, encontrando relaciones entre los criterios

estudiados oue aunaue significativas, parecian 1ndicar que dado

&5

1

~1 caracter subjetive de las puntuaciones atribuidas, el método
podria ingducir a eYrores de estimacion del estado de
enqgrasamiento de los animales. Tambien EVANS (1978) en un trabajo
de intarpretacion vy zanalisis del Body Condition Score, pone en
avidencia aque al tratarse de un método subjetivo se torna

necesario 2l entrenamiento cuidadoso de operadores y la

S

realizacion periodic de ejercicios de estandarizacion. Esta

0

ohservacidon esta de acuerdo con MILLIGAN and BROADBENT (1974).
Estos autores, en su trabajo con ovejas de raza Romney,
concluyveron gue la condicion corporal es una medida subjetiva de
moderada repetibilidad, por lo gue regquiere aprendizaje inicial y

consecuente comprobacion antes de ser usada por los criadores.

Siendo de suma importancia el conocimiento del estado de
reservas corporales de ovinos, en los perlodos de escasez de
alimentos, RUSSEL, GUNN and DONEY (1968) buscaron cuantificar lo
componentes de las perdidas de peso durante el invierno; RUSSE]
et al. (1968) estudiaron las relaciones entre la composiciol
gquimica y los componentes de la canal y RUSSEL, DONEY and GUNI
(1971) estudiaron las relaciones entre la cantidad de gras:
quimica en los diferentes depositos grasos y la grasa total en e
cuerpo vivo vaclo v esquilado en ovejas Scottish Blackface. As

RUSSEL, DONEY and GUNN (1969) adaptando el método propuesto po
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JEFFERIES (1961) v trabajando con 30 ovejas adultas Scottish
Blackface, estudiaron las relaciones entre la nota atribulda a la
condicion corporal y la proporcidén de grasa guimica en el cuerpo
del animal, concluyendo gue el método era mas preciso gue el peso
vivo para predecir la proporcion de grasa en el animal vivo. Las

estimaciones de grasa del cuerpo del animal por el citado metodo,

(D]

resultaron de alta precision v a su vez de gran sencillez. asi, v
desde 1971, la Meat and Livestock Commission utiliza el método de
puntuacion de la condicion corporal en las explotaciones
comerciales pare desarrollar modelos o niveles de alimentacion
hasados en grados de condicion corporal y segun los diferentes
estados fisiclogicos, cubricion, gestacién, lactacion vy periodo

improductivo o secas.

Sin embargo, uno de los aspectos causa de polémica del métodc
es su eficacia frente a otros metodos alternativos de evaluacion
del estade ceorporal de ovinos. GUERRAE, THWAITES and EDEY (1972)
estudiaron la precisién de 3 métodos (Body Condition Score,
medida directa del espesor de grasa dorsal por incision
guirurgica vy la relacion entre peso vivo/tamano corporal
denominado condition index de SETCHELL et al., 1953) para estimar
la proporcion de grasa gqulmica del cuerpo de 15 ovejas de raza
Merina. Los citados autores llegaron a la conclusion gue las 3
técnicas poseen una precision similar para predecir la cantidad
de grasa quimica, debiendo cada método ser utilizado de acuerdo
con las necesidades y posibilidades de cada caso particular. En
consecuencia el método de puntuacion de la condicidon corporal
deberia ser usado, principalmente, cuandc las pesadas de los

animales v la ejecucion de las medidas de espesor de grasa dorsail



no sean posibles, y siempre en el caso de operadores expertos er
21 uso del bodv conditicon score. EL trabajo de PCLLOTT ancd
KILKENY {1976) realizado con 44 rebanos comerciales de razas
Scotch Halfbred, Welsh Halfbred, Masham vy Romney Halfbred,
confirman la conclusion de GUERRA, THWAITES and EDEY (1972) de
yjue el Body Condition Score es un método adecuade para evaluar

las reservas energeticas de los animales de lecs rebanos

PARAMIO v FOLCH (1585) discutieron las posibilidades de
utilizacion de la condicidon corporal en ovejas Rasa Aragonesa, y

us ventajas

w
£7]
=
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onvenientes en relacion al peso vivo,
concluyendo gue, en condiciones practicas, la condicion corporal
nuede ser de avuda para apreciar el nivel de reservas de los
rebanos Rasa Aragonesa, principalmente antes de la cubricion o
durante el perlodo pre-parto, con el fin de detectar las ovejas

mas delgadas para sunlementarlas.

2.1. Concepto y definicion del metodo

JEFFERIES (1961) propuso una escala de 5 puntos.

definiendo la evaluacion de la condicion corporal de acuerdo col

los siguientes pasos:

- el primero consiste en apreciar mediante palpacion,
partir de la ultima costillia, el grado de prominenci
de las apofisis espinosas en la region lumbar y

cantidad de carne a ambos lados de éstas;

- el paso sigulente es apreclar la anchure del lomoc cC
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la mano extendida y reconecer las apofisis transversas

de las vertebras lumbares, presionando con los dedos

para evaluar la cantidad de masculc o de carne v

recubrimiento de grasa;

j—t
]

- seguldamente2 se aprecia .  redondez del musculo,
palpando la cantidacd de carne en la region lumbar

evaluando su espesor y cobertura de grasa;

4

En funcion de estas apreciaciones se puntuaba la
condicion corporal en pobre (1); mediana (2); avanzada (3); grasa

A

{4) y muy grasa (5).

RUSSEL, DONEY and GUNN (1969) simplificando el metodo de
JEFFERIES (1961) propusieron una escala similar de 5 puntos,
definiendo cada uno de ellos de acuerdo con el grado de
prominencia de las apofisis espinosas de las vértebras lumbares,
evaluado por palpacion. La finura de los extremos de las apofisis
tranversas de las mismas veértebras y la anchura muscular y su
grado de recubrimiento de grasa. Apreciar la profundidad del

musculo M.longissimus dorsi y el grado de cobertura de grasa. En

la figura 1 se representa esquematicamente este procedimento Yy en

el apendice 2 se transcribe esta escala de puntuacion.

RUSSEL, DONEY and GUNN (1969) en su experimento
dividieron la escala de 5 puntos en medios y cuartos de punto,

refiriendo gue en ciertos trabajos experimentales, en los gue los



animales a estudiar presentan una ccndicion corporal semejante,

s de intereés que estos sean puntuados individualmente con una

D

escala de cuartos de punto.

FIGURA 1. Las cuatro fases para atribuicion de la nota de
condicion corporal, por palpacion de la region lumbar
(RUSSEL, 1984a).

4) Espesor de los tejidos
entre las ap6fisis G)Prominewnia ae ias
espinosas y transversas ap6fisis espincsas

Un proceso adicional y alternativo para determinar el
estado de reservas corporales, puede hacerse evaluando por
palpacion la cantidad de grasa depositada alrededor de la cola.
El proceso de palpacion de 1la base de 1la cola es usado
principalmente en vacuno. Segun LOWMAN, COTT and SOMERVILLE
(1976) en bovinos con condicion corporal superior a 3, las
apofisis espinosas de las vértebras lumbares no pueden ser
palpadas debido al excesivo actmulo de grasa, por lo gque la
palpacion del estado de engrasamiento de la cola es también usado
para puntuar la condicion corporal. Sin embargo, y de acuerdo con
FROOD and CROXTON (1978), trabajando en vacuno de leche,
sugirieron que el proceso de palpacion de las vertebras lumbares

es el principal método de evaluacidon de la condicidn corporal.
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No obstante, la palpacion de la cola puede ser de
interes, come un 1indicador adicional ¢ alternativo del estado

cornoral de los ovinos, principalmente en el caso de dificultades

de efectuar la evaluacion en la region lumbar en ovejas
lS‘g;‘ ‘,.‘j ¥ By } \I’! 's s & 1 g
2.2. Breve analisis de la wutilidad del método en el manejo
OVino
2.2.1. Condicion corporal y estimacion de 1las

reservas corporales
£l manejo ovino eficiente requiere el conocimiento

del grado de reserva

]

corporales del animal para cada estado
fisiolégico. El metode de puntuacion de la condicion corporal, es
de una extrema utilidad y sencillez en la estimacion de dichas

reservas.

Asimisme el nivel de prediccion de las reservas
corporales , por este método, es superior al gue propociona el
pDeso vivo, como evidencian los trabajos de RUSSEL, DONEY and GUNN
(1969) y PARAMIO y FOLCH (1985). Sin embargo, GUERRA, THWAITES
and EDEY (1972) encontraron gue el peso vivo era un predictor de
la cantidad de grasa del animal tan exacto como el Body Condition
Score. Esto podrla atribuirse al volumen corporal de los ovincs,
va gue en el experimento de RUSSEL, DONEY and GUNN (1969) los
animales constitulan una muestra aleatoria que inclula animales
de alta a baja condicion corporal sin tener en cuenta su volumen
corporal, mientras que en el experimento de GUERRA, THWAITES and

EDEY (1972) 1los animales fueron elegidos de acuerdo con un



volumen corporal similar. Sin embargo los resultados de RUSSEL,
DONEY and GUNN (1969) ponen en evidencia que la inclusion del
peso vivo como varlable independiente en la ecuacion de regresion
multiple con la condic%én corporal no incrementa el grado de
eficiencia de la estima de la grasa gulmica del cuerpo del

animal.

GIBONMN, DEDIEU et THERIEZ (1985) en un estudio, en

medio dificil (Pirineos v Cavennes en Francia), con la finalidad

de e=stablecer las estrategias alimenticias a utilizar por los

criadores, en lo gu2 se refiere al uso de la capacidad de las
oveias para movilizar sus reservas corporales o a la

1

suplementacion nutritiva para el buer mantenimiento de su estado
corporal, utilizarcn el metodo de RUSSEL, DONEY and GUNN (1969)
para cuantificar las reservas corporales, su naturaleza vy
factores gque condicionan su utilizacion. Para los citados
auntores, el uso del metodo de RUSSEL, DONEY and GUNN (1969) probé
ser un instrumento de trabajo preciso para definir los sistemas
de explotacion y establecer las recomendaciones alimenticias de

los rebanos en los medios dificiles.

o}

SANTUCCI y MAESTRINI (1984) inspirandose en e.
método de RUSSEL, DONEY and GUNN (1969) y tomando en
consideracion las dificultades de evaluar la condicidn corporal
en caprinos mediante palpacion de la region lumbar, debido a 1d
escasa cantidad de grasa subcutanea de dicha regidn, propusiero!
hacer esta evaluacion en la region esternal como complemento d!
la evaluacion en la region lumbar. Utilizando este metod

SANTUCCI (1985) concluyo gque el estado corporal de las cabra
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Corsas depende del intervalo entre partos y de la cantidad de
leche producida, siendo evidente gque las cabras en sicstemas de
bastoreo extensivo se adaptan a la variaccion de las
disponibilidades de alimentos, recurriendo a Sus reservas
corporales, modificando su produccion lactea vy ajustando su ritmo

i T6

EDroduacion .

2.2.2. Condicion corporal y reproduccion
Uno de los aspectos mas interesantes del metzodo,
#s su utilidad en maneio nutricional en la reproduccion, o sea

3

decidir gue suplementacion ha de recibir un grupo de animales

(@]
il
)
i
u

aque lleque a la cubricion en un estado correcto de carnes.

GUNN, DONEY and RUSSEL (1969) mostraron, en ovejas
Scottish Blackface la existencia de un efecto positivo de la
condicion corporal a la cubricion, en la tasa de ovulacion ¥
consecuentemente en la prolificidad. MILLIGAN and BROADBENT
(1974) concluveron que la puntuacion de la condicion corporal era

mas eficaz gue el peso vivo para predicir los resultados

productivos al parto.

POLLOTT and KILKENNY (1976) estudiando las
pPosibles relaciones existentes entre la condicion corporal a 1la
cubricién y los resultados productivos al parto, encontraron un
incremento de 12 corderos nacidos por 100 ovejas paridas en los
rebanos de ovejas que tuvieron mejor nutricion y consecuentemente
mejor condicidén corporal antes de la cubriciodn, probando asl que
el referido metodo es un instrumentoc de manejo importante para

ser usado en perlodos fisiologicos criticos, principalmente



durante la éepoca de pre-cubricion.

En un trabajo sobre los efectos independientes del
peso vivo v condicion corporal scbre la prolificidad vy
productividad en ovejas Iceland, ADALSTEINSSON (1979) concluyo
ogue la prolificidad se incrementa linealmente con el peso vivo vy

curvi amente con la condicion corporal, encontrando efectos

(=]

]

1n¢

H

f

significativos del nivel  nutricional sobre el peso vivo,

[
th

condicion corporal, prolificidad, peso al nacimiento y peso al

destete de los corderos.

Los resultados de GUNN, DONEY and RUSSEL (1972) vy
GUNN and DONEY (1975) confirman los resultados anteriores, vy

ugieren la posible existencia de una relacion negativa entre la

m

v]

condicion corporal y la mortalidad embrionaria. A identicos
resultacos llegaron posteriormente DUCKER and BOYD (1977)
trabajando con ovejas Greyface; GUNN and DONEY (1979); DONEY et

al. (188B1); RHIND et al. (1984) y GUNN, DONEY and SMITH (1984)

trabajando con ovejas Scottish Blackface. URARTE, GABINA y MUNAILN
(1987) verificaron que la mejora en la condicion corporal de
ovejas de raza Latxa ha influido de forma positiva sobre la
prolificidad. Sin embargo, las relaciones entre la condicion
corporal y la tasa de ovulacion no son tan evidentes para todas
las razas ovinas, tal como demuestran los resultadog del trabkaj:
de GUNN, DONEY and SMITH (1979) con ovejas de las razas Nort!
Country Cheviot y South Country Cheviot, asi como otros estudio:
realizados con las razas Finnish Landrace y Merino. En lo qu:
concierne a la posible relacion entre la condicidon corporal y 1

mortalidad embrionaria los resultados de Llos citados autores r
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fueron tan concluventes, estando de acuerdo con CUMMING et al.
(1975) gquienes demostraron que el peso vivo en el rango de 40 a
50 kg y la condicion corporal en el rango de 2 a 3 no fueron
factores gue afectaron la mortalidad embrionaria en 500 ovejas

Saxon Merino y en 500 ovejas Border Leicester X Merino.

VALDERRABANO v PURROY ({19287) en un estudioc sobre
el efecto de la condicion corporal sobre parametros productivos
de ovejas Rasa Aragonesa cruzadas con Romanov, constataron gque el
pesn al nacimiento de los corderos depende, entre otros factores,
de la condicion corporal de las ovejas a los 90 dias de

gestacion.

ALKASS and BRYANT (1982) analizaron los efectos
del nivel alimenticio y condicion corporal sobre la produccion
espermética v concentracion de gonadotropina en carneros Scottish
Blackface v Finnish Landrace x Dorset Horn, encontrando altos
coeficientes de correlacion entre la puntuacion de la condicion
corporal y la produccion espermatica. Sin embargo, la condicion
corporal tuvo un menor efecto que el nivel alimenticio sobre el

tamano y funcion del testiculo.

2.2.3. Condicion corporal e ingestion
ARNOLD and BIRRELL (1977) encontraron diferencias
en la ingestion entre carneros castrados de las razas Merina y
Corriedale, de diferentes pesos vy condicion corporal, habiendo
sido los carneros de baja condicion corporal los que ingerieron
mas cuando las disponibilidades de pasto fueron abundantes o

escasas. Sin embargo, DONNELLY, DAVIDSON and FREER (1974) no



encontraron diferencias en la ingestion de machos castrados de
raza Merina en diferentes estados de condicion corporal, en una
situacion de pasto abundante, en una de pasto escaso o cuando

estabulados y alimentados "ad libitum" con alfalfa peletizada.

£

También GIBB and TREACHER (1980) verificaron gue

i ovejas durante las 16 primeras semanas

la ingestion d

{0
b

pasto po
de lactacion, no fue significativamente afectada por la condicion

corporal.

2.2.4. Condicion corporal y lactacion
PEART {1968) sugirio que las ovejas en baja

condicion corporal poseen una mavor eficiencia de conversion

en leche por lo gue en situaciones de subnutricion

]

alimentici
continua durante la lactacion, no parece deseable un elevade
estado de condicion corporal. Dado gue el diseno experimental del
citado trabajo no permitio concluir con claridad sobre este
aspecto, PEART (1970), en un trabajo con ovejas Scottish
Blackface, verifico que durante periodos de alimentacion
restringida, la produccion de leche de las ovejas criando dos
corderos era significativamente mayor cuando llegaban al parte
con wuna condicion corporal elevada que cuando las ovejas

presentaban un bajo nivel de reservas.

Por otro lado GIBB and TREACHER (1980) n
encontraron diferencias significativas en las estimas d:
produccion de leche debidas a la condicion corporal, a excepci&
de las semanas 9, 11 y 12, aungue hubiera una tendencia para la:

ovejas de mejor condicion corporal a producir mas leche. §Si



de
una

indo

aue
anas

cion

baja
‘'sion
.cion
:vado
. del
este
-tish

acion

parto

vejas

de

w

'pcion

. S

embargo, los citados autcres verificaron gque la tasa de
crecimiento diario de los corderos, durante las primeras 8§
semanas (perlodo en lo cual el crecimiento de los corderos
depende casi exclusivamente de la leche de sus madres) fue
significativamente mayor para los cordercs lactantes de ovejas de
condicion corporal mas clevada. Asimismo parece existir una
relacion positiva entre la condicion corporal y la produccion de
leche, exceptuande el caso en gue las ovejas se encuentran en un

estado corporal normal (condicidn corporal 3), como evidencian

abajo de GIBB and TREACHEER (1982) guienes
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concluveron gue las ovejas c¢on una adecuada disponibilidad de
hierba, la condicion corporal en =1 rango 2 a 3 no tiene efecto

sobre los rendimentos de lactacion.

2.2.5. Condicion corporal y composicion v
conformacion de las canales

YATES and GLEESON (1975) estudiaron las relaciones

entre la condicion corporal y la composicion de las canales de

ovejas Merino en gestacion. La composicion de las canales fue

estimada en base a la composicion de la pierna, habiendo

encontrado una correlacion positiva (r= 0,74 y 0,66 P < 0,05)

entre la puntuacion de la condicion corporal y el % de grasa mas

musculo v una correlacidn negativa para el % de hueso (r= -0,73 y

-0,65 P < 0,05), concluyendo gque el método es adecuado en la

estima la cantidad de grasa mas musculo de la canal.

En otro tipc de trabajo, en gue se relacionan
caracteres de conformacion de canales de ovejas adultas Rasa

Aragonesa con la nota atribuida a condicion corporal, DELFA,



TEIXEIRA y COLOMER-ROCHER (1987) mostraron gue las ovejas de
condicion corporal mas elevada son las que presentaban una mejor
conformacion de 1la pierna, traducida por un mejor 1ndice de
compacidad (medida de la anchura de la grupa/medida de la
longitud de la pierna), y por otro lado gque 1la mejofa de 1la
condicion corporal y conformacion estaba acompanada por una

disminuicion del porcentaje de pierna y badal.
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3. OBJETIVOS

Los trabajos sobre condicion corporal realizados hasta ahora,
han puesto en evidencia la existencia de una alta correlacion
entre la cantidad de grasa guimica del animal y la nota atribulda

a la condicion corporal.

)

La ncta de condicion corporal se atribuve como resultado de la
evaluacion de la capa de grasa subcutanea vy desarrolloc muscular
de la region lumbar, donde se realiza la palpacidn. Puede
asumirse que dicha evaluacion corresponde casi exclusivamente a
la cantidad de grasa subcutanea depositada por el animal en esta
region anatomica. Las posibles relaciones que pueden existir
entre la nota atribulda por palpacion a la grasa subcutanea de la
region lumbar con los distintos depositos grasos del animal,

incluyende los viscerales (grasa omental, mesentérica, elvica vy
g b,

renal) son descenocidas.

De los distintos metodos propuestos para establecer las
relaciones entre la nota de condicion corporal y la cantidad de
grasa en el cuerpo, el dunico gue permite cuantificar los
distintos depositos adiposos en el animal es su sacrificio y la
diseccion de 1la canal en sus componentes. El metodo de la
diseccion aporta una informacidon complementaria y de extrema
utilidad acerca de 1los cambios cuantitativos en los diferentes
depositos grasos gque se suceden con los cambios en la condicidn
corporal. Se asume, ademas, que la deposicion/movilizacion de

todos los depdsitos grasos es lineal, asi el método de diseccidn

permitira verificar este supuesto.



En determinadas ocasiones, por ejemplo en ovejas excesivamente
grasas, resulta dificil precisar la nota atribulda a la condiciodn
corporal por palpacion de la region lumbar. Ello justifica la
conveniencia de proponer otra zona de palpacion complementariz
para obviar este problema. La cola, podria ser una regior

adecuada.

El presente estudic tiene, por consiguiente, como principal
objetivo definir en que medida la condicion corporal evalua cad:
uno de los distintos depositos grasos v relacionar la condicior

corporal con cada uno de ellos, aspecto todavia no estudiado.

El desarrollo de este objetivo se aborda a partir de lo:

sub-ohjetivos siguientes:
] g

1. establecer el reparto de los diferentes depositos grasos e
el animal en funcion de la nota atribuida a la C.C. y de 1

grasa total del animal;

2. estudiar la idoneidad del cuadrado lumbar como zona d

palpacion para evaluar la C.C.;

3. evaluar la utilidad del uso del método de palpacion de 1
cola, como predictor adicional de la cantidad de grasa de

animal.
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4. PARTE EXPERIMENTAL

4.1. Material y métodos

4.1.1. Animales y condicion corporal
El presente trabajo se desarrollo en el perlodo de
Enero de 1986 a Marzo de 1987 y fue realizado con ovejas adultas
(10 anos + 2) de raza Rasa Aragonesa., secas y pertenecientes al

rebanc experimental del S.71.2A de la D.G.A.

Con el proposito de tener representadas las 5
clases de C.C., con un numero suficiente de animales, se
alegieron aleatoriamente del rebano 8 ovejas por clase de C.C.
Con el fin de obtener una mayor precision en las estimas de C.C.,
la escala de 5 puntos propuesta por RUSSEL, DONEY and GUNN (1969)
fue subdividida en cuartos de punto, hasta completar 4 animales
en cada unc de los cuartos de punto de C.C. establecidos. Por
consiquiente el total de ovejas estudiadas fue de 52 distribuidas

como se especifica a continuacion.

CLs P.V. (kg) NO. animales
1.5 338 + G, 4
Lw75 32,0 + 1, 4
2.00 34,3 + 5, 4
2.25 36,2 + 3, 4
2.50 43,8 + 5, 4
215 40,9 + 2, 4
3.00 41,2 + 2, 4
3.25 50,4 + 7, 4
3.50 53,3 + 4, 4
3.75 55,0 + 3y 4
4.00 54,8 + 6, 4
4.25 Bl,5 + 3, 4
4.50 67,2 % 4, 4



Se eligieron 4 ovejas por clase de C.C. con el fin
de tener un minimo de animales por cada una de ellas. Por otro
lado, es evidente gque las frecuencias de animales sacrificados en
cada clase de C.C. no se ajusta a la distribucion que se
obtendria 21 eligir una muestra al azar en la poblacion de Rasa
Aragonesa, gue deberis ser en *t2oria una distribucion normal.
Esto en principio viola la hipotesis de aleatoreidad v normalidad

que han de cumplirse para utilizar correctamente metodos

o]
=

eztadisticos tales como la regresion. Por ell a generalizacion

de las estimaciones obtenidas habra de realizarse con precaucion,

Con el fin de tener una fiabilidad de gque las
ovejas elegidas pertenecian & las distintas clases de C.C,
establecidas, la mencicnada evaluacion fue realizada por 3
jueces, el dia antes del sacrificio, verificandose una

repetibilidad de las estimas de C.C. dentro de cada juez del 90%

v entre jueces del 80%,.

Seguidamente se procedio a la palpacion de 1:
cola, puntuando su estado de engrasamiento por medio de uné
escala de 3 puntos (apendice no 3), subdividiendola en medios

puntos.

4.1.2. Sacrificios
Todas las ovejas fueron sacrificadas, despues d
24 horas de ayuno en el matadero experimental de la Unidad ¢
Produccion Animal del S.I.A de la D.G.A, obteniendo 1o

siguientes datos:
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- pego vive (P.V.):

- peso vivo vaclo (P.V.V.);

- peso grasa omental (G.O.);

- peso grasa mesenterica (G.M.);

- peso canal caliente.

4.1.3. Despiece y disecciones
- . - - (_'}
Despues de mantenidas 24 horas en camara fria a 4
¢ se determina el peso de canal fria (P.C.F.) y se procedio z la

a

=vzluacion subjetiva del estado de engrasamiento segun una escala

de 1-5 punteos y 1-15 puntos con base en patrones fotograficos

(COLOMER-ROCHER, 1974).

Seguidamente las canales fueron escindidas
mediante corte sagital de la columna vertebral en dos mitades
simétricas, obteniendo los pesos de la media canal derecha y de
la media canal izquierda. De la media canal derecha se separoc la

rasa pelvica y renal, para determinar el peso total de la grasa

(o]

pélvica mas renal total de la canal. Sobre la media canal
izquierda se procedio a su despiece obteniendose las piezas
(pierna, costillar, badal, espalda, cuello, bajos y cola) segun
el despiece normalizado de COLOMER-ROCHER, DUMONT <y MURILLO
FERROL (1972). Cada una de estas piezas fue diseccionada con
bisturil en sus componentes musculo, hueso Yy grasa (renal,
pelvica, subcutanea e intermuscular). Segun este despiece el
costillar contiene la mayor proporcion de grasa renal y la pierna

parte de este deposito graso y la totalidad de la grasa pelvica.



La grasa total del animal (G.T.A) es la suma de 1la
grasa omental (G.0), mesenterica (G.M), pelvica-renal (G.P.R),
mas las grasa de diseccion de las piezas (G.T.1/2C) multiplicada
por dos, asumiendo que la composicion de la media canal derecha

es igual a la media canal izquierda.

4.1.4. Diseccion del cuadrado lumbar
A partir del costillar, obtuvimos 1la pieza gque
denominamos cuadrado lumbar, que corresponde a la zona de

palpacion sobre la cual evaluamos la condicidn corporal.

Esta pieza comprende las 4z, 52 y 62
hemi-vértebras lumbares, formando un cuadrado por corte
dorso-ventral de la misma longitud. Esta pileza (figura 2) tiena

como bases anatomicas las siguientes:

- a a a .=
- base osea: las 4=, 5= y 6= hemi-vertebras

lumbares;

— base muscular: constituida por las porciones ad:

los misculos M. longissimus dorsi, M,

transversus espinalis, M. psoas mayor, M. psoc;

minor, M. quadratus lumborum, M. obligut]

internus abdominis y M. cutaneus trunci.
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FIGURA 2. Representacion esquematica de la zona de palpacion para
evaluar 1la condicion corporal denominada cuadrado
%) lumbar.
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Esta pleza fue diseccionada en sus componentes:
misculo, hueso y grasa (subcutanea e intermuscular). Sobre la
" porcion del mOsculo M.longissimus dorsi, se tomaron las medidas

15 de

" de longitud, anchura vy profundidad (medidas A y B)
- de grasa subcutanea (medida C).

2s0as

iquus

y el espesor

4.1.5. Analisis estadistico
Los datos fueron analizados estadlisticamente con
recurso al paguete estadlstico SPSS-11 (1980).

Se calcularon

ecuaciones de regresion (lineal,
semi-logaritmica v logaritmica) de los distintos depdsitos grasos

con la condicidon corporal y el peso vivo. Los valores médios de



todas las variables estudiadas, segun la condicion corporal, se
compararon entre s1 mediante "tast=t". Los coeficientes
alométricos (b) estimados para los distintos depositos grasos con
relacion a la grasa total del animal, se compararon a partir del.

calculo de sus intervalos de confianza (STEEL and TORRIE, 1982).
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5. RESULTADOS

En los cuadros 1 v 2 (apeéendice 4) se presenta el peso vivo, el
peso vivo vaclo, el pesc de los depdsitos de grasa visceral, el
peso de la media canal 1zquierda y el peso de los componentes de
la diseccidn, segun las clases de C.C. de las ovejas. Aungue en
la evaluacion de la C.C., se ha utiliizado la escala de 5 puntos
de RUSSEL, DONEY and GUNN (1969), sin embargo en los cuadrcs de
resultadeos, las clases de C.C. aparecen agrupadas en medios

puntos de C.C., para facilitar su comprensiocn.

5.1. Relacion entre 2l peso vivo y cendicion corporal

La ecuacion (l) expresa la regresion entre el P.V. v la

o

C.C., para la Rasa Aragonesa. Segun la ecuacion calculada un
cambio de una uridad en la C.C. conlleva un cambic de 11,3 kg en

el peso vivo del animal.

Sin embargo, el analisis de la distribucion de puntos
(figura 3), indica que los cambios del P.V. provocados por el
cambio de una unidad en la C.C. no son lineales. La ecuacion (2),
calculada en forma Semi—logaritmica es la que mejora ligeramente

la relacion entre el P.V. y la C.C., como se ilustra en la figura



FIGURA 3. Relacidn entre el peso vivo (P.V.) y la nota atribuilda
a la condicion corporal (C.Cals
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5.2. Reparto de la grasa segqun el peso vivo y la not¢

atribulda a la condicion corporal

Para establecer el reparto de la grasa segﬁn el peso viv
y la nota atribuida a la C.C. se calcularon las ecuaciones d
regresion de los distintos depositos grasos con el peso viv

(P.V.) y condicion corporal (C.C.).

Las ecuaciones 3 a 9 del tipo lineal, semi-logaritmico
logaritmico, son las que mejor expresan las regresiones entre 1c
distintos depositos grasos, con el peso vivo y con la not
atribulda a la condicion corporal. Las figuras 4 a 10 ilustre

las relaciones entre los diferentes depositos grasos con la C.C.



da (3) Log,,G.0.= 88,4 P.V. - 2761,2

tr= 0,89; 5b= BB Syx= 54.5:,.49)
Log lOG.O.= 3,2 Log 10 C.C. + 1,45
{r= 0,93; $.= 6 L7 T G 418)

(4, G.M,= 41,5 P.V. - 1034,1
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tran
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= - — = = ?
(r= 0,93; Sy Bpeldi Syx 0,12)



(8y 6.7, 1/2C= X79,1 P.N. = 5460.,7)
(r= 0,89; 5,= 12,8; SYK= 1077,7)
LongG.T.l/2C= 15 S LoglO CLCL = L;0L
1 - — “I - —
(r= ©,95 IR 0,13; Syx 0,13)
(9} G.T.A.= 0,46 P.V. - 13,99

(= 0,92; Sb= 0033 A 2,4)
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X]

LoglOG.T.A.= 2,66 Loglo Gkl = U,

= 0,95 Sb= 0,133 By 0,14)

Todas las relaciones son altamente significativas (P < 0,01).

FPIGURA 4. Relacién entre la grasa omental (G.0.) y la nota
atribuida a la condicion corporal (C.C.).
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Relacion entre 1la grasa mesentérica (G.M.) y la nota

atribulda a la condicién corporal (C.C.).
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FIGURA 6. Relacion entre la grasa pélvica + renal {(G.B.R.) ¥ 1a&

nota atribulda a la condicién corporal (C.C.).
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FIGURA 7. Relacion entre 1la grasa subcutanea (G.SUB.) vy la nota
atribuida a la condicién corporal (C.C.).
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FIGURA 8. Relacion entre la grasa intermuscular (G.INT.) vy la

nota atribuida a la condicién corporal (C.C.).
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la FIGURA 9. Relacion entre 1la grasa total en la media canal

(G.T.1/2C.) y la nota atribuida a la condicidén corporal
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FIGURA 10. Relacion entre la grasa total del animal (G.T.A.) y la

nota atribulda a la condicidon corporal (C.C.).
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En el Cuadro 1 se ©presentan los coeficientes de
correlacion calculados entré la nota atribuida a la C.C. vy leos
diferentes depositos grasos‘ del animal. Todos los depositos
grasos estan correlacionados con la C.C. y los coeficientes son
altamente significativeos (P < 0,001). Asimismc son los aepésitog
de grasa subcutanea (G.SUB) v pélvica + renal (G.P.R) los que mas
astrecha relacion guardan con la C.C.. seguidos por los depositos
de grasa omental (G.0), mesentéria (G.M) e intermusular (G.INT).
Los coeficientes de determinacion indican que el 88% de 1la

ioén del peso de la grasa subcutanea y de la pelvic enal

-
i
4
= H
oi]
Q

W
b

2] 86% de la variacion del peso de grasa omental vy mesenterica,
son explicadas por 1la nota atribuida a la C.C. Es también
evidente que las variaciones en el peso de la grasa total del
animal v de la grasa total en la medie canal son explicadas con
elevado grade de precisién (r2= 0,90) por la nota atribuida a 1la

C.E.

CUADRO 1. Coeficientes de correlacion (r) entre los distintos

depOsitos grasos y la condicion corporal.*

G M 0,87

G.B.R. 06,92 10,85

G.SUB. 0,89 0,83 0,86

G« INT. 0,92 0,84 0,91 0,95

e W 5 0,94 0,86 0,23 0,98 0,99

G.T.A. 6,93 0,89 0,91 0,97 0,95 0,97

Cells 0,93 0,84 0,94 0,94 0,93 0,95 0,95

G.0. G.M. G.P.R. G.SUB. G.INT. G.T.l1l/2C G.T.A.
* coeficientes calculados por transformacion LoglO de las

variables.



La inclusion del P.V. como variable independiente en
ecuaciones de regresion mﬁltiple; de los diferentes depositos
grasos con la C.C., no mejora el grado de precision de las
estimaciones (ver apéndice 5), a excepcién de la estimacidn de lé

grasa mesentérica (ecuacion 10) gque mejora el coeficiente de

correlacion {de 0,84 a 0,85) aumencando el error de la
estimacion;
(10 G.M.= 22,4 P.V. + 262,5 C.C. - 933,97

(= 0,85% Sbl: 8,81= Sb2= 109,963 Syx: 312,9)

Como resultado final elaboramos el histograma (figura 11)
representando el reparto de la grasa en el animal, segun clases

de condicion corporal.

0

Los depOsitos grasos Que ocupan una mayor proporcion en

o
J
i

la cantidad total de grasa del animal (G.T.A), en las clases de
c.C. de 1,5 a 2,25, son los de grasa intermuscular (G.INT) vy
mesenterica (G.M), mientras que en las clases de C.C. superiores
a 3,5 son los depositos de grasa subcutanea (G.SUB),
intermuscular (G.INT) y omental (G.0O) los gque constituyen la
mayor parte de la grasa total del animal. El deposito de grasa
pelvica + renal (G.P.R) empieza a ser importante en el conjunto
total de grasa del animal, a partir de clases de C.C. de 2,5. Las
cantidades de grasa total del animal en las clases de C.C. de 2,5

a 3,25 son semejantes.

.



40

o . R ACTON ENTRE DEPOT. GRASOS/C. C.

CRASAS (ke

18
G. INT. 17 F

16 F
KRRKRRXS sl
G. SUB. 14

13
77 -
G.P.R 11

10
BT g |-

C. M B
7,

71 //

R 4 7
G O 5+ /
. U, ¥

4_
1 3t 7

2M

1

0 CEDE

1.5-1.78 2.0-2:25 25275 8.0-3.25 3.5-3.75 4.0-4.5

ot w 0 © [0} © F o b %J " ng__'—* ~ r‘?’_ 8 RS
¢ 8 R F A 4w w o 6 B . 587"



El analisis del histograma sugiere el calculo de 1los
coeficientes de crecimiento relativo de los diferentes depositos

grasos con relacion a la grasa total del animal.

5.3. Crecimiento relativo de los diferentes depositos grasos

en funcion de la cantidad total de grasa del animal

Para determinar el crecimiento relativo de los diferentes
depositos grasos en funcion de la grasa total del animal, se
calcularon los coeficientes alometricos (b) de cada deposito
graso (HUXLEY, 1932), usando el peso de la grasa total del animal
como variable indépendente en ecuaciones de regresion del tipo:

Log (deposito grasc) = a + b LoglO {grasa total del animal)

10
En el Cuadro 2 se presentan estos coeficientes y las
figuras 12 a 16 ilustran la evolucion de los diferentes depoOsitos

grasos en relacion a la grasa total del animal.

La deposicion de las grasas, en ovejas adultas, de peso
vivo comprendido entre 32 y 67 kg, es el siguiente y por este
orden: grasa mesenterica (G.M), grasa intermuscular (G.INT),
grasa omental (G.0), grasa pélvica + renal (G.P.R) y grasa

subcutanea (G.SUB).

Los diferentes coeficientes alometricos confirman los
resultados expuestos en el apartado anterior y resumidos en el

histograma representado en la figura 11l.




FIGURA 12. Crecimiento relativo de la grasa omental (G.0.) con relacién a 1a grasa
total del animal (G.T.A.).
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grasa total del animal (G.T.A.).
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FIGURA 13. Crecimiento relativo de la grasa mesentérica (G.M.) con relacidn a la
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FIGURA 14. Crecimiento relativo de la grasa pélvica + renal (G.P.R.) con relacién

a la grasa total del animal (G.T.A.).
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FIGURA 15. Crecimiento relativo de la grasa subcutdnea (G.SUB.) con relacidn a la

grasa total del animal (G.T.A.).
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CUADRO 2.

Coeficientes
depositos grascs en relacion a 1la' cantidad de grasa
calculados por regresion:

total del animal,

aloméetricos

_(b)

de

los

Logy (deposito graso)= a + b Log,, (grasa total del animal)

47

diferentes

2
*®
a b Sy r Syx
G.0. ~L1.. 53 l,l9aA 0,04 0,961 0,11
G.M. 0,08 0,74b 0,04 0,85 | 0;13
GuoP LR, =], 82 l,ZSaB 0,04 0,95| 0,12
G.SUB. 2,21 1,42 G,04 0,97 0,11
G.INT. 0,42 0,76b 0,02 0,961 0,07
* bl v b>1l; P<0,0l1
a=b=c¢; P<0,01
aA # aB; P<0,05
r’? coeficiente de determinacidn
5.4. Definicion de region del cuadrado

lumbar

com?

estimador de la composicion de la media canal

Con el fin de estudiar la idoneidad del cuadrado lumbeét

como region de palpacion para evaluar la C.C., en el Cuadro 3 ¢?

presentan

efectuadas en esta region anatomica.

las

medias

y desviaciones

tipicas

de

las

medides
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sa

C
com

lumbar
o 3 sé

iedidas

A*- anchura del

B*- profundidad

musculo M.

longissimus dorsi -

del musculo M.

longissimus dorsi

C*- espesor de grasa dorsal

CUADRO 3. Medidas efectuadas en el cuadrado lumbar, segdn
la nota atribuida a la condicién corporal.
3 | I
| LONGITUD ?LONGISSIMUS’LONGISSIMUS LONGISSIMUS
| |
CUADRADO DORST DORSI DORS I
| iLUMBAR (cm) | A* (cm) | g% Lem) C* (mm)
i |
L BT ¥kTw gt ! x T T X £ T
1,5 - 1,75 o, | |
11,2 £ 0,6,(6.0 - 1,2AB‘ 158 T 0s85;1 043 = 0,5, ]
N = 8 i |
|
! |
2,0 - 2,25 5
| 10,6 © 0,8,15,3 F 0.6 1,7 = B.3, | 17 = 2,3
B A B | A al
N = 8 | 3
5 % - 2,75
11,2 £ 0,4,16,6 £ 0,7 2,31 0,2.13,8%25
A A B b
N = 8
3,0 - 3,25
11,0 - 0,3,(6,8 + 0,5 3.0 % 0,8.] 23,8 % 1.5
A A c b
N = 8
4.5 « 8,75
| 11,4 £ 0.6,16,9 & 0,9 3,0 £ 0,5.|7,3% 2,5
A A C 5
N = 8
4,0 - 4,50 5 N . g
11,2 L a8, 8.8 T 0B 5.1 £ 0.8, (018,84 2 5,1
A A g d
| N = 12
a # b #c #d P< 0,01
A#B{#C P< 0,05

4=
5 9]



Solamente la medida B (profundiad del musculc M,

——

longissimus dorsi) y la medida C (espesor de grasa decrsal),

presentan diferencias significativas (P < 0,01) entre las
distintas clases de C.C. Las ovejas de C.C. mas elevada son las
que presentan mayor medida de la profundidad del musculc M.

longissimus dorsi v mayor espesor de grasa dorsal.

El Cuadro 4 resume el peso de los componentes de la
diseccion del cuadrado lumbar, en donde se observa que las
cantidades de grasa subcutanea e intermuscular del cuadradol

lumbar son mayores cuanto mavor es la nota atribulda a la zona de |
|

palpacion de esta region anatomica. El peso del hueso presenta

algunas variaciones entre clases de C.C., gue son atribuidas a la
dificultad de ejecucidn del corte sagital de 1las veértebras

dorsales.

En el Cuadro 5 se presentan los coeficientes de
correlacion entre la grasa subcutanea, grasa intermuscular V|
grasa total del cuadrado lumbar con la nota atribulda a la C.C. y
con los depoOsitos grasos del animal. De su analisis se deduce que
entre el 82% y el 94% de la variacion en el peso de los distintos
depositos grasos del animal viene explicada por la cantidad total
de grasa del cuadrado lumbar. Asimismo se efectuaron los calculos
de diversos tipos de ecuaciones de regresion de los distintos
depésitos grasos con la grasa total del cuadrado lumbar, siendd

las ecuaciones 11 a 17 las que mejor expresan dichas relaciones.
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(15) Log,, G.T.l1/2C= 0,81 Log;, G.T.C.L. - 1,16

(r= 0,98; Sp= 0,54; Syx: 0,09)

(l6) G.SUB.= 14,7 G.SUB.C.L. + 42,7

(r= 0,97; $y = 0,54; B nd™ 283,7%)

i

10

(r= 0,96; s, = 0,02; s__= 0,15)
VX

(17) Log G.INT.= 0,59 Log; g G: INTLE.La + 1491

Estas ecuaciones indican gue la cantidad de grasa total
del cuadrado lumbar (G.T.C.L.) es un buen predictor del peso de
cada uno de los depositos grasos del animal. La cantidad de grasa
total del animal (G.T.A) y la cantidad de grasa en la media canal
(G.T.1/2C) son los depositos que con un mayor grado de precision
son estimados por la cantidad de grasa total del cuadrado lumbar.
La cantidad de grasa subcutanea en el cuadrado lumbar
(G.SUB.C.L.) es un buen predictor de la grasa subcutanea de la

media canal (G.SUB), como demuestra la ecuacion de regresion

lineal (16).

5.5. Uso de la nota atribuida al estado de engrasamiento de la

cola como metodo adicional para evaluar el estado

corporal de ovejas Rasa Aragonesa

Con el proposito de estudiar el interés del uso de un
méetodo adicional para evaluar el estado corporal de ovejas Rasa
Aragonesa, en el cuadro 6 se presentan las regresiones de los
distintos depositos grasos del animal con la puntuacion del

estado de engrasamiento de la cola.



CUADRO 6. Ecuaciones de regresion entre los distintos depositos
grasos del animal y la nota atribuida al estado de
engrasamiento de la cola (P.C.) bajo la forma:

Logy g (deposito graso)= b (puntuacion cola) + a

a b Sty ¥ syx
G.O. 1,2 0,18 0,01 0,91 0,21
G.M. 2:2 0:11 001 0,84 0,18
G.P.R, Lo 0419 0,01 ¢,89 0,24
G.5UB. 1,5 0,22 0,01 0,93 0,22
G.INT. 23 gzl2 0,01 0,90 0,14
G.Tel/2E -0,6 0,16 0.01 0,93 0,17
G.T.A. -0,1 0,15 0,01 0,92 0+16

Estas regresiones indican que el grado de precision de las
estimas no es superior al obtenido por la nota atribuida a la
C.C. (ecuaciones 3 a 9), sin embargo el aceptable grado de
precision de las ecuaciones, sugiere que la nota atribuida al
estado de engrasamiento de la cola puede ser usado como un metodo
adicional para evaluar las reservas grasas de las ovejas;
especialmente la grasa subcutanea (G.SUB), omental (G.0) e

intermuscular (G.INT).
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6. DISCUSIONM

6.1. Peso vivo y condicion corporal

La relacion lineal entre el P.V. y la C.C, (ecuacion 1)
permite deducir gque el cambio de una unidad en la C.C. conllevé
el cambic de 11,3 kg en el P.V. del animal. Este wvalor estimado
para la Rasa Aragonesa es del mismo orden del estimado por
RUSSEL, DONEY and GUNN (1969) para las ovejas de raza Scottish
Blackface gue fue de 10,56 kg. Sin embargo PARAMIO y FOLCH (1985)
v PURRQY y SEBASTIAN (1987) egstimaron gue s0On  nNecesarlos
respectivamente 16,6 y 24,4 kg de peso vivo para cambiar unsa
unidad en la C.C. Los valores encontrados por los mencilonades
autores v sus diferencias con respecto a los encontrados por
nosotros, pueden atribulrse a los rangos de peso vivo y C.C. de
las muestras utilizadas. En el presente trabajo, las 52 ovejas
utilizadas constituyen una muestra con un elevado rango de C.C. vy
de P.V. gue varla respectivamente desde 1,5 hasta 4,5 vy desde 32
a 67 kg, mientras gue las estimas de PARAMIO y FOLH (1985) se
realizaron sobre una muestra de 44 ovejas cuya C.C. oscilo entre
1,5 v 4, utilizando la escala, para esta evaluacion, de 5 puntos
subdividida en medios puntos y con 75% de los animales con C.C.
comprendida entre 2,5 vy 3,5. PURROY y SEBASTIAN (19287) obtuvieron
el mencionado resultado, en 60 ovejas de C.C. entre 1,75 v 4,25 vy
cuyo peso vivo estaba comprendido entre 30 y 60 kg, sin embargo

el 95% de las ovejas poseian una C.C. entre 2,75 y 3,25.

No obstante, la relacion entre el peso vivo y la C.C., en
los rangos de peso vivo y C.C. del presente trabajo, no es lineal

sino semi-logaritmica {figura 3) lo qgue explica los diferentes



resultados de los mencionados autores. A partir de la ecuacion 2,
se han calculado los cambios que se suceden en el peso vivo (kg)
en funcion de los cambios en una unidad de C.C. y gue se exponen

a continuacion:

CAMBIOS CLASES DE C.C.

I-2 v 2-3 | 3~%:; 4-5

P.V. 7 10 L2 16

Es evidente gue la cantidad de kg de peso vivo (P.V.)
necesarios para gue la C.C. cambie en una unidad aumenta con la
nota atribulida a la C.C., de forma semi~logaritmica, de tal
manera que para cambilar la C.C. de 1 a 2 es necesario el aumento
de 7 kg en el P.V., mientras que para cambiar la C.C. de 4 a 5
son necesarios 16 kg. Estos resultados estan de acuerdo con los
principios fisiologicos v orden de desarrollo de la grasa con

relacion al peso vivo.

6.2. Relacion entre los diferentes depositos grasos ¥

condicion corporal

Los resultados de las relaciones entre la grasa total con
la C.0. [eouagion 9) pone en evidencia que la C.C. es un buen
predictor de la cantidad de grasa total de las ovejas. Lz
inclusion del peso vivo como variable independente en ecuaciones
de regresion multiple con la C.C. no mejora el grado de precisior
de esta estima. Por consiguiente la nota atribulda a la C.C. e¢
un mejor predictor de la grasa total de las ovejas que el P.V.

de acuerdo con los resultados de los trabajos de RUSSEL, DONE!
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and GUNN (1969); MILLIGAN and BROADBENT (1974) y PARAMIO y FOLCH

(1985).

Las ecuaciones 3 a 8 muestran gue la C.C. es asimismo un
buen predictor y mejor que el pesc vivo de los siguilentes
depdsitos grascs y en este orden: grasa subcutanea, grasa pélvica

+ renal, gracsa omental, grasa intermuscular v grasa mesenterica.

Las ecuaciones enunciadas han permitido estimar los
cambics en el peso de los distintos depositos grasos, asociados
gl cambio enr una unidad en la C.C. Los mencionados cambios se

continuacion:

m

Xxpresan

Yy

CAMBIOS EN LAS CLASES DE C.C.

DEPOSITOS 1= 2=3 3-4 4-5
GRASOS

G.0 (g) 231 689 1432 2481
G.M (g} 258 462 505 701
G.P.R. (qg) 181 590 1304 2368
G.508Bs (g 270 1070 1272 5492
G.INT. (g) 652 1108 1572 2042
G.T.1/2C (kg) 0,6 1,5 257 4,4
G.T.A (kg) L7 4,0 6,3 11,1

De su analisis se deduce gue para aumentar una unidad en
la condicion corporal, hacen falta mas kg de deposicion de grasa
total en el rango de C.C. de 4 a 5 gue en los demas rangos de

G G



El depésito graso gue contribuye con un mayor peso para
el cambio de la C.C. de 1 a 2, es el de grasa intermuscular,
mientras que en los demas rangos de C.C. son el peso de grassa

subcutanea, omental y grasa pelvica + renal.

El histograma (ver figura 11) representando el reparto de
la grasa segﬁn la C.C., muestra gue en el rango de C.C. entre 1,5
y 2,5, los depositos de grasa mesentérica e intermuscular son los
gue mavor peso tienen en la cantidad total de grasa del animal,
mientras gque en =1 rango de C.C. superlior a 2.75, son los
depositos de grasa subcutanea, intermuscular y omental los gue
constituyen el mayor peso en la cantidad total de grasa del

animal.

El deposito de grasa pelvica + renal empieza a ser
importante en el conjunto total de grasa del animal, a partir de
clases de C.C. superiores a 2,75, e indica que la puntuacion de
la C.C. superior a 2,75 es un indicador valioso de este depoOsito

graso.

Estos resultados estan en desacuerdo con el supuesto
(JEFFERIES, 1961) quien sugirid que la grasa subcutanea es el
principal deposito evaluado por la palpacion de la region lumbar:
lo que es cierto, para ovejas Rasa Aragonesa, a partir de

evaluaciones de C.C. superiores a 3,5.

Los coeficientes alometricos de los diferentes depOsitos

grasos en relacion a la grasa total del animal (ver cuadro 2):
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explica los supuestos anteriores, puesto que:

- cuando la cantidad total de grasa del animal aumenta,
el porcentaje de grasa subcutanea (coeficiente
alométrico b= 1,42) aumenta mas que el de grasa pelvica

+ renal (coeficiente alométrico b= 1,25) v omental

(coeficiente alometrico b= 1:29),; mientras los
porcentajes de grasa mesenterica (coeficiente
alométrico b= 0,74) e intermuscular (coeficiente

alométrico b= 0,76) disminuyen;

- los coeficientes alométricos indican, a su vez, que con
relacion a la grasa total del animal, los primeros
depositos qrasos a depositarse, dentro de los rangos de
peso vivo estudiados (32 a 67 kg), son los de grasa
mesentérica e intermuscular, seguidos por los de grasa
omental, pelvica + renal y subcutanea y segin este
mismo orden. El deposito de grasa mesentérica se

deposita a la vez que el de grasa intermuscular.

En lo gque concierne al orden de deposicion del deposito
de grasa subcutanea con respecto a los demas depositos grasos,
coincide con el de RUSSEL, GUNN and DONEY (1968) y RUSSEL, DONEY
and GUNN (1971). Sin embargo los citados autores indican gue la
grasa perirrenal se deposita primero que la omental mas
mesentérica. Esta diferencia con nuestros resultados pueden
explicarse por el hecho de que en los calculos de los citados
autores, la grasa mesentéerica esta adicionada a la grasa omental,

mientras que en el presente trabajo estos depositos grasos se han



considerado separadamente.

BUTLER-HOGG (1982) encontrd que los depositos de grasa
subcutanea y omental son de desarrollo tardio, con coeficientes
alometricos de 1,15 y 1,18 respectivamente, de acuerdo con los

resultados del presente trabajo.

El hecho de que la grasa subcutanea sea de deposicion
tardia con relacion a la grasa intermuscular, concuerda a su vez
con los resultados de 1los +trabajos de THOMPSON, ATKINS and

GILMOUR (1979) v KEMPSTER (1980), guienes encontraron que los

coeficientes alométricos de estos depdositos grasos fueron

respectivamente de 1,19, 0,82 yv de 1,81, 0,79.

Los resultados del presente trabajo, indican gque el
deposito de grasa peélvica + renal es de deposicion mas precoz que
el de grasa subcutanea y mas tardio gque el de grasa
intermuscular, de acuerdo con KEMPSTER (1980). Sin embargo,
BUTLER-HOGG (1982) refiere que la grasa pelvica + renal tiene un

desarrcllo bifasico, siendo de desarrollo precoz durante la

primera fase de crecimiento de las ovejas es decir hasta los 415

dias de edad. Esto conlleva a deducir, y de acuerdo con KEMPSTER
(1980), gque el crecimiento relativo de la grasa pelvica + renal,
en relacion a los demas depositos grasos, es la que presenta mas

variaciones en las fases de desarrollo.

Las diferencias entre los diversos trabajos, en lo qué
concierne al reparto de la grasa, pueden explicarse por el factorl

raza, tal como demuestron los trabajos de DONALD, READ and RUSSEL

|
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(1970) ;McCLELLAND and RUSSEL (1972); KEMPSTER and CUTHBERTSON
(1977) y CROSTON, JONES and XKEMPSTER (1979) que definieron el
reparto de la grasa para las principales razas ovinas britanicas.
Por consiguiente el reparto y desarrollo de los diferentes
depositos grasos debe ser establecido para cada raza y de acuerdo
con las distintas condiciones de explotacion v estados

fisiologicos.

6.3. Cuadrado lumbar

La region que denominamos cuadrado lumbar, se presenta
como  una region bien definida anatomicamente, tal como
constatamos de analisis del cuadro 3 al no existir diferencias
significativas (P < 0,05) para su longitud entre las diferentes

clases de C.C.

En lo que gse refiere a las medidas tomadas sobre el

musculo M. longissimus dorsi, verificamos gue su profundidad (B)

v la medida del espesor de grasa dorsal (C), guardan una estrecha
relacion con la nota atribuilda a la C.C., lo que significa gque al
evaluar la C.C. se evalGa la profundidad del misculo y el espesor
de grasa gque lo recubre, de acuerdo con JEFFERIES (196l1l) vy

RUSSEL, DONEY and GUNN (1969).

Las elevadas correlaciones entre los depositos grasos del
cuadrado lumbar y la nota atribulda a la C.C. (cuadro 5) y el
hecho de gque la cantidad de grasa total del cuadrado lumbar es un
buen estimador de la cantidad de grasa del animal (ecuaciones 11
a 17), demuestran la idoneidad de esta regién como lugar de

palpacion para estimar reservar corporales.

[ At
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6.4. Nota atribuida al estado de engrasamiento de la cola

En las ovejas de Rasa Aragonesa y en los rangos de peso
vivo estudiados, la nota atribulida al estado de engrasamiento dg
la cola guarda estrecha relacion no solamente con la grasa totai
de las ovejas, sino asimismo con los depositos de grasa

subcutanea, grasa omental y grasa pelvica + renal, como ss

evidencia en el cuadro 6.

Estos resultados confirman la idoneidad de la palpacion
de la cola, como metodo adicional para evaluar las reservas
corporales (CROXTON AND STOLLARD, 1976} y (FROOD and CROXTON,

18978)



7 .CONCLUSIONES

Las conclusiones gue pueden deducirse del presente trabajo son

) las siguientes:

W

1 Ry
a
p
5n
as
N,
3.
4.
5.
6.

La nota atribuida a la condicidn corporal es un mejor
estimador de la cantidad de grasa total de las ovejas que

el peso vivo.

El depOsito graso mejor estimado por la nota atribuida a la
condicion corporal en todos los rangos estudiados (1,5 a

4,5) es el de grasa subcutanea y pélvica + renal.

La nota atribuida a la condicion corporal estima
indirectamente el peso de grasa mesentérica e intermuscular

en los rangos de condicion corporal 1,5 a 2,75.

Los cambios en el peso vivo necesarios para gue la
condicion corporal cambie en una unidad son
semiulogaritmicos, variando de 7, 10, 12 yv 16 kg, conforme
se cambie la C.C. respectivamente de 1 a 2, de 2 a 3, de 3

a 4 y de 4 a 5.

Cuando la condicion corporal cambia de 2 a 1 el deposito
graso que se moviliza en mayor proporcion es el de grasa
intermuscular, mientras que los cambios de C.C. de 3 a 4 y
de 4 a 5, son los depositos de grasa subcutanea, omental y

pélvica + renal los que se depositan en mayor cantidad.

En los rangos de pesoc vivo estudiados (32 a 67 kg) los



depositos de grasa intermuscular y mesentérica son los
primeros en despositarse, segquidos ©por los de (grasa
omental, pélvica + renal y subcutanea y en este mismo

orden, es decir:

- cuando la cantidad de grasa total de la oveja aumenta, el
porcentaje de grasa subcutanea aumenta mas gque el de
grasa pelvica + renal vy omental, mientras que los
depositos de grasa mesenterica e intermuscular

disminuyen.

Los componentes de diseccion de la region de palpacidn,
cuadrado lumbar, son buenos estimadores de los distintos
depositos grasos del animal, lo que confirma la idoneidad

de esta region para evaluar la C.C. en ovejas.

La palpacion del estado de engrasamiento de la cola, puede
ser utilizada como un metodo adicional y no alternativo en
la evaluacion del estado de reservas de las ovejas Rasa
Aragonesa, puesto que el grado de precision en las estimas
de los diferentes depositos grasos es inferior al dado por

la C.C.
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A PENDTCE 1

Lista de abreviaturas mas utilizadas:

C.C. - Condicion corporal

P.C. - Puntuacion estado engrasamiento de la cola

P.V. - Peso vivo (kqg)

P.V.V. - Peso vivo vaclo (kg)

E.E. - Puntuacion del estado de engrasamiento de las canales

(escala de 1-15)

E.G.D. - Espesor grasa dorsal {(mm)
G.0. - Grasa omental (g)

G.M. - Grasa mesentéerica (g)
G.P.R. - Grasa pelvica + renal (g)
G.SUB. - Grasa subcutanea (g)
G.INT. - Grasa intermuscular (qg)

G.T.1/2C - Grasa total en la media canal (g)

G.T.A. - Grasa total en el cuerpo del animal (g y kg)

C.L. - Cuadrado lumbar

G.SUB.C.L. - Grasa subcutanea en el cuadrado lumbar (g)
G.INT.C.L. - Grasa intermuscular en el cuadrado lumbar (g)
G.T.C.L. - Grasa total en el cuadrado lumbar (g)

syx - error standard de la estimacion

s, — error standard del coeficiente de regresion (b)

r - Coeficiente de correlacion

2 - ; ., -
r~ - Coeficiente de determinacion






A PENDTITCE 2

Fscala de puntuacion de la condicion corporal (Body Condition

Score) (RUSSEL et al., 1969):

Grado 0 - Demacracion extrema, el animal esta a2 punto de morir.

Grado 1 - BSe notan perfectamente las apofisis espinosas v

o))

transversas, pudiendo palparse con facilida sus extremos asi

como la separacion entre las vertebras; muscunlo M. longissimus

HOEE pEEEe e proftunde Y virtualmente 83N caobhertura Ge oglass

Grado 2 % Apofisis espinosas prominentes, pero suaves,
apreciandose mas como una fina ondulacion de un borde rugoso;
apocfisis transversas suaves y redondeadas, los dedos pueden

esion; musculo

r

palpar los extremos de lias vértebras con ligera p

M. Longissimus dorsi de profundidad moderada con ligera cobertura

de grasa subcutanea.

Grado 3 - Las apofisis espinosas poseen solamente una ligera
elevacion, son suaves v redondeadas, pudiendo ser detectables
individualmente <con presion de los dedos; las apofisis

transversas son suaves y bien cubiertas, una firme presion es

exigida para sentlr sus extremos; el musculo M. longissimus dorsi

se encuentra moderamente cubierto de grasa subcutanea.

Grado 4 - Las apofisis espinosas se detectan, con presion, como

una linea dura entre los extramos; las apofisls transversas nc

| 28al IV e 1 N

ne



pueden ser detectadas; el musculo M. longissimus dorsi es

profundo con una espesa capa de grasa subcutanea.

Grado 5 - Las apofisis espinosas no pueden ser detectadas,
aunque se haga una fuerte presion y existe una depresion en la
grasa subcutanea donde las apofisis espinosas son normalmente
detectables; las apofisis transversas no pueden ser notadas; el

muisculo M. longissimus dorsi es muy profundo con una capa de

rasa subcutanea muy espesa; pueden detectarse depositos grasos

10]

D
=
==t

as ancas y cola.
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A PENDTICE 3

Escala de puntuacion del estado de engrasamientc de la cola:

Grado 0 - No se detecta ningun tejido muscular ni graso entre la

piel v las vertebras caudales. Extremadamente magra.

Grado 1 - Se notan perfectamente tanto las apofisis espinosas

como las transversas, pudiendo determinar la separacion entre las

(D)
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41}
£
Q
o

1
o=
ko
O
Hh
:..!.
i)
|, ]
n
)]
m
P‘LJ
}.1
|
0
w
)}
n
<

transversas detectables con unsa

fina ondulacion.

Grado 3 - Apofisis @espinosas y transversas dificilmente

detectables, teniendo gue hacer presion con los dedos.

Esta escala puede ser subdividida en 9 gracdos, de la seguiente
forma:

= 1 45 = 2 %5 3 +s

Ve Y ik

Her

Ne






A PENDTTCE 4

CUADRO 1. Componentes del peso vivo vaclo segun la nota atribuida

a la condicion corporal.

CUADRO 2. Composicion de la media canal segun la nota atribulda a

la condicion corporal.
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CUADRO 1. Componentes del peso vivo vacio segdn la nota atribuida a la condicidn
corporal ,
PESO P.Y.V. GRASA GRASA GRASA
VIVO (Kg) (Kg) OMENTAL (g) MESENTERICA (g) |PELV. + RENAL {g)
A e X TG L g ¥ g x * @
1,5‘1,75 + 4 1 + 7k
32,9 - 4,6 25,3 ~ 3,7 19,7 - 112,0 279,9 - 189,5 1879 = 71,1
N o= 8 a ‘ a a a a
2,0 - 2,25 + £ " "
35,3 - 4,3 27 .0 = 2,8 264,00 - 101,8 416 ,9 - 203,5 b 266,6 - 109,6
N = 8 a a a a b
2,8 = 2,75 - " " 5 £
42 ,4 -« 4,1b 34,4 - 2,5b 936,7 - 470,7b 809,2 - 321,8b 660,5 - 166,8A
No= 8 | .
3.0 « 3,25 " 4 3 +
45,8 - 6’9b 36,8 - 5,2b 1018,1 - 339,2b 622,1 = 232,4b | g23,1 < 481’5A
N =8 | .
3.5 « 3,48 " 4 + | +
54,1 - 3’9A 43,8 - 3,7 _11820.4 - 614,6_1285,4 - 535,8 1588,9 - 664,3
N o= 8 & o C C B¢C
4,0 - 4,50 " + %
61,2 - 7lB 52,3 = 6,9d 3048,7 - 727,6d 1602,7 - 321,2C 2496 ,4 - 484,8d
N = 12 -
a #b#c#d P=xo0,01







CUADRO 2. Composicidn de la media canal segln la nota atribuida a la condicidn corporal.

, =
i
\\\\ PESO CANALIPESO 1/2 CANAL MUSCULO HUESO GRASA SUBCUTANEA GRASA i GRASA HUESO+DESECHOS
e o INTERMUSCULAR |[PELY. + RENAL
N FRIA (Kg) | CORREGIDA (g) !1/2 CANAL (g)|1/2 CANAL (g)| 1/2 CANAL (g) 1/2 CANAL (g)|1/2 CANAL (g) 1/2 CANAL (g)
BB, %] %% Ly xt o xta x T @ xteo | xto x G
1.5 =« 1,75 & % + +
12,0 - 1,5_| 5.686 - 728, |3.680 - 517, |1.373 - 149A 79 - 48 300 - 138 58 - 30, [1.562 - 199AB
N =8 a a a a a a
2,0"‘2,25 + + + +
13,1 - 1,4_( 6.172 - 718_|3.854 - 505_ |1.291 - 190 163 - 82 535 - 135 137 - 54_ 11.469 - 208
i =8 a a a A b b b A
258 = 2,75 5 4 s i %
17,5 - 1,2, | 8.521 - 627,_14.86% - 542 |1.535 - 213 666 - 234 862 - 288 352 - 98 11.725 - 175
i o 8 b b b B c c C 3
3,0 - 3,25 + + + + & ¥ oo +
19.3 - 3,5.( 9.310 - 1.739, [5.421 - 987, |1.527 - 176 685 - 243 967 - 267 489 - 247  |1.653 - 195
N =8 b b b B & C o AB
3,5 - 3,75 + + F s i o + . +
23,6 - 2,9 |11.465 - 1,623 |5.945 - /37A 1.595 - 187B 1.489 - 667 1.386 - 353 839 - 343, (1.719 - 281
Gy = 8 o g C d d d AB
4,0 - 4,50 + + + + + o +
30,9 - 4,3d 14,983 - 2'389d 6.828 - 973B 1.571 - 207, 2.793 - 993 2.183 - 522 |1.314 - 235 |1.738 - 295AB
N =12 c e e e
i { -
atb#fc#tdie g 0l

A#B P=<0,05







A PENDTITCE 5

Ecuaciones de regresion multiple de los depositos grasos con

la condicion corporal {(C.C.) y el peso vivo (P.V.).

G = Bl5 8 E.C. ¥ 43,7 PV = 2526:3

—_ i - - - = - = a
(r= 0,91; SH1 172:673 S0 13,84; Syx 491,4)
G.P.Fe = 640,) €C.Cs + 25,3 PV = 1973,5

= . = 4 > = T - =
(r= 0,90; SH1 144,88; Sy o 11:625 syx 412, 3)

G5B = 58L,3 €.€. + dl,L B,V = 2537,4

(r= 0,87; s,_.= 205,31; s _.,= 16,47; s__= 584,3)
VX

G.INT. = 2347,7 €.C6. + 31,6 BV, = 1387,2

(r= 0,22 & += 103,93% 8 8,33; 5. .= 295,;8)
yx

B2
G.T.l1/2C = 1288,5 C.C. + 85,4 P.V. - 4968,9
(r= 0,92; s_ ;= 335,35; s_,= 26,89; Syx= 954,5)
G.T.ke = 2,36 C.C. % 0,20 P.¥. = 13,08

{r=0,935 S.:= @777 S u= 0;06% 5. .= 2:2)
b vX

b2

)






