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Resumo

A &gua € um factor de producdo indispensavel a agricultura. Deve ser valorizado ndo sé
pela sua importancia para o desenvolvimento econémico mas também para a preservagédo
do meio ambiente. Tem uma importancia indiscutivel na estrutura da producdo final
agréria dentro da agricultura de regadio. Este trabalho teve como principal objectivo
avaliar o calendério de rega num pomar de pessegueiros localizado no Vale da Vilarica
(latitude 41°21'N, longitude 7°3'W, altitude 252 m), nas condicdes agroecoldgicas daquela
regido durante o ciclo vegetativo relativo ao ano de 2017. Para o devido efeito, foi
realizado um estdgio numa exploracdo, pertencente & Empresa Alpessego-Sociedade
Agricola S.A., localizada em Vilarelhos (Alfandega da Fé).

Foi avaliado o desempenho do sistema de rega através da determinacéo da uniformidade
de distribuicdo de caudais em diferentes sectores de rega. Foi efectuada a simulacéo do
balanco hidrico do solo através do programa CROPWAT 8.0, considerando as
caracteristicas do solo, as condi¢Ges climaticas durante o ciclo vegetativo e o
desenvolvimento da cultura.

Os resultados mostram que a uniformidade de rega em alguns sectores apresenta um
desempenho fraco sendo necessario, por isso, proceder aos ajustamentos necessarios do
ponto de vista da pressdo disponivel e eventual alteragdo da dimensdo dos sectores. A
simulagdo do balanco hidrico durante o ano de 2017 permitiu verificar que o calendario de
rega que esta implementado na exploracdo (rega diaria com uma duracao de 4 horas), ndo

esteve, em alguns periodos do ciclo vegetativo, ajustado as necessidades de rega da cultura.

Palavras-chave: Pessegueiro, Prunus persica (L.), Uniformidade de rega, balanco hidrico

do solo, necessidades de rega.
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Abstract

Water is an indispensable factor of production for agriculture. It should be valued not only
for its importance for economic development but also for the preservation of the
environment. It has an indisputable importance in the structure of the final agrarian
production within the irrigated agriculture.

The main objective of this work was to evaluate the irrigation schedule in a peach orchard
located in the Vilarica Valley, in the agroecological conditions of that region (latitude
41°21'N, longitude 7°3'W and altitude 252 m). For that purpose, an internship was held in
a farm belonging to the Alpessego-Sociedade Agricola S.A., located in Vilarelhos
(Alfandega da Fé).

The performance of the irrigation system was evaluated by calculating the uniformity of
flow distribution in different irrigation sectors. The soil water balance was simulated
through the CROPWAT 8.0 program, considering the soil characteristics, the climatic
conditions during the vegetative cycle and the development of the crop.

The results show that irrigation uniformity in some sectors performs poorly, so it is
necessary to make the necessary adjustments by adjusting the available pressure and
changing the size of the sectors.

The simulation of the water balance during the year 2017 showed that the irrigation
schedule that is implemented in the farm (daily irrigation with a duration of 4 hours), was

not, in some periods of the vegetative cycle, adjusted to the crop irrigation requirements.

Keywords: Peach tree, Prunus persica (L.), irrigation uniformity, water balance, crop

water requirements.
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Introducéo

A &gua é um dos recursos naturais mais abundante no planeta e é essencial a vida, quer
seja animal quer seja vegetal, pelo que é fundamental a sua boa gestao.

O uso desorientado, 0s desperdicios e 0 crescimento excessivo da procura, face ao sector
agricola, sdo factores que contribuem para intensificar a sua escassez. Segundo o relatério
da FAOSTAT, (2017), o uso da &gua na agricultura e as &reas irrigadas terdo uma expansao
e a competicdo pela &gua aumentara em todos os sectores.

A populacdo mundial aumentou de forma exponencial nas Gltimas décadas. A atual
populacdo mundial de 7,2 bilhdes esta prevista aumentar cerca de 1 milh&o nos préximos
12 anos. Porém, estima-se que em 2050 a populacdo mundial atingira 9,6 bilhGes.
Entretanto, a &rea irrigada aumentou bem como o consumo de agua. Estes factos afectam
os fendmenos das alteracBes climaticas que terdo um impacto crescente e notavel, em
particular sobre a agricultura e os recursos hidricos, que levara a que em 2050 a agricultura
continuara a ser o maior sector consumidor de agua a nivel mundial. ONU, (2013).

Com o decorrer dos tempos, a actividade agricola, sofreu mudangas profundas. Mudancas
estas que aconteceram devido aos resultados de uma vasta gama de factores de natureza
diversas como climaticos, edaficos, hidrolégicos, geomorfolégicos, demograficos, sociais,
econdmicos e tecnoldgicos, e que conduziu a emergéncia da agricultura de regadio. Tudo
iSSo para gerar um incremento na agricultura com o uso de praticas agricolas que visam o
melhor desempenho produtivo das culturas e, por sua vez, atender a demanda causada pelo

brusco e subito crescimento populacional dos ultimos anos.

Em Portugal, embora a precipitacdo média anual ronde os 700 mm, devido & distribuicéo
irregular das chuvas entre abril e setembro, ocorrem problemas de escassez de agua. Num
novo paradigma, onde a procura pelos produtos agricolas é cada vez maior e menos
sazonal, onde o risco de perda da cultura, por vezes o Unico meio de subsisténcia do
agricultor, cada vez é maior, e onde a conservagdo dos solos cada vez gera mais
preocupacéo, a agricultura de regadio assume-se como um dos principais factores desta
mudangca (Carvalho, 2016).



O desafio principal com que o sector agrario de modo geral (no mundo) se confrontara nos
proximos anos, sera o de fazer crescer de forma sustentavel a producdo agricola, em
condigdes territorialmente equilibradas. Todavia, isto esta atinente a duas questdes: como
e quando regar. Dadas as limita¢6es edafoclimaticas, a elevada rentabilidade potencial das
culturas em regadio e 0 seu impacto socioecondémico positivo em determinadas regides, a
agricultura de regadio assume uma importancia economica significativa neste contexto,
razdo pela qual ela devera ocupar uma posic¢ao relevante na estratégia do desenvolvimento
rural. Sendo a agricultura de regadio um factor chave na prestacdo de bens e servigos,
nomeadamente no aprovisionamento alimentar, quer humano, quer animal, assume-se
como a alavanca primordial do desenvolvimento das zonas rurais, tendo um papel
fundamental na melhoria das condi¢des socioecondémicas que 0s caracterizam. (Esteves,
2013).

O objectivo primordial da rega por gotejamento € o de minimizar potencialmente tanto a
procura de agua como 0s custos que estdo directamente associados a rega. (Oliveira et al.,
2003). A avaligdo de qualquer sistema de rega fundamenta-se essencialmente na
determinacdo de um conjunto de parametros, que funcionam como indicadores do modo
como o sistema de rega é gerido, nomeadamente a sua eficiéncia e uniformidade, que
resultam da sua manutencdo. (Nunes et al., 2003). Todavia, antes de pér a funcionar o
sistema de rega precisa-se conhecer como trabalha, como para, quais s&o as necessidades
em &gua da cultura, etc. Ele é sempre uma combinacdo de componentes. (Mendes et al.,
2005).

E neste contexto que se insere este relatorio estagio que foi realizado na Quinta Alpessegos
cujo objecto principal foi avaliar a uniformidade do sistema de rega gota-a-gota num
pomar de pessegueiros e a programacéo da rega durante o ano de 2017.



| Parte

1.1. Caracterizacao da cultura

O pessegueiro (Prunus persica (L.)), pertence a divisdo Magnoliophyta, classe
Magnoliopsida, subclasse Rosidae, ordem Rosales, familia Rosaceae, subfamilia
Prunoideae, género Prunus, sub-género Amygdalus. (Hilaire & Giauque, 1994). S&o
normalmente pequenas arvores de folha caduca, que pode atingir 4 - 6 m de altura. Tem
raizes muito ramificadas, muito estendidas e pouco profunda que ocupam uma superficie
maior que a zona de projeccdo da copa e que em alguns casos depende do contetdo hidrico
do solo. A polinizacdo pode ser feita pelos insectos (abelhas) ou pelo vento. Para o ciclo
bioldgico, a cultura tem uma vida produtiva activa de 15 - 20 anos, com entrada em
producdo aos 3 anos, e atinge a plena producao aos 6 anos podendo viver até aos 25 - 30
anos (Fideghelli, 1987). O compasso de plantacdo varia de acordo a forma de conducéo e

variedade, sendo frequentes 0os compassos de 3x5, 4x5, 6x6 e 2,5x5 metros.

O pessegueiro prefere solos de textura franco-limoso, profundos e bem drenados, arejados
e férteis com muita matéria organica e profundidade maior que 50 cm. O pH deve ser de
preferéncia entre 6,5 - 7,0. As temperaturas Otimas devem estar entre 10 - 22° C, as
minimas de 20° C e méximas de 40° C. As temperaturas abaixo de -4° C provocam a
paragem do desenvolvimento da cultuta. (Hancock, 2010). Ainda no que diz respeito as
exigéncias climaticas da cultura, esta é caracterizada como uma espécie de clima
temperado quente e mediterranico, com necessidades de frio no inverno (Rolo, 1992). O
pessegueiro € muito sensivel as geadas de primavera que podem levar a destruicdo da
producdo (Steduto et al., 2012).

O pessegueiro como as demais fruteiras, o processo de reproducdo em geral é realizado
por meio de propagacéo vegetativa, por sua vez, tem por objectivo multiplicar plantas com
a garantia da manutenc¢do das suas caracteristicas agronémicas. A propagacdo vegetativa
pode ser realizada por meio de diversos métodos: enxertia, propagacdo in vitro ou
micropropagacdo e por clonagem, atravez da capacidade de regeneracdo dos orgdos
vegetativos. (Hartmann et al., 2002 & Reis, 2005).



Os porta-enxertos hibridos (Amendoeira x Pessegueiro), como o GF677, sdo 0s mais
utilizados nos paises mediterranicos (Minas et al.,2018) devido a sua tolerancia aos solos
calcérios e a clorose férrica (Molassiotis et al., 2006) e sdo ainda compativeis com as
variedades de pessegueiro. Estes porta-enxertos hibridos séo caracterizados pelo seu vigor
e adaptacdo a solos pobres com pH elevado (Jimenez et al., 2011; Tsipouridis & Thomidis,
2005). Em Portugal, as variedades Very Good (101 e 102), Honey Blaze (103), Honey Glo
(104), Rich Lady, Diamond Princess, Sweet Dream, Royal Lee e R8 sdo atualmente as
mais cultivadas (Simdes et al., 2017).

A cultura do pesseguereiro € muito exigente em agua, assim que comeca o crescimento do
fruto (Natividade, 1988). Para melhor conduzir a cultura, as técnicas de cultivo e
preparacédo do solo, sdo de relevante importancia. Embora esta fruteira seja muito exigente
quanto a natureza e estrutura do solo, pode afirmar-se que todas as terras sdo aptas para a
cultura desde que se escolha o porta-enxerto adequado, um solo com boa capacidade para
permitir a infiltracdo de &gua e o arejamento. Porém, a terra deve ser preparada com a
devida antecedéncia para que possa oferecer as melhores condi¢bes no momento da sua

plantagéo (Juscafresa, 1983).

A poda deve ser feita de forma a que os ramos se inclinem desde o inicio, de modo que a
arvore, ao alcancar o seu maximo desenvolvimento, possua uma ramagem dispersa.
(Augusti, 2010). Apesar dos compassos de plantacdo anteriormente referidos, ndo é
aconselhavel intercalar entre as arvores, no decurso do periodo de formacdo, quaisquer
culturas herbaceas e menos ainda se estas alcangcam uma determinada altura (Velarde,
1991).

1.2. Necessidades hidricas da cultura do pessegueiro

No célculo das necessidades hidricas e de rega da cultura do pessegueiro devem ser
contemplados varios componentes (Fig. 1). O primeiro € a evapotranspiracdo (ET), ou seja,
o total das perdas de 4gua para a atmosfera. Estas perdas de agua ocorrem por evaporagédo
directa das superficies evaporantes, especificadamente o solo, e por transpiracdo das
plantas (Bretaudeau & Fauré , 1992). A transpiracdo das plantas refere-se & evaporacéo, a
partir dos estomas abertos, da &gua absorvida pelas raizes. Além da evaporacdo estomética

também pode ocorrer evaporacédo cuticular (Oliveira & Maia, 2003).
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A evapotranspiracdo de referéncia (ET,) é a taxa de evapotranspiracdo de uma determinada
cultura de referéncia (uma cultura rastejante), uniforme, em bom estado fitossanitario e em
crescimento activo, com capacidade de cobrir toda a superficie no terreno e na condicao
de o teor de humidade do solo ser suficiente para satisfazer toda a sua potencialidade da
evapotranspiracdo (Raposo, 1994). A ET, pode ser directamente determinada recorrendo
a aparelhos especificos: evapotranspirometros ou lisimetros. Quando néo é possivel a sua
determinacdo directa recorre-se a meios indirectos, ou seja, a formulas matematicas (Porto
et al., 2003). Os métodos de calculo vdo desde os mais simples, geralmente baseados na
temperatura do ar, até outros mais elaborados onde se entra em conta com registos horarios
da radiacdo, da temperatura do ar, da velocidade do vento e da humidade relativa. Estes
métodos de célculo tém sido melhorados, tornando-se cada vez mais fidveis. Actualmente,
a equacgdo de Penman- Monteith é o0 método mais utilizado para determinar a ET, (Allen
et al., 2006).

Para o calculo da evapotranspiracdo cultural (ETc) é indispensavel o conhecimento do
coeficiente cultural (k¢), que varia consoante a espécie e, até mesmo na mesma espécie, ja
que tomam valores diferentes ao longo do ciclo cultural, devido as suas caracteristicas, tais
como a fase de crescimento, a existéncia de cobertura do solo e o rigor das geadas. (Inés,
2011). Na Fig. 1 esta ilustrado o esquema de célculo das necessidades de rega em sistemas

de rega localizada de alta frequéncia.



Calculo de ETy Eleicdo de K.

(evapotranspirac3o de referéncia) (coeficiente culturaly

‘ ET. (evapotranspiracio cultural) = K. = Et, ‘ ‘ K (coeficiente de localizacio)

N/

K= ET. Correccbes por
condicionalismos locais

ET. G., (ascensdo capilar)
Aarmazenamento de dgua
P.(precipitacio efectiva)

/

E.(eficiéncia de aplicacio) ‘ M. (necessidades liquidas de rega)
CU {coeficiente de uniformidade)
R (necessidades de lavagem)

4
‘ M. (necessidades totais de rega)

Figura 1 - Esquema do calculo das necessidades reais de rega no caso de sistemas de rega localizada de alta

frequéncia. Fonte: Inés (2011).

Desta forma torna-se pois necessario avaliar a evapotranspiracdo, como medida das
necessidades hidricas de uma dada cultura. (Paco, 2006). Existem diversos factores que
afectam a evapotranspiracao:

- As variaveis climaticas, das quais se destacam a radiacéo solar, a temperatura do ar, a
humildade e a velocidade do vento, que determinam o poder evaporativo da atmosfera.
Admitindo condic¢des Optimas de todos os factores, a producdo maxima vai ser atingida
quando a evapotranspiracdo for maxima. A partir de dados climaticos é possivel calcular
a evapotranspiracao de referéncia (ETo) (Correia & Cabrita, 2007).

- As caracteristicas culturais, que tém em conta o tipo de cultura, a variedade usada e a
fase do ciclo vegetativo. A densidade de plantas, a auséncia de controlo de infestastes,
assim como a area coberta pelas copas, no caso das arvores de fruto, sdo também factores
importantes na quantificacdo da evapotranspiracdo das culturas. A medida que aumenta o
seu crescimento ¢ passam a ocupar mais de 3/4 da superficie do solo, o seu kc aumenta e

atinge um maximo. O k. mantém-se no seu valor maximo na fase inicial da formagéo dos



frutos, comecando a diminuir rapidamente, a medida que a cultura entra em senescéncia.
(Shahidian, 2012).

Para o calculo da evapotranspiracdo existem métodos directos e indirectos. Os directos,
por serem muito dispendiosos e exigem pessoal especializados, sdo pouco praticos, e como
tal pouco utilizados. Os métodos indirectos consistem na determinacdo da
evapotranspiracdo de uma cultura de referéncia, recorrendo a férmulas desenvolvidas
regionalmente a partir de dados climaticos, o0 que permite chegar a evapotranspiracdo da
cultura pretendida (ET.). Para tal, é necessario multiplicar o coeficiente cultural (kc) pela

evapotranspiracdo de referéncia (ETo) (Hipdlito & Vaz , 2013).
ET, = ET, x k. (1)

Este coeficiente, que se encontra tabelado em diversas publicacGes, € geralmente definido
para as diferentes fases dos ciclos culturais: fase inicial, fase intermédia e fase final, sendo
que no caso das fruteiras, se referem geralmente aos estadios fenolégicos. Os valores mais
baixos da Tabela 1 indicados para a profundidade maxima radicular referem-se a cultura
regada e os mais altos a condi¢des de sequeiro quando o solo ndo impde restricbes ao
desenvolvimento radicular.

No calculo da ETc, é a ETo, que incorpora marioritariamente as varidveis climaticas,
ficando as caracteristicas culturais, como por exemplo, o estado de desenvolvimento
vegetativo e a cobertura do solo, que variam ao longo do tempo, reflectidas no coeficiente
cultural (Allen et al., 2006).

Tabela 1 - Valores tabelados de kc para a cultura do pessegueiro. Fonte: Allen et al., (2006).

Kcinicial Kcmédio Kcfinal Altura Profundidade
maxima das radicular
plantas (m) maxima (m)
Solo nu 0,45 0,90 0,65 3 1-2
Solo nu sem
0,55 0,90 0,65 3 1-2
geadas
Solo coberto 0,50 1,15 0,90 3 1-2
Solo coberto
0,80 1,15 0,85 3 1-2

sem geadas




Para o calculo da ET¢, em determinada altura, & necessario definir o valor de kc
correspondente e, para tal, é necessario saber a duracdo das diferentes fases de
desenvolvimento da cultura: inicial, desenvolvimento vegetativo rapido, intermédia e final
(Fig. 2). Para a cultura do pessegueiro foram considerados os coeficientes culturais entre
0,45 e 0,85 para os periodos indicados em cada 10 dias nas fases | e Il; para a fase IlI

consideraram-se valores entre 0,96 e 1 e, para a fase IV, valores entre 0,99 e 0,77.

1.2

1.0

0.8

0.6

0.4

Coeficiente cultural (kc)

0.2

0.0
0 50 100 150 200 250 300 350
Dia do ano

Figura 2 - Evolugdo do coeficiente cultural (kc) para a cultura do pessegueiro. Adaptado de Allen et al.,
(2006)

1.3. Gestéao da rega
1.3.1. Rega deficitaria

No contexto da melhoria da produtividade da dgua, ha um interesse crescente na irrigagcdo
deficitaria (ID), uma prética na qual se aplica uma quantidade de dgua de rega inferior as
necessidades maximas da cultura, mas de forma a que a planta ndo entre em stresse hidrico
severo, permitindo assim, auséncia da quebra do rendimento. Em caso de seca ou pouca
disponibilidade de agua a ID pode levar a maiores ganhos econémicos e aumentar 0S
rendimentos por unidade de agua. No entanto, esta abordagem requer um conhecimento
preciso sobre a resposta da cultura ao stresse hidrico em diversas fases do seu

desenvolvimento. Tendo por base esta dindmica, ndo se pode definir um valor Unico para
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o0 défice de gestao permissivel (DGP), uma vez que o ponto critico € variavel por planta e,

dentro desta, ao longo do seu ciclo cultural. (Oliveira, 2011).

Tabela 2 - Valores do défice de gestdo (dgua) permissivel para o pessegueiro.

Défice de gestdo permissivel (%) Max. Prof. Radicular em gestdo de ndo limitacéo
do solo (cm)

0,50 200
Fonte: Gironda et al. (2012)

Nas culturas fruticolas a restricdo da dgua durante determinados periodos interfere no
crescimento e o tamanho final da arvore. O stresse hidrico quando ocorre no periodo final
do crescimento (3 - 4 semanas antes a maturacdo) reduz o tamanho da fruta e sua qualidade.
(Lockwood & Coston, 2005). Sendo assim, ¢ extremamente importante saber como
responde fisiologicamente o pessegueiro quanto as variagdes da disponibilidade de agua
no solo. A Fig. 3 mostra os padrdes diurnos de potencial de agua no ramo obsevados na
cultura do pessegueiro em condicdes de irrigacdo plena (controlo) e rega deficitaria
controlada (RDI).

o

—@—lrigacio plena  —@—RDI

e e @2
[ NN

-1.2

-1.4

-1.6

Potencial hidrico do ramo (MPa)

-1.8
2 4 6 8 10 12 14

Hora solar

Figura 3 - Potencial hidrico do ramo (MPa). Adaptado de Gironda et al., (2012).



Visualmente ¢é possivel diferenciar uma folha com um potencial de 4gua de -0,8 MPa de
uma que tenha um valor de -1,9 MPa (Fig. 4). A primeira estd totalmente expandida e
direcionada para o sol (Fig. 4D), enquanto a segunda esta parcialmente enrolada e murcha
(Fig. 4A). Para o caso da RDI, em que é aplicado o stresse no estagio Il, ¢ uma boa préatica
chegar ao meio-dia com o potencial hidrico do ramo (Wramo) com valores proximos de -1,5
MPa. A esse nivel de Wramo, alguns sintomas de enrolamento de folhas podem ser
observados, mas sem queda de folhas ou amarelecimento, o que indicard um stress
excessivo por défice hidrico. De manha, os produtores devem observar folhas expandidas.
Um sintoma do stresse hidrico pela manha indicara stress excessivo, enquanto nenhum
sintoma ao meio-dia indicara falta do nivel desejado de stresse durante o estagio Il
(Gironda et al., 2012). Vérios estudos mostraram que o crescimento expansivo das folhas
é fraco ou reduzido pela fraca reducéo do nivel de agua que em muitos casos é dificil de
se detectar. (Simdes, 2007).

Figura 4 - Aparéncia da folha de pessegueiro sob quatro niveis diferentes de estado hidrico da planta. A
- stress severo (Wramo = -1,9 MPa); B - stress muito leve (Wramo = -0,9 MPa); C: stress moderado
(Wramo = -1,1 MPa); D - bem irrigado (Y'ramo = -0,8 MPa)). Fonte: Gironda et al. (2012)
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No pessegueiro, o défice hidrico ao interferir na diferenciacdo floral, pode também causar
prejuizos na producdo do ano seguinte. Para a melhor compreenséo da resposta da planta
ao défice hidrico é extremamente importante quantificar a capacidade de armazenamento
de 4gua no solo disponivel as plantas. E certo que esta capacidade, varia com a textura e
com as caracteristicas fisicas do solo, 0 que leva a planta a responder de diversas formas
como poder antecipar a queda das folhas, comprometendo a taxa fotossintética da planta,
reducdo na producdo da matéria seca e na formacdo de gemas vegetais e florais para o
préximo ano e bem como no transporte de nutrientes (Terra, 2010).

1.4. Aspectos a ter em conta para uma correcta gestdo da dgua na rega

localizada

A reserva utilizavel do solo encontra-se principalmente ligada a natureza do solo (textura),
sua profundidade efectiva e ao enraizamento da cultura. Quando esta, em resultado da
evapotranspiracdo, consome uma fraccdo deste reservatorio, hd que repd-la de novo,
mantendo sempre um teor de humidade confortavel para a cultura. Se se coloca mais agua
do que o reservatério do solo pode conter, vao existir perdas por infiltracdo em

profundidade ou por escorrimento a superficie (Quina, 2017).

De facto, a funcdo do solo, neste processo de rega, é a de assegurar a transferéncia da agua
e dos nutrientes dos locais onde se encontram até as raizes, onde sdo absorvidos. O solo
tem, sobretudo, o papel de facilitar a transferéncia da &dgua e dos nutrientes, onde a
porosidade é outro dos parametros a ter em conta na afectacdo dos movimentos de agua
no solo (Paco, 2003).

Os movimentos por difusdo s&o um elemento essencial a ter em conta na rega localizada,
pois determinam a forma dos bolbos humedecidos. De facto, 0s emissores sé&o
aproximados na linha, de maneira a formarem preferencialmente uma barreira himida e
ndo bolbos isolados. (Correia & Cabrita, 2007).
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Il Parte
2.1. Caracterizacdo da exploracéo e do sistema de rega

2.1.1. Localizacao da exploragao

A Quinta Alpessegos esta localizada no nordeste de Portugal, no Vale da Vilarica, em
Vilarelhos, Alfandega da Fé, (latitude 41°21'N; longitude 7°3'W e altitude 252 m). A

Quinta ocupa uma area total de 50 ha e uma area de producdo de péssegos de 45 ha.

2.1.2 Caracterizacao do pomar

O pomar em estudo foi instalado em 2010, com uma dimenséo de 45 hectares e subdivido
em 20 sectores, com cerca de 15 variedades de péssego, muito embora para o ciclo cultural
de 2017 estavam apenas em producdo quatro variedades, nomeadamente a Early Rich,
Honey Blase, Luciana e R8. O compasso do pomar é de 5 x 3 m, 0 que corresponde a uma
densidade de 667 plantas/ha. O sistema de conducédo é em vaso (Fig. 5). A rega era diéria
com duracdo de 4 horas, tendo inicio em mar¢o e termino em outubro que foi 0 més de

rega pos-colheita. O solo é de textura argilo - limosa. O pH varia ente 5,7 e 6,2.

Figura 5- Pessegueiro conduzido em vaso
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2.2. Condigdes climaticas durante o ano de 2017

As principais variaveis climéticas foram registadas, durante o ano de 2017, através de
estacdo meteoroldgica automatica localizada nas proximidades da exploracdo. Os valores
da temperatura média mensal oscilaram entre os 10 e os 33 °C para as maximas e 0 e 15
°C para as minimas, sendo 0s meses de junho, julho e agosto 0s meses com as temperaturas

mais elevadas (Fig. 6). A temperatura média anual variou entre 5 °C em janeiro e 24 °C
em julho.

—Min — Max Med
40

30 ~

Temperatura do ar (°C)
N
o

00 T T T T T T T
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Ju Ago Set Out Nov Dez

Figura 6 - Temperaturas maximas, médias e minimas (°C) no ano 2017

Dentro dos diversos factores do clima que afectam a evapotranspiracdo da cultura, a
humidade relativa é um dos factores determinantes na magnitude da evapotranspiracdo. A
Fig. 7 mostra o curso da humidade relativa minima e maxima ao longo do ano. Durante o
ciclo vegetativo, e em particular durante os meses de verdo, os valores da humidade

relativa sdo baixos, contribuindo desta forma para um elevado défice de pressdo de vapor
da atmosfera.
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Figura 7 - Humidade relativa (%) no ano 2017

No que se refere a velocidade média do vento, as rajadas de vento com velocidade 1,4

metros por segundo, ndo interferem negativamente em quaisquer aspectos sobre a cultura

independentemente do estadio de desenvolvimento, assim, como na polinizacéo, quedas

de flores e frutos. Durante o ciclo vegetativo a velocidade do vento foi em geral fraca (Fig.

8).

Velocidade do vento (m/s)
S o o o B
\S) KN o [e0] = N N

o

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Juu Ago Set Out Nov Dez

Figura 8 - Velocidades médias do vento (m/s) no ano 2017
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Na Fig. 9 esta representado o curso da radiacédo solar global durante o ano de 2017. Os
valores seguem um padrdo tipico da evolugdo da radiacdo para a regido. Os valores

mensais variaram entre 6 e 28 MJmz2dL.

N w
(e} o
1 )

Radiacdo total (MJm2d -1)
=

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Juu Ago Set Out Nov Dez
Figura 9 — Radiacéo total (MJjm2d~1) no ano 2017

A distribuigdo da precipitagdo registada durante o ano de 2017 é caracteristica do clima
mediterranico, com uma elevada concentracdo da precipitacdo na estacdo fria e uma baixa
ou auséncia de precipitacdo nos meses mais quentes. No ciclo vegetativo de 2017,
conforme se pode observar na Figura 10, ndo ocorreu precipitacdo no més de julho e nos
meses de agosto e setembro o seu valor foi insignificante. A precipitacdo anual foi de 326,4

mm.

15



100 ~
90 -
80 -
70 A
60 -
50 A
40 -
30 -
20 -~
10 ~

00 n T T T T
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

Precipitacdo (mm)

Figura 10 - Precipitagdo mensal no ano 2017

2.3. Caracterizacao do sistema de rega instalado na exploracéo

2.3.1. Origem da agua

A exploracdo esta localizada na area beneficiada pelo Aproveitamento Hidroagricola do
Vale da Vilarica. A agua, de origem superficial, a partir da albufeira de Santa Justa, é
fornecida sob presséo, tendo a albufeira uma capacidade de armazenamento de 3,476 hm3
(DGADR, 2017). Existe na exploracdo, uma boca de rega de 500 mm com um caudal de
163 m3/h (Fig. 11). Para aumentar a pressao disponivel e melhorar a qualidade da agua, foi
instalado um grupo hidropressor, composto por quatro bombas, e instalada uma bateria de

filtros de limpeza automatica, de forma a melhorar a performance do sistema.
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Figura 12 - Periferia da Barragem Figura 13 - Barragem de Santa Justa

2.3.2. Condutas

2.3.2.1. Conduta principal

A conduta adutora principal é em PVC Toda a conduta adutora de agua, aos tanques de
agua, estd protegida por valvulas de retengdo, redutoras de pressdo e ventosas de triplo
efeito para retirada de ar da conduta (Fig. 14). Os tubos sdo dimensionados para uma classe

de pressdo nominal de que varia entre 6 e 10 kg/cm?.

A conduta adutora foi enterrada a uma profundidade minima de 0,8 a 1,0 metros, envolvida
por terra isenta de pedras, ou em alguns casos quando necessario, por areia ou po de pedra,
sinalizada por fita plastica de cor vermelha e azul, ficando assim protegida de algum
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choque fisico, que provoque a sua ruptura.

Figura 14 - Vélvula de retengéo de ar

2.3.2.2. Condutas secundarias e porta rampas

A tubagem secundaria e 0s porta-rampas sao em polietileno de alta densidade (PEAD), de
pressdo nominal (PN) 6 kg/cm2, homologados pelo Laboratorio de Engenharia Civil e

certificados pela AENOR, ligados entre si por acessorios de junta rapida PN 16 kg/cmz2.

Figura 15 — Electrovélvulas a entrada do porta-rampas
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2.3.2.3. Rampas

As rampas, com 0s gotejadores autocompensantes, tem um didmetro nominal de 16 mm,
uma espessura da parede de 1,15 mm. O espacamento entre gotejadores é de 0,5 metros e
débito por gotejador de 3,8 L/h.

Fig. 16 — Recolha de 4gua para determinacédo do Figura 17 — Pormenor do gotejador na rampa.
caudal do gotejador

2.3.3. Equipamentos e acessorios do sistema de rega

Para que o material de um sistema de rega tenha uma longa duragdo, é necessario que seja

de excelente qualidade e que se utilizem as melhores técnicas de fabrico que devem

cumprir com 0s seguintes requisitos:

- Filtros metélicos revestidos com uma protecdo por meio de pintura "expoxy" cozida
ao fogo;

- Tubagem de PVC da melhor qualidade, fabricado de preferéncia por meio de vacuo e
cuja pressao de servico seja superior a pressao de funcionamento da instalacdo da pesca
de agua;

- Tubagem de PEAD da melhor qualidade, fabricado de preferéncia por meio de vacuo
e cuja pressdo de servico seja superior a pressdo de funcionamento da instalagéo de
rega gota-a-gota;

- Vaélvulas reguladores de presséo estabilizando a pressdo em diferentes pontos na rede
de rega, a fim de assegurar uma pressao constante e, por conseguinte, um débito
uniforme dos gotejadores (muito importante para a distribui¢do uniforme de adubos);
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- Linhas de gotejadores: 0s gotejadores mais praticos para o agricultor sdo os inseridos no
tubo porta-gotejadores. Para tal, € necessario que a sua seccao de passagem seja grande e
que a agua circule rapidamente, seguindo um escoamento turbulento, (Reynolds superior

a 3000) no interior do gotejador.

O tubo da rampa devera ser de polietileno de baixa densidade, adicionado de antioxidante
e devidamente tratado contra o sistema "stress-cracking" (tendéncia para o gretamento dos
tubos plasticos). Estes tubos deverdo igualmente ser submetidos a um tratamento térmico
na fabrica, a fim de diluir as tensdes criadas no pléastico. Devem ser fabricados com matéria
primas especialmente indicadas para a utilizacdo gota-a-gota; ndo € de aconselhar o
emprego de outros tipos de tubos, pois pode correr-se o risco de, ao fim de poucos anos

(as vezes até mesmo meses), ter que se substituir toda a tubagem instalada.

A espessura da parede dos tubos é essencial que seja compativel com as solicitacfes a que
ird ser sujeita, ndo devendo ser aligeirada. O sistema foi dimensionado para regar, no
periodo de ponta (periodo de maiores necessidades de rega), de 4 horas por dia, cada

sector, com gotejadores de 3,8 L/h, espacados entre si de 0,5 metros.

2.3.4. Estacdo de bombagem

A quantidade diéria de &gua a bombear do canal de rega é de aproximadamente 2 880 m?,
a qual se faz ao longo das 18 horas de rega (considerando sempre o periodo de ponta).
Assim chega-se a um caudal horario de 160 m3/hora. Tendo em conta 0s desniveis
existentes na parcela, e para nao encarecimento do sistema de bombagem com necessidade
de instalar tubagens de classe de pressao superiores, e sistemas de filtragem, com pressao
nominal acima dos 10 Kg/cmz, optou-se por dividir a area a regar. Para a area até 60 metros
de desnivel (cota de 243 m) é utilizado um grupo de bombagem e acima dessa cota (até a

cota de 252 m) € utilizado o segundo grupo de bombagem.

2.4. Dimensionamento do sistema

A érea do pomar foi dividida em 3 zonas de rega adjacentes. Duas areas com 7 sectores

cada e uma com 6 sectores, perfazendo um total de 20 setores de rega. A area de cada zona
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equipada é de cerca de 15 ha.

O dimensionamento e calculos hidraulicos do sistema foram realizados através de um
programa informético especializado (WCADI). Este é um programa de desenho e calculo
hidraulico assistido por computador. Todos os dados do projecto foram inseridos no
programa e calculados de uma forma muito precisa, resultando numa analise de

optimizacéo de custos e de eficiéncia do sistema.

Foi instalado um grupo composto por quatro bombas em paralelo, em que cada um destas,
com um caudal de 40 m3/h aos 55 mca, perfaz os 160 m3 necessarios para o sistema e uma
poténcia de 9 Kwh.

O sistema de filtracdo é constitudos por filtros de areia (Fig. 18) com um caudal maximo

de filtracdo de 225 m?/h e filtros de anéis com um caudal méximo de filtragdo de 70 m3/h

A r——

(= ‘r&oM'e’ - /'el
Figura 18 — Filtros de areia no cabecal de rega

O sistema de fertilizacdo é constituido por trés depdsitos de 1500 litros para mistura de

adubos, trés bombas doseadoras eléctricas com um caudal maximo 100 L ht,
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Figura 19 — Sistema de fertirrigagédo

O sistema de automatizacédo é por comando eléctrico, centralizado com um programador

de rega de 99 estacdes.
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Figura 20 - Prog;famador de rega
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2.5. Avaliacao da uniformidade de rega

A avaliacdo de qualquer sistema de rega fundamenta-se essencialmente na determinagao
de um conjunto de indicadores. Entre os indicadores usados para avaliar o desempenho de
um sistema de rega, 0os mais usados sdo: a eficiéncia de aplicacdo e a uniformidade de
distribuicdo. Estes conceitos sdo, na maioria das vezes, definidos a partir de um outro
conjunto de parametros, atraves dos quais se tenta permenorizar e definir, de uma forma

mais correcta, os diversos aspectos da qualidade da rega efectuada (Paz et al., 2009).

Para a avaliacdo da uniformidade de rega selecionaram-se quatro rampas por cada sector.
Ao longo das rampas foi reclhido o volume de &gua em quatro gotejadores durante um
periodo de 2 minutos e efetuada a medicdo com uma proveta graduada de 100 ml. Foi
escolhido um gotejador a entrada no lateral (rampa), e 0s restantes a 1/3 do comprimento,
2/3 do comprimento e no final do lateral. Os dados recolhidos foram utilizados para 0s
calculos dos seguintes indicadores:

Volume médio recolhido (ml)

__ Xt volumes recolhidos (2)

V =
med ne de abservacdes

Caudal médio (I/h)

_ Vimed 3
Amea = Tempo de medigao ( )

Volume médio recolhido no quartil inferior (ml)

Y# , volumes recolhidos
Vinin = P 4)

Caudal médio no quartil inferior (I/h)

Vmin
Amin = (%)

Tempo de medigao

Coeficiente de uniformidade de caudais (%)

CUC = 100x Tmin (6)

dmed

Uniformidade de distribuicao

UD = §x100 (7)
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em que x € o volume médio de agua recolhido no quartil minimo e X o volume médio de

agua recolhido na parcela.

Coeficiente de uniformidade de Christiansen
_ Yiz, xi-X
cuc = (1- 2=225) %100 )

em que x; é o volume de &gua recolhido em cada gotejador e n 0 numero de gotejadores.

2.5.1. Caracterizacéo dos sectores

Para todos 0s casos, nas caracterizacdes dos sectores de rega que foram avaliados, quatro
no total. Como parametros avaliados foram quantificados: nimero de plantas, compasso
das arvores, niumero de rampas, comprimento das rampas, nimero de gotejadores por

rampa, largura do sector e por fim a area de cada sector (Tabela 3).

Tabela 3 - Caracterizagdo dos sectores

Sectores

1 2 3 4
Numero de plantas no sector 1457 1700 2088 1457
Compasso 5x3 5x3 5x3 5x3
Numero de rampas no sector 47 51 58 47
Comprimento rampa (m) 93 100 108 93
Numero de plantas por linha 31 33 36 31
Numero gotejadores por rampa 186 200 216 186
Largura Sector (m) 235 255 290 235
Avrea sector/ha 2,18 2,55 3,13 2,18

2.5.2. Uniformidade da rega nos sectores

Nas Tabelas 4 a 7 estdo representados os volumes de agua recolhidos em cada gotejador
nos quatro sectores avaliados. Atendendo aos critérios de classificacdo da uniformidade
de distribuicdo (Tabela 8), os valores obtidos nos ensaios (Tabela 9) variam entre bom

para o0s sectores 1 e 3 e excelente para os sectores 2 e 4. Uma das causas possiveis para 0s
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valores mais baixos, pode-se dever a falta de manutencéo (limpeza) do sistema de rega, o

que foi constatado durante o ensaio.

Tabela 4 - Volumes de agua (ml) recolhidos nos gotejadores do sector 1, com indicagdo do gotejador no
lateral (rampa): a entrada, 1/3 do comprimento, 2/3 do comprimento e no final.

Localizagéo da Localizacéo do gotejador na rampa

rampa do sector  Aentradadarampa  1/3 do comprimento  2/3 do comprimento No Final
A entrada da rampa 100 100 90 100
1/3 do comprimento 85 100 90 90
2/3 do comprimento 85 100 85 100
No Final 7 80 80 100

Tabela 5 - Volumes de agua (ml) recolhidos nos gotejadores do sector 2, com indicacdo do gotejador no
lateral (rampa): a entrada, 1/3 do comprimento, 2/3 do comprimento e no final.

Localizacdo da Localizacdo do gotejador na rampa

rampa do sector  Aentradadarampa  1/3 do comprimento  2/3 do comprimento No Final
A entrada da rampa 98 100 78 97
1/3 do comprimento 87 85 85 90
2/3 do comprimento 80 91 100 83
No Final 80 80 80 80

Tabela 6 — Volumes de &gua (ml) recolhidos nos gotejadores do sector 3, com indicagéo do gotejador no
lateral (rampa): a entrada, 1/3 do comprimento, 2/3 do comprimento e no final.

Localizacdo da Localizacdo do gotejador na rampa

rampa do sector  Aentradada rampa  1/3 do comprimento  2/3 do comprimento No Final
A entrada da rampa 98 100 85 90
1/3 do comprimento 77 80 82 90
2/3 do comprimento 85 79 98 100
No Final 100 93 98 98

Tabela 7 — Volumes de agua (ml) recolhidos nos gotejadores do sector 4, com indicagdo do gotejador no
lateral (rampa): a entrada, 1/3 do comprimento, 2/3 do comprimento e no final.

Localizacdo da Localizacdo do gotejador na rampa

rampa do sector  Aentradadarampa  1/3 do comprimento  2/3 do comprimento No Final
A entrada da rampa 85 85 95 90
1/3 do comprimento 82 90 90 85
2/3 do comprimento 96 85 90 100
No Final 85 88 91 90
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Tabela 8 - Classificagdo da rega localizada em fungdo do coeficiente de uniformidade (Nunes et al., 2003).

Coeficiente de uniformidade do sector

Classificacao

CU sector >95 Excelente
85< CU sector < 95 Boa
80<CU<85 Aceitavel
70 < CU sector < 80 Fraco
CU sector < 70 Inaceitavel
Tabela 9 - Coeficientes de uniformidade dos sectores
Sectores
1 2 3 4
Volume médio (mL) 91 87 91 89
Caudal médio (L h?) 2,7 2,6 2,7 2,7
Volume médio no quartil inferior (mL) 81 79 80 89
Caudal médio no quartil minimo (L h%) 2,4 2,3 2,4 2,7
Coeficiente de uniformidade de caudais 88 91 88 99
Uniformidade de distribucdo (UD %) 92 100 98 97
Coeficiente uniformidade de Chistiansen 89.7 90.6 92 96

2.6. Balanco hidrico e de necessidades de rega da cultura

As necessidades de rega da cultura para o ano de 2017 foram determinadas com base no

balancgo hidrico, considerando as condic¢des climaticas e as caracteristicas da cultura. Os

coeficientes culturais utilizados foram os calculados no ponto 1.2. do texto. Na Tabela 10

apresentam-se os valores obtidos numa base decendial. E com uma necessidade de rega

durante o ciclo ou 0 ano 2017 de 843 mm de &gua.

Tabela 10 - Determinacdo das necessidades de rega durante o ciclo cultural 2017

01 a 10 Mar
11 a 20 Mar
21 a 30 Mar

01 a10 Abr

11 a 20 Abr

Fases

ETo (
mm/dec)
1,77
3,18
2,06
3,8

4,48

ETc (mm/dec)

14,3
10,2

20
28,5

P. Efetiva
(mm/dec)
5,3
0,4
15,3
0,2

3,3

NRc (mm/dec)

2,7
13,9
0

19,8
25,1
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Tabela 10 - Determinacdo das necessidades de rega durante o ciclo cultural 2017 (cont.)

21a 30 Abr 1 4,2 31 51 25,9
01 a 10 Mai 1 4,13 35,2 11,7 235
11 a 20 Mai " 3,38 37,1 15,3 21,8
21 a 31 Mai " 5,37 59,1 9,3 49,8
01a10Jun " 5,47 54,7 0,6 54,1
11a20Jun " 6,27 62,7 0,4 62,3
21a30Jun " 4,8 48 10,4 37,6
01210 Jul " 6,08 60,8 0 60,8
11220 Jul " 6,67 66,7 0 66,7
21a31Jul " 5,8 63,8 0 63,8
01 a10 Ago Il 571 57,1 0 57,1
11 a 20 Ago Il 6,04 60,4 0 60,4
21a31 Ago Il 4,50 49,6 1,2 48,4
01a10 Set " 4,71 47,1 0 47,1
11 a 20 Set " 3,51 351 0,2 34,9
21 a 30 Set v 3,13 311 0 311
01a100ut v 3,16 29,1 0 29,1

11 a 20 Out v 1,74 14,7 247 0
21 a 31 Out v 1,71 7,2 0 7,2
Total 102,15 931,3 103,3 843

| - inicial; 11 - desenvolvimento; Il - média; IV — final

P. Efetiva - precipitacdo efetiva

NRc - Necessidade de rega da cultura

2.7. Avaliacéo do calendario de rega

Para a avaliacdo do calendario de rega implementado na exploracdo, foi efectuado o
balanco hidrico do solo utilizando o programa CROPWAT 8.0, considerando as
caracteristicas do solo, as condi¢Ges climaticas durante o ciclo vegetativo, o

desenvolvimento da cultura, a dotagéo de rega e o intervalo entre regas.
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O conceito de capacidade de campo é um valor idealizado que é dtil para quantificar a
disponibilidade de agua num determinado solo. A generalidade dos autores relaciona a
capacidade de campo de um solo com o teor de &gua retido por um solo quando submetido
a uma pressdo de succdo que pode variar entre 10 e 33,3 kPa. O coeficiente de
emurchecimento corresponde ao teor de agua no solo abaixo do qual as plantas nédo
conseguem extrair gua. Representa portanto o limite minimo de agua til para as plantas
e corresponde a &gua retida contra uma pressdo de suc¢do de 1500 kPa. Os teores de agua,
quer a capacidade de campo quer no coeficiente de emurchecimento, variam em fungéo da

textura do solo.

A agua disponivel total no solo (ADT) representa a diferenca entre o volume de agua
armazenado pelo solo, quando o seu teor de humidade esta a capacidade de campo e o
volume armazenado no coeficiente de emurchecimento permanente ([ce). Desta defini¢cdo

resulta que ADT (mm/m) pode ser calculada pela expressao:

ADT = (0, — 6,,) 1000 (9)
em que 6 e G representam os teores de agua volumétricos (m® m3) a capacidade de

campo e no coeficiente de emurchecimento permanente, respetivamente.

A fragdo da &gua disponivel total no solo na zona radicular (ADTzr), na qual as plantas ndo
manifestam quebra na producdo devido a caréncias hidricas, é definida como agua

facilmente disponivel (AFDzr, mm). Assim, tem-se:

AFD;,. = p ADT;,. = p (6.c — 6,,)1000 Zr (10)
onde p que representa a fracdo da agua do solo extraivel sem afetar a producdo, ou seja,
sem que ocorra stress hidrico. Sendo p adimensional e a profundidade radicular (Zr)
expressa em metros, a AFDzr vem expressa em mm.

O armazenamento critico de agua no solo (Ac, mm) pode ser calculado através da

expressao:
A = ADTz (1 —p) (11)

onde ADTzr a 4gua disponivel total no solo na zona radicular (mm).
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Para a avaliacdo do calendéario de rega, foram efectuadas quatro simula¢des do balango
hidrico. A primeira (Fig. 21) considera o caudal tedrico do gotejador (disponibilizado pelo
fabricante) que corresponde a uma dotagéo de 6 mm. As restantes simula¢fes consideram
os caudais médios medidos durante os ensaios em cada um dos sectores (Figs. 22 a 24).

Quando o teor de agua no solo esta compreendido entre a capacidade de campo (CC) e 0
limite correspondente a dgua facilmente disponivel (AFD) a cultura estd em conforto
hidrico e ndo se verifica nem excesso de dgua, nem défice. O que ndo se verifica no caso
da primeira simulacdo com regas diarias e dotacdo de 6 mm (Fig. 21). Verificam-se perdas
por excesso de agua aplicada entre os meses de abril e setembro e outubro. Apesar de este
calendario ter sido estabelecido com base no caudal dos gotejadores, é importante referir
que a dotacdo 6 mm calculada com base nesse caudal tedrico ndo se constatou, na pratica,
nos sectores avaliados. Na pratica, seriam aplicadas por excesso 353,3 mm e um total de

1260 mm de agua.
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——Aguanosolo ——CC ADT ——AFD

CC - capacidade de campo ADT - 4gua disponivel total AFD - gua facilmente disponivel

Figura 21 - Balango hidrico simulado com dotacéo diaria de 6 mm (admitindo um caudal de 3,8 L/h)

As simulacdes efectuadas com base nas dotacdes calculadas a partir do caudal meédio

medido durante os ensaios, mostram que o calendario de rega adotado para os sectores 1,
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3ed(

Fig. 22 e 24) com dotagdes de 4,4 mm e 4,3 mm, conduz a uma aplicacdo de rega

por excesso durante a parte inicial do ciclo (abril-maio) com um decréscimo ao longo do

ciclo, recuperando na parte final. Constataram-se a aplicacdo de 49,7 mm de &gua por

excesso para cada dotagdo e um total de 924 mm e 903 mm de agua aplicada, seguindo a

mesma sequéncia.

No sector 2 (Fig. 23) com a dotacgdo de 4,1 mm, verifica-se igualmente um ligeiro excesso

de agu

a na fase inicial e um decréscimo mais acentuado do teor de 4gua ao longo do ciclo

durante 0 més de agosto. Este decréscimo conduziu a um teor de agua abaixo do limite de

rendibilidade 6tima. Foi precisamente aplicado 49,7 mm de &gua por excessso e um total

de 861

Altura de 4gua (mm)

mm de agua para o ciclo.
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CC - capacidade de campo ADT - 4gua disponivel total AFD - gua facilmente disponivel

Figura 22 - Balanco hidrico simulado com dotag&o diaria de 4,4 mm paras os sectores 1 e 3
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Figura 23 - Balanco hidrico simulado com dotag&o diaria de 4,1 mm para o sector 2
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Figura 24 - Balanco hidrico simulado com dotag&o diaria de 4,3 mm para o sector 4
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3. Consideracoes finais

Na agricultura de regadio o uso do recurso agua, pode e tem de ser viavel econémica e
ambientalmente. E de conhecimento notorio que os técnicos agricolas est&o sensibilizados
para racionalizar melhor o uso da agua, bem como os demais factores de producao de

modo a que pratiquemos uma agricultura sustentavel.

A irrigagdo no pessegueiro pode reduzir a quantidade de sais soliiveis totais dos seus frutos
(Jorddo, et al., 2017), determinando que, praticas de gestdo da rega com défices
controlados em diferentes fases do ciclo cultural, podem conduzir a um incremento da

qualidade e melhoria da eficiéncia do uso da agua.

Os resultados mostraram que a uniformidade de rega em alguns sectores apresentava um
desempenho fraco sendo necessario, por isso, proceder aos ajustamentos necessarios do
ponto de vista da pressao disponivel e eventual alteracdo da dimensdo dos sectores e de

componentes do sistema de rega.

A simulag&o do balango hidrico durante o0 ano de 2017 permitiu verificar que o calendario
de rega que estd implementado na exploracdo (rega diaria com uma duracédo de 4 horas),
ndo esteve, em alguns periodos do ciclo vegetativo, ajustado as necessidades de rega da

cultura.

Recomenda-se que, para uma melhor gestdo da &gua no pomar, seja feita uma manutencédo
frequente e sistematica do sistema de rega, uma supervisdo periodica durante os dias de
rega e a realizacdo do balango hidrico numa base semanal (minimo) para a conducdo da

rega, ajustando assim as dotacdes as condicOes climéticas prevalecentes.
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AnNexos
Tabela A.1 - Valores de Kc calculados para diferentes fases da cultura do pessegueiro no ciclo cultural de

2017

Fases Kc
01 a 10 Mar | 0,45
11 a 20 Mar | 0,45
21 a 30 Mar I 0,45
01 a 10 Abr | 0,52
11 a 20 Abr " 0,63
21 a 30 Abr I 0,74
01 a 10 Mai " 0,85
11 a 20 Mai Il 0,96
21 a 31 Mai Il 1
01a10Jun Il 1
11a20 Jun Il 1
21a30Jun Il 1
01 a 10 Jul Il 1
11 a 20 Jul 1 1
21a31Jul I 1
01 a10 Ago I 1
11220 Ago I 1
21 a 31 Ago Il 1
01a10 Set Il 1
11 a 20 Set Il 1
21 a 30 Set v 0,99
01 a 10 Out v 0,92
11 a 20 Out v 0,84
21 a 31 0ut v 0,77

Fonte: Allen et al., (2006)
| - inicial

I - desenvolvimento
11 - média
IV - final

37



