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PREFACIO

Este CD contém os artigos cientificos
apresentados no Congresso de Métodos
Computacionais em Engenharia, que decorreu
no LNEC - Laboratorio Nacional de Engenharia
Civil, em Lisboa, de 31 de Maio a 2 de Junho de
2004. O congresso é uma organizagdo conjunta
da APMTAC - Associagédo Portuguesa de
Mecanica Teorica, Aplicada e Computacional e
da SEMNI - Sociedad Espafiola de Métodos
Numéricos en Ingenieria e integra num Unico
evento o VI Congresso de Métodos Numéricos
en Ingenieria (SEMNI) e o VIII Congresso
Nacional de Mecénica Aplicada e
Computacional (APMTAC).

A incorporacao destes dois Congressos num
Unico resulta da excelente colaboragéo existente
entre a APTMAC e a SEMNI em organizacdes
anteriores, nomeadamente no Congresso de
Métodos Numéricos en Ingenieria que se
realizou em Madrid entre 3 e 6 de Junho de
2002. Pretende-se com esta organizacao
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PREFACIO

Este CD contiene los articulos
cientificos presentados en el
Congreso de Métodos
Computacionales en Ingenieria,
que se celebr6 en el LNEC -
Laboratorio Nacional de
Engenharia Civil en Lisboa del 31
de Mayo al 2 de Junio de 2004.
Este congreso ha sido fruto de la
organizacion conjunta por parte de
APMTAC - Associagéo
Portuguesa de Mecéanica Tedrica,
Aplicada e Computacional y de
SEMNI - Sociedad Espafiola de
Métodos Numéricos en Ingenieria
e integra en un anico evento el VI
Congreso de Métodos Numéricos
en Ingenieria (SEMNI) y el VIII
Congresso Nacional de Mecénica
Aplicada e Computacional
(APMTAC).



conjunta dar um contributo fundamental para o
aprofundamento da colaboracdo cientifica ndo
s0O entre as duas associagdes, mas
principalmente entre os investigadores
portugueses e espanhdis nesta area da ciéncia
aplicada.

O conteudo do CD é muito vasto e reflecte a
importante actividade que tem sido
desenvolvida em Portugal e Espanha ndo s6 nos
aspectos mais tedricos dos métodos numéricos e
computacionais, mas também nas suas
aplicacOes em diversas areas tais como analise e
optimizacao de estruturas, mecanica dos fluidos,
geomecanica, visualizagdo grafica, analise de
materiais compasitos e electromagnetismo, entre
outras. Deve destacar-se ainda 0 nimero
significativo de trabalhos em areas emergentes
tais como as da bioengenharia, engenharia
acustica, quimica-fisica computacional e
modelagio ambiental. E de salientar ainda a
importante participacdo e contribuicdo de varios
investigadores Ibero - Americanos.

Os organizadores agradecem aos coordenadores
das sessdes tematicas e aos autores dos artigos
cientificos apresentados no Congresso a
contribuigdo fundamental que deram para o seu
éxito, quer através da apresentacdo dos trabalhos
de investigagé@o quer pela sua participacao nas
diferentes discussdes cientificas.

La incorporacion de estos dos
congresos en uno unico es fruto de
la excelente colaboracion existente
entre APMTAC y SEMNI en
ocasiones anteriores, en concreto
en el Congreso de Métodos
Numeéricos en Ingenieria que se
celebro en Madrid del 3 al 6 de
Junio de 2002. Se pretende con
esta organizacion conjunta realizar
una contribucion fundamental para
profundizar la colaboracion
cientifica no solo entre las dos
asociaciones, sino principalmente
entre los investigadores
portugueses y espafioles en este
area de la ciencia aplicada.

El contenido del CD es muy
amplio y refleja la importante
actividad que ha sido desarrollada
en Portugal y Espafia no solo en
los aspectos mas teoricos de los
métodos numericos y
computacionales, sino también en
sus aplicaciones en areas diversas
como: analisis y optimizacion de
estructuras, mecanica de fluidos,
mecénica de suelos, visualizacion
gréfica, andlisis de materiales
compuestos y electromagnetismo,
entre otras. Debe destacarse
también el nimero significativo de
trabajos en areas emergentes como
las de bioingenieria, ingenieria
acustica, quimico-fisica
computacional y modelizacion
medioambiental. Por otra parte
cabe resaltar la importante
participacion de varios
investigadores iberoamericanos.

Los organizadores desean
agradecer a los coordinadores de
las sesiones tematicas y a los
autores de los articulos cientificos
presentados al congreso la
contribucion fundamental prestada
para su éxito, tanto a través de la
presentacion de los trabajos de
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participacion en las distintas
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Métodos Computacionais em Engenharia

Estabilidade e andlise nao linear de estruturas metalicas

INFLUENCIA DAS IMPERFEICOES NA TEMPERATURA CRITICA
DE VIGAS SUJEITAS A ENCURVADURA

Mesquita, L.M.R.*; Piloto, P.A.G.; Vaz, M.A.P.; Vila Real, P.J.M.M.
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SUMARIO

O comportamento de vigas a temperaturas elevadas é condicionado pelo nivel de
imperfeigio que o elemento apresenta e pelo respectivo grau de utilizagfio. A degradagiio das
propriedades meciinicas pode proporcionar uma situagio de instabilidade para uma
determinada temperatura limite, designada por temperatura critica. Neste artigo é apresentado
o fenémeno de instabilidade associado & temperatura critica do elemento, utilizando para o
efeito um programa de andlise nio linear geométrico e material — ANSYS. E utilizado um
modelo de casca com diferentes niveis de tensdes residuais e diferentes valores de imperfeicio
geométrica. E efectuada a comparagio da temperatura critica para diferentes valores do grau
de utilizagio de um perfil IPEI00, em ago S233, correspondente a uma viga simplesmente
apoiada, submetida a flexio uniforme, Figura la), e um carregamento composto por uma
carga concentrada a meio viio e por um carregamento distribuido, Figura 1b).
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Figura |. Modelo de carregamento em vigas 1.

Das anilises efectuadas, quando se consideram tensdes residuais, a temperatura critica
diminui com o sumento do comprimento da viga. Um aumento na amplitude das tensdes
residuais produz uma maior diminui¢io da temperatura critica, em vigas de maior
comprimento. Os resultados mostram que para valores elevados do grau de utilizagiio, a
lemperatura critica se mantém aproximadamente constante para todos os comprimentos de
viga analisados.
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