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RESUMO

Consideravel investigagao é necesséria para substituir os. principais produtos quimicos derivados de petréleo
em alternativas derivadas de biomassa. A implementagao de biorefinarias para a produgio de compostos
quimicos, bem como materiais e energia, € crucial para garantir um futuro sustentdvel para a inddstria qui-
mica e afins. O laboratorio LSRE investiga a conversfo de lenhina hi cerca de duas décadas com trabalhos
pioneiros. O tema permanece proeminente devido ao campo emergente de biorefinaria de lignoceluldsicos,
e um programa de Investiga¢io e Desenvolvimenio sobre a produggo de aldeidos fendlicos, em particular
a vanilina, a partir de lenhina Kraff tem vindo a ser desenvolvido. Através da proposta de redireccionar
parte do licor processual & um processo de valorizagfo da lenhina, procuramos contribuir para a solugdo de
limitages de expansdo das Industrias de Pasta e Papel. Sabe-se que a queima do licor negro elimina defini-
tivamente a possibilidade de recuperagfio de muitos compostos orgnicos com potencial para produciio de
quimices ou materiais. Assim, a extrac¢fio da lenhina de licores processuais parece ser mais racional e atrac-
tiva, seja para a produgfio de energia ou para a produgdo de compostos quimicos de valor acrescentado.

Neste trabalho, apresenta-se a estratégia que combina a engenharia de reacgdes e processos de separagio
para converter lenhina, obtida de licores processuais, em aldeidos de elevado valor acrescentado. O prin-
cipal resultado € um processo integrado de produgdo de vanilina a partir de lenhina Kraff. O processo de
integracdo ¢ baseado em trés etapas principais. A primeira etapa consiste na oxidacfo alcalina da lenhina
em um reactor de borbulhamento com leito estruturado. Previamente, um extenso trabatho sobre a oxidagio
de lenhina em reator descontinuo, incluindo a determinagfo das leis cinéticas de oxidagdo da lenhina e a
optimizagio das condi¢tes de reagfo, foi realizado. Importantes informacdes para decidir sobre as methores
condigdes para a producfio de vanilina foram publicadas. O projecto, a construg@o e a operagio de um reator
continuo para a oxidac@io de lenhina foram executados. A produgo de vanilina parece ser dependente das
caracteristicas estruturais da lenhina e limitada pela taxa de transferéncia de oxigénio para o liquido no re-
ator. Considerando-se a etapa de recuperagfo da vanilina da solugo oxidada, resultados importantes foram
alcancados no dmbito do processo de ultrafiltrac@o (UF), e estudos de adsor¢io de equilibrio e cinética.

Em nossa proposta, a tecnologia de membranas € a primeira efapa de separacfo. A mistura do reator passa
por uma unidade de UF, onde as moléculas de lenhina degradada sdo retidas e as espécies de baixo peso mo-
lecular viio para a corrente de permeado. Um estudo sobre o fracionamento continuo de misturas de lenhina
e vanilina foi realizado. Em uma etapa seguinte, o permeado escoa através de um leito de resina 4cida para
converter os fenolatos a forma fendlica: um método viavel para a recuperacfo de vanilina, sem necessidade
de acidificag@o. Nesta operacdo, a influéncia da alcalinidade e da concentragio de vanilato de sédio sobre a
troca i6nica foi investigada. Finalmente, existe uma etapa de cristalizacdo. A lenhina degradada resultante
dos processos pode ser considerada para a obtengdo de poliuretanos a base de lenhina. Estes processos tém
um papel fundamental na competitividade econdmica de biorefinarias a base de lenhina, e 0s avangos nesta
area trard grandes impactos positivos para a sua expansfio no cendrio industrial.
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