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1. INTRODUGAO

As redes rodovidrias nacionais integram na sua composicdo uma percentagem considerdvel de
estradas de baixo volume de trafego (EBVT), as quais compreendem estradas ndo pavimentadas. Estas
estradas sdo o principal meio de ligagdo entre os centros urbanos e as regides de baixa densidade
demografica e zonas de montanha. Devido a sua importancia e a sua suscetibilidade a degradacgbes
causadas pelas a¢des climaticas e em sobreposi¢do a passagem de veiculos, diversas metodologias de
monitoriza¢do do seu estado mecanico e funcional foram desenvolvidas e tém vindo a ser aplicadas.
Existem varios ensaios disponiveis com o objetivo de avaliar a capacidade mecanica da estrada nao
pavimentada em suportar o trafego expectdvel. Estes ensaios, denominados “ensaios de capacidade
de carga” dividem-se em duas vertentes: os ensaios em laboratdrio, como o California Bearing Ratio -
CBR (laboratorial), e os ensaios in situ. Entre estes ultimos, enquadram-se ensaios estaticos, como o
de carga em placa (ECP) e os ensaios dindmicos, como o deflectdmetro de impacto leve (LWD — Light
Weight Deflectometer). Estes tipos de ensaios apresentam a vantagem de serem mais expeditos e
representativos das condi¢es de carregamento real dos veiculos.

2. CASO DE ESTUDO

Uma estrada de baixo volume de trafego (EBVT) no municipio de Braganca, Portugal, foi objeto de
estudo. Esta situa-se no parque natural de Montesinho e sua extensao total é de 3016 metros. O
trafego a que esta sujeita esta estrada envolve veiculos de lazer, e veiculos pesados de trabalho
agricola e de preservacao duma barragem e dum parque natural.

3. OBJETIVO

Pretendeu-se observar o estado mecanico da estrada ndo pavimentada, por meio de ensaios de
capacidade de carga in situ, realizados ao longo de trés anos. A partir dos resultados dos ensaios
adaptou-se o método das diferencas acumuladas desenvolvido pela American Association of State
Highway and Transportation Officials (AASHTO) [1] para subdivisdo da estrada em secg¢des de
comportamento homogéneo. Por fim, faz-se um comparativo das sec¢Ges resultantes, a fim de
observar sua evolugdo ao longo do periodo de observagao, procurando um padrdo de desempenho.

4. METODOLOGIA

O trabalho de observac¢do do estado mecanico do leito do pavimento foi realizado utilizando o Light
Weight Deflectometer (LWD), com capacidade de medir o mddulo de deformabilidade dindmico (Eq)
e o CBR dindmico (CBRy). Com os valores obtidos para estes dois pardmetros, realizou-se a
determinacado de sec¢des de comportamento mecanico homogéneo através do método das diferencgas
acumuladas da AASHTO. O procedimento para obtenc¢do destas sec¢des efetuou-se separadamente
para cada conjunto de resultados obtidos com o Light Weight Deflectometer (LWD). Desta forma
obtiveram-se dois conjuntos de sec¢des homogéneas para a mesma extensdo de estrada (um em
fungdo de Eu e outro do CBRy), em diferentes periodos de observagdo, permitindo assim, comparar
parametros mecanicos e suas evolucoes.
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A obtencdo dos dados, foi efetuada de 100 em 100 metros, determinando-se, em cada ponto, o
moddulo de deformabilidade dinamico (E.s) € o CBR dindmico (CBRy). Este tipo de dados foram
anteriormente obtidos por diferentes autores, em 2019 por Freitas [2] e em 2020/2021 por Wolf [3],
noutras campanhas de ensaios. Desta forma, existe a disponibilidade de quatro conjuntos de valores
do Eyq e trés valores de CBRy, para cada um dos 30 pontos da estrada analisada. As sec¢Ges com base
no Evq podem ser visualizadas na Figura 1, onde estao os graficos destas. Nos graficos observam-se
diferentes sec¢des homogéneas, representadas pelo alinhamento reto.
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Figura 40. Definicdo de sec¢des homogéneas, em fungdo de Eyq, em cada periodo de estudo.

5. CONCLUSOES

Pela andlise constata-se que o comportamento das sec¢des homogéneas da estrada nao-pavimentada
em estudo é muito similar com o decorrer do tempo, seja em termos de médulo de deformabilidade
dindamico (Evq), seja em termos de CBR dinamico (CBRg). As principais variacGes entre um periodo e
outro estdao contidas nas extremidades do trecho analisado, indicando que esses poucos pontos
extremos possam ter passado para uma secc¢ao anterior ou posterior da estrada de estudo para estudo.
A comparacao feita neste trabalho indica que, para a estrada nao-pavimentada analisada, ndao se
alteram significativamente quer a homogeneidade das suas propriedades mecanicas, quer as
propriedades mecanicas, a um prazo relativamente longo, sugerindo que, para este tipo de estradas,
a degradacao mecanica tem um peso menor do que a degradacao funcional, que considera o estado
da superficie e de drenagem, da estrada de terra, a qual necessita de ser efetuada periodicamente.
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